HALATLI Kivi KONVEYORLERI

1. GIRIS

Halath bant konveyorlerin (cable belt
conveyor) geleneksel bant konveyorlerin-
den degisik yani tasiyici bandin gelik ha-
latlar yardimiyla devindiriimesidir.  TasI-
yict bant hic bir cekme gerilimi altinda ol-
mayip yalnizca yiklenen malzemeyi tasir.

Halatlh bant konveyoru bu essiz 6zelligin-
den Oturd cok uzak mesafe tasimaciligin-
da kullanilabilmekte ve cok degisik yuk-
selti farkhliklanina sahip arazilerde Dbile
kolayca kurulabilmektedir. Bant konveyor-
lerde genellikle enerji kaynagina yakin
bir yere konabilen tek bir adet devindirme
Unitesine (tahrik Unitesi) gerek vardr.

Tasiyict bant geleneksel bant konveyor-
lerde oldugu'gibi gerdirilmiyeceginden, be-
lirli bir gekme dayaniminda olmak zorun-
da olmayip, sadece tasiyacagi malzeme-
nin ozelliklerine uygun olmasi yeterlidir.

Halath bant konveyorleri ilk kez 1950 yil-
larinda iskogya'da bulunmus ve hizli bir
gelisim goOstererek. bugiin uzak mesafe
tasimaciiginda oOnemli bir yer tutmaya
baslamistir. Cesitli Ulkelerde halen ylz-
lercesi calismakta olup basitligi, bakim
kolayli@i, ucuz igletme masraflar dolayi-
siyla ye§ tutulmaktadir.

Bugiin ingiltere’nin tek asamali en uzun
bant konveyorii 9 km. uzunlugunda halatli
bir bant konveyor olup iskogya'da 3 ayr
yeralti kdmir ocagindan yiklenen gunliik
10.000 ton kdémur bir termik santrala ta-
simaktadir.

(*) Maden V. Miih. Tuncbiiek.

Metin OZDOGAN*

Brezilya Ulusal Demir Sirketinin sahip ol-
dugu bir halath bant konveydr ise meyil
asaQ tek asamada 4,4 km. uzakiga saat-
te 1000 ton demir cevherini iletmektedir.

Bugun icin Dinyanin en uzun halath band
konveydr sistemi Amerika Birlesik Dev-
letleri Kentucky eyaletinde bulunmakta-
dir; Sistem birisi 5 km., digeri ise 15 km.
uzunlugunda iki halath banttan olusmak-
tadir. Bu bant konveyori iki yeraltl ocagi-
nin kdmuriniu 1500 ton/saat gibi bir ka-
pasiteyle 14 km. 6tede bir nehir kiyisi stok
sahasina tasimaktadir.

2. YAPISI

Halath bant konveyorleri bir bant ve bu
bantin iki yaninda banti devindiren iki
sonsuz halattan olusur. Bu celik halatlarin
devindirme ilkesi sonsuz halat ve havai
hat tasimaciligi ilkesinin aynidir, Sekil 1.

Tasiyict bant, halatli bant konveyorin de-
vindirme ya da kuyruk ucunda devindir-
me halatlarindan ayrilir ve daha sonra
Ozel bir dizenle yeniden halatlar tzerine
aktarilarak alttan geri doner. Boylece
bant donuste de halat Ustinde tasinmig
olur. Sekil 2.

Bant Ustlinde halat capina uygun V. bigim-
li kanallar vardir; bant gidis ve donuste
bu kanallar yardimiyla halata oturur. Bant
icinde 7,5 cm. aralkli enine yerlestirilmis
esnek kirigler vardir. Boylece bant bosken
diz durabilmekte ve Ustine malzeme
yuklenince kavisli bir bicim alabilmekte-
dir. Sekil 4. Ayrica bu enine cubukKlar,
yukleme sirasinda darbeyi yutup malze-
menin daha az parcalanmasini da sagla-
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maktadir. Bu gubuklar bant eninin % 5 -
% 10'u kadar esneyebilirler. Sekil 3.

Halath bant konveydrierde, bant, yalniz
malzeme tasima gorevi gorur. Gerdirme
ve tahrik (devindirme) gérevi halatlar va-
sitasiyla yapilir. Bant V- kanallariyla hem
ustten gidis hem de alttan donus sirasin-
da halata oturur. Sekil 1. Bu bant konve-
yorler gerek V- kanallari, gerekse halath
tahrik sayesinde 25 derecelik egimleri bile
basariyla tirmanabilmektedir.

Bant geniglikleri genellikle 0,60 ile 1,50

metre arasinda degisir. Fabrikalarda-bant-
lar genellikle 60 metrelik parcalar halinde
ve birbirlerine kolayca eklenebilmeyi sag-
layacak cengelli baglanti duzeniyle birlik-
te imal edilir. Zira bantlar cekme gerili-
mine maruz kalmazlar. Bazi hallerde ihti-
yaca gore bantlarin 250-300 metrelik par-
calar halinde uretildigi de olmaktadir. Ca-
isma kosullarinin durumuna gore bantlar
cesitli kaucuk turlerinden yapilabildigi gibi
icerisine 1s1, ozon ve diger kimyasal mad-
delere karsi koruyup guclendirecek bile-
sikler de katitabilmektedir.

§ tnatre arabs
farla komien

Sekil : 1. Tipik bir halatti bank konveyorii; poliiiretan kaplamah makaralar; ve bn ma-
karalara diisey ve yatay diizlem icinde hareket ve esneklik olanag saglayan

besik baglanti diizenegi.
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Bu tur bant konveyorierde halat Ozelligi
buyuk Onem tasimaktadir. Halatlari, bir
devindirme Unitesinin iki tarafina yerles-
tirilmis olan tahrik tekerleri (devindirme
tekerleri) donduirir, Seki) 5. Esnemeyi 6n-
lemek icin halatlar, devindirme tekerlerine
25 -3 kez sariimiglardir. Ayrica bandin
cesitli yerlerinde halat gerdirme duzenlen
vardir. Sekil 5. Her iki Sonsuz halatin da
ayni  hizla hareket etmelerini saglamak
bakimindan devindirme tekerlerinin hizla-
nnin ayni tutulmasina blyuk' 6zen goste-
rilir.

Halat caplan konusunda bir fikir sahibi
olmak icin su orneklere bakalm : Séz ge-
limi 500 ton/saat kapasiteli, 6,5 km. uzun-
lugunda ve bu mesafede 734 metre yiik-
selti kazanan bir halath bant konveyorin
celik halatlarinin capi 5. cm. dir. Gene ayni
kapasite de, 500 ton/saat, hic ylkselme-
den ayni kotta 8 km. uzakia malzeme
tasiyan bir bant konveyOru devindiren
halatlarin ¢api 25 Cm. dir.

Halatlarin gerdirme isi gerdirme tekerleri
yardimiyla yapilir. Bunlardan her halat
icin bir tane olmak uUzere iki adet bulu-
nur. Her iki halati da bir birinden bagim-
siz olarak gerdirmek mimkindar. Halati
gerdirdigimizde bant da gerdirilmis oiur,
Sekil 5.

Halath konveyoérlerin glci uzunlugu art-
tikca; imal edilecek olan celik tahrik ha-
latlarinin da capr kalinlagmakta ve uzun-
lugu artmaktadir. Bu tir bant konveyor-
ierde kullanilan celik halatlarin ek yeri
sayisini azaltmak igin gelik halat imal tek-
niklerini ve makinalarini da  gelistirmek
gerekmistir. Bugun 60 ton agirhginda .hic
eksiz celik halat imal edilebilmekte ve
montaj yerine godnderileblimektedir.

Halat ekleme tekniklerini geligtirme Ustl-
ne de cok arastirma yapilmig, ¢aba har-
canmistir. Bugun, halat ek yeri sorunlari
buyuk Olcude azaltlmis bulunmaktadir. Ek
yerlerinin dmrind uzatici diger bir gelisme
de makaralara poliliretan astar koymak
olmustur.

Halatl bant konveyorler, geleneksel bant
konveyorierde oldugu gibi surekli bir sasi
gerektirmezler. Bunlar 8'er metre aralikla
konulan gasiler Ustune oturtulmuslardir.
Bunlar hem’sasi goOrevi hem de halatin
ustinde hareket ettigi makaralari tagirlar.

Halat dogrultusunu saglamak lizere maka-
ralar ikiser ikiser konulmustur; ve bu ikiz
makaralarin  baglandiklari  kisim oynak
olup yatay ve dusey dizlem icinde hare-
ket edebilir, Sekil 1. Bu makaralarin cap-
lant 0,30 m. civarinda olup halatla temas
eden kisimlarinda politreten astar bulu-
nur. Polluretanii makaralar asinmaya kar-
sI olaganustu dayanikll olmakta ve ayri-
ca halatin Omrant de uzatmaktadir. Bu
tur makaralar guc yeralti ocak sartlarin-
da bile 7000 saat kadar bir sire calisabil-
mektedirler.

3. KURULMASI:

Once 8'er metre araliklarla sasiler yerleg-
tirilir.”  Uzerlerine lkiz makaralar takilr.

Halatin takima isi sanildigi kadar zor de-
gildir, tamburlar halinde montaj yerine
gelen halatlar bir ucundan dozerle cekile-
rek ciftli makaralar tzerine serilir; halat-
lar bir birlerine eklenir ve daha sonra da
gerdirilir. Cok engebeli bir arazide 8. km.
uzunlugunda bir halath bant konveyorin
halatlari 10 gun gibi kisa bir sure icinde
takilabilmektedir.

Halatlar takilip gerdirildikten sonra sira
tasiyict bandi Ustine yerlestirmeye gelir.

Bant tamburunun bir ucundan belirli bir
miktar acilip V- kanallarn halata intibak
ettirilir. Sonsuz halat calistinimaya bagla-
nir; halat hareket ederken tamburdaki
bandi sermeye baslar ve tamburu bosal-
tir. Ikinci tambur bandinin  ucu, birinci
bandin sonuna baglanti cengelleriyle ko-
layca baglanarak bant serme islemine de-
vam edilir. Diger bir deyisle, bant V_ ka-
nallar sayesinde ve sonsuz tahrik halat-
lan yardimiyla kolayca yerine yerlestirilir.

Kurulu tesislerde de bantlarin eskiyen ve
tahrip olan kisimlarini kolayca degistir-
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Sekil 5, Malat gerdirme dlizeni




mek mumkindur. Bant hi¢ bir gerilme ta-
simadigindan, eskiyen kismi kolayca ci-
kartihp, yerine yenisi takilir, ve baglanti
cengelleriyle baglanir.

Kurutu hatath bant konveyorii tesislerinde
eskiyen celik halatlar bandi cikarmadan
degistirmek mumkindir; yeni halat eski
halata gecici olarak eklenir ve eski hala-
tin yerini alinca eski halat cikanlir. Bu
sistemle eskiyen celik halatlar iki ¢ gln
icinde degistirilebilmektedir.

4. BAKIMI

Bu tir bant konveyorlerde en 6nemli ki-
sim celik devinim halatlandir. 56 km.
uzunlugundaki tasiyict bandi hareket et-
tiren halatlar 6zel ve diuzenli yapim ge-
rektirdigi kadar 6zel bakim ve denetim
gerektirmektedir.

galatlarin kontroli gozle ve «Manyetik
defektograf» adi verilen 6zel aygitla yapi-
ir. Bu aygit halat hiz 1.2 m/dak. olan
celik halatlarda bile yapisal zayifliklan
saptayabilmektedir. Gerek aygitti 6lcim-
ler, gerekse goOzle yapilan denetlemeler
dizenli bir bicimde belirli zaman aralikla-
riyla sturduruliar ve dizenli kayitlar tutulur.

Poliiretanli makaralar da belirli strelerde
g0zden gecirilir, eskimis olanlar kolayca
yenileriyle degistirilir. Tahrik ve gerdirme
v.b. Unitelerin makaralar ve tekerlekler be-
lirli aralklarla yaglanir, gresienir ve ge-
rekli bakim yapilir.

5. USTUN YANLARI

Sistemi ve yapisi basittir. Tahrik isleminin
iki sonsuz halat tarafindan yapilimasi ¢ok
uzun mesafelere ve kotlar cok farkl yer-
lere kurulabilmesini saglar. Bir devindir-
me unitesi (tahrik Gnitesi) yeterli olup, bu
da bant konveydr boyunca enerji hattina
en yakin bir yere konabilir.

Tek bir bant konveyOr cok uzak -mesafe
katedebildiginden ve diger bir konveyore
malzeme aktarmasi olmadigindan tasinan
malzeme ufalanma ve sada sola dokilme

olmaz. Tek tahrik Unitesi tek bir gug kay-
nagini yeterli kilar.

Bant gerilime maruz kalmadigi icin V. ka-
nallar sayesinde ani egim degisikliklerine
kolayca uyar. Bu yuzden masrafli, yiksek
celik ve beton ayaklar yapimina pek ge-
rek yoktur. Bunu bir dizi makaranin halati
asaglya dogru bastirmasi saglamaktadir.

Yatay dizlem icinde 1,8 km. yan caph ve
4-5 tik donemecleri rahathkla ddnebi-
lirler.

Halath konveyor sisteminde daha az sur-
tinme vardir. Bu da sadece halatla 0.25
m. caph ikiz makaralar arasindaki yu-
varlanma sirtinmesidir. Oysa geleneksel
bant konveyorlerde surtinme makaralar
ile bandin bitin yizeyinde s6zkonusudur.

Sozii edilen yuvarlanma sirtinmesi de
azdir, zira makaralar 8'er metre araliklar-
la konulmusglardir. Strtinmenin az olmasi
kullanilan enerji masraflarinin da az ol-
masi demektir. Buradan geleneksel kon-
veyorlere gore % 40 civarinda enerji ta-
sarrufu saglanmaktadir.

Tahrik ve tasima ortami ayn oldugundan,
geleneksel konveyorde tasinmasi cok zor
olan yapiskan Kkiller, sulu ocak artiklari
v.b., her tirlt hava sartlarinda hic patinaj
(esinme) yapmadan rahatlikla tastnabil-
mektedir.

Sistem basit oldugundan bakim ve onarim
da kolay ve ucuzdur. Bandin zedelenen
kismi kolayca degistirilebilir. Halatlarin
degistiriimesi de gene bandi sokmeden
yapilabilir.

Sistemin basitligi, daha az enerjiyle tah-
rik edilebilmesi, bakim ve onarim kolay-
hgr gibi nedenlerle halath bant konveyor-
lerin isletme masraflan dusuktar. 1952 yi-
indan buyana 15 ilkede toplam uzunlugu
640 km. yi bulan halath bant konveyoru
kurulmustur. Halen bunlar 11 tar maden
ve malzemeyi bagariyla tasimaktadir. Ku-
rulmus olan bu bant konveydrlerden bazi
tipik 6rnekler ve Ozellikleri Cizelge |.'de
gosterilmigtir.



CIZELGE I. Cesitli Ulkelerde Kuruimus Olan Halath Bant Konveyérlerden Ornekler.

Kapasitesi Tahrik Unitesi

Firma Kurulug Tasidigi  Toplam kot Konveyor long Bani Bant Halat motor

Adi Yih Konumu malzeme farki, m. uzunlugu ton/saat genislidi. m. hizi, m/Dak. capi, inc. giicii, BG.
Kot 3 -,

Placcer group, Bakir dismesi 1713 m. 360 0.76 90 1 350

Craaigmont 1961  Yerusti cevheri 328 m. 8

/nines Ltd.

Kanada

Coal and Yeraltindan

Allied indust. yerylizine  Komur 227 4800 880 1.07 165 1175

Ltd. Chain Valley 1963  egimli -- 2

Colliery, N.SW. galeriyle

Avusturalya

N.C.B. EQimli 3

Argyll 1953  galeriyle Komir 324 1800 125 0.92 68 300

Colliery yerylziine 8

iskocya

N.C.B. Elsecar 1

Main Colliery, 1956 » Kémir 140 3150 350 0.92 105 400

Yorkshire 4

ingiltere

UBE Indust. Ltd. 1959  Yeralti Koémiir (22)

Sanyo Colliery, Kot

Japonya dusmesi 1100 600 1.07 120 1 80

Saarbergwerke A.G. 1965  Egimli Komir 723 5520 650 0.76 150 2 1820

Luisenthal Mine, galeriyle

F. Almanya yeryluzine

Barbora Ill O/C Mine 1965 Yerustl Ortii 85 2067 2880 1.37 165 3 1375

Cekoslovakya \ malzemesi 4

L.K.A.B, Kiruna 1967 Yeralti . Demir 130 614 2000 1.07 135 1150

isvec cevheri 8




6. SONUGC

Uzun mesafelere biyik tonajda malzeme
nakletme sdz konusu oldugunda halath
bant konveyorleri mutlaka g6zoninde bu-
lundurulmalidir. ~ Gergi, geleneksel bant
konveyorlerin hemen hemen iki katini bu-
lan bir ilk yatinm gerektirmekteysede sis-
temin basitligi ve verimli calismasi, islet-
me ve bakim masraflarinin disuklugu bu
ilk yatnmi  dengelemekte ve ekonomik
kilmaktadir.

Bu tur bant konveyorler gittikce yayginlas-
makta ve bitin dinyada benimsenmekte-
dir. Sozgelimi, 5000 m. ilk bir mesafede
geleneksel olanlardan 3-4 tanesinin seri
olarak kullaniimasi gerekirken, tek bir
halatti konveyOr bir asamada bu uzakhg
kapsayabilir. Bantda hi¢ bir gerilim olma-

digindan, s6z geiimi bir bant 10 yil gibi
bir stire hic degistiriimeden kullaniimak-
tadir.
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