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1. GIRIS

Bugunku artis hizi ile devam ettigi takdir-
de, halen 3.7 milyar olan diinya nifusu-
nun 2000 yilinda 6.5 milyar ve 2020 yilinda
da 10 milyar olmasj beklenmektedir. (Se-
kil -1). Haibuki dinyada tlketilen eneriji
miktari daha 2000 yiina varmadan bugin-
kinun u¢ katna ulasacaktir. Bugin 8
milyar ton TKE** olan enerji tiketiminin
1980 de 11 -12 milyar TKE ve 2000 yilin-
da da 24 milyar ton TKE olacagi tahmin
edilmektedir. (Sekil-2). Bu gorunus, dun-
yadaki birincil enerji kaynaklarinin gele-

*.) I. T. U. Maden Fakiiltesi.
(**) TKE = Tagkomiiri esdegeri.

cegini ve yeni enerji kaynaklarindan ya-
rarlanma olanaklarini, son yillarin en canli
konusu haline getirmigtir.

Ancak bu durum, insanoglunun varoldu-
gu gundenberi suregelen bitmez kavgan-
da, yani enerji savasinda sadece kucuk bir
enstantaneden baska birsey degildir. Du-
rumu daha fazla acgikha kavusturmak
icin simdi tarihin derinliklerine dogru dev
adimlarla kisa bir gezinti yapalim.

Uzerinde yasadigimiz diinyanin da  bir
parcasi oldugu gunes sistemi, meteorlar
Uzerinde yapilan son radyoaktif inceleme-
lere gore, 4.5 milyar yil 6dnce olusmustur
tik mikroorganizma izleri, yani ilk hayat
belirtileri ise, 3.2 milyar yil dncelere ka-
dar gitmektedir (Sekil-3).

Bu uzun zaman ekseni Ozerinde, buginki
fosil yakitlarin olusumlarinin baslangicla-
rn 600 milyon yil kadar 6ncelerde bir yer-
dedir. O vakit dinyada mevcut organiz-
malarin ¢ok az bir kismi uygun yer ve
ortamlarda depolanmis ve daha sonra se-
dimanter tabakalarla ortilerek kémir ve
petrol yataklarini meydana getirmislerdir.
Bizlere, yani insanlara gelince, atalarimi-
z1 teskil eden ilk insanlarnn ayaklan uze-
rinde dogrulup ta yurimeye basliyabilme-
leri ancak 2 milyon yil ince mumkin ola-
bilmistir. Ates, su ve ruzgarlardan elde
edilen enerjiler ilk caglardaki uygarlk
icin yeterli olabilmigsken, daha yuksek di-
zeydeki uygarliklara gegcmek, ancak daha
genis ve daha yogun nitelikli enerji kay-
naklarindan, yani biraz dnce s6ziunu etti-
gimiz fosil yakitlardan yararlanmaya bas-
lamakla mumkin olabilmistir. Atesin ve
tekerleg-in bulunusundan sonra uygarligi-
mizin belki de en dramatik donim nokta-
sini teskil eden bu olay, bundan 900 yil
once, Ingiltere’'nin  kuzey dogusunda,
Newcastle'da komire ilk kazmanin vuru-
lusu lle baglar (Sekil -4). Bu tarihten son-
ra tam 8 asir insanhga hizmet eden komiir
1857'de Romanya'da ve 2 yil sonra do
Amerika'da ik petrolin bulunmasi ile
petrolin  bulunmasi ile enerji alaninda
yani bir ortak kazanmistir. Petrolin bulu-
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nusundan 8 5yl sonra (1942de) ise dev-
reye gelecek icin kendisine gok buyuk
umit baglanan nukleer enerji girmis bu-
lunmaktadir.

insanlik tarihinin milyonlarca ve fosil ya-
kitlardan yararlanmanin da asirlarca On-
celere gitmesine ragmen, bugin ulasilan
teknik dizeyin baslangici olan  sanayi
devriminin tarihi sadece 150 yilliktir. Ayri-
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ca, insanhgin yeralti servetlerinden biyik
Olgude yararlanmasi da bu yuzyilin basla-
rna rastlar. Gercekten de, dinyada kul-
lanilan toplam enerjinin Gc misji artmasi
bu ylzylin bitin ilk yansini aldigi halde,
yeniden G¢ misli artmasi icin sadece 20
yil (1950-1970 arasi) kafi gelmistir. 1980
lerin ortalarinda, bellibasli sanayilesmis
Ulkelerdeki enerji tiketiminin bir  misli
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artmasi  beklenmektedir. Dinya, her yil 1° — Arzn  kiresel vyuzeyine dusen
300 milyon TKE degerinde daha fazla 174.000x10" termal vat degerinde-
enerji tilkettigi bir cagi yasamaktadir. ki glines 1ginlari,

2° — Arzin icinden disina dogru sevke-

dilen 32x10" termal vat degerin-
deki arz enerjisi ve,

Dinyada mevcut enerji kaynaklarina bir
bitln olarak ve orijinlerini de dikkate ala-
rak bakacak olursak, blyuk bir dolasim
sisteminin varig.m goruriz  (Sekil - 5).
distan ice ve icten disa dogru devaml bir

3" — Arz - ay - gunes sisteminin  muste-
rek kinetik ve potansiyel enerjisin-
den meydana gelen gel - git olayla-

enerji akisinin olusturdugu bu  sisteme nnin sebep oldugu 3x10" termal
uc ana enerijlgirisi vardir : vat degerindeki gel - git enerijisi.
e 4500 —':E
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Sekli - 3 Diinyanin Olusumu
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§ekil -4 Diinys, Emerji Uretimi

Goruldugu gibi, gunes isiklaninin arz. yu-
zeyine dusurdugu enerji, diger iki enerji
giriginin toplaminin 5000 katidir. Bu isin-
larin takriben % 30'u dinyaya kisa dalga
isinlar halinde terkederek direkt olarak
uzaya yansir ve dagilirlar; % 47'si gene
direkt olarak absorbe edilip 1si haline do-
nisir ; % 23 kadari da atmosfer ve okya-
nuslar arasinda, hidrolojik periyod (cycle)
icinde <«buharlasma, yagis ve su akimm
seklindeki sirkulasyon ipinde kaybolurlar.
Nihayet 40x10" vat gibi cok kiguk bir
miktarda (onbinde 2 kadar) bitki yaprak-
lari tarafindan absorbe edilir, fotosentez
olayr sonucunda kimyevi olarak depo edi-
lir. Bu fotosentez olayr sonucunda anor-
ganik maddeler (su ye COJ, asagidaki
bagintya gore organik karbonhidratlara
donusmektedir :

Isikk eneriisi+COj+H,0 -* CH,0)+0,

Qok kiiciik olmakla birlikte, dunyadaki
bitki, hayvan ve insanlardan mutesekkil
tim canlilann biyolojik ihtiyaclarini kar-
silayan enerji kaynaQi jste bu fraksiyon-
dur.

Bu enerji akis ve dagihm semasi, ayni za-
manda bize belecegin enerji gereksinme-
lerini karsilamak icin hangi kaynaklara
yonelmek veya givenmek durumunda ol-
dugumuzu da gdstermektedir.
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2. KOMUR VE PETROL DISINDAKI
ENERJI KAYNAKLARI

2.1. Jeotermel Eneriji

Yeryuziinden itbaren birkac yliz metre-
den birkac km.'ye kadar olan derinlikler-
deki sicak sularin igerdekileri 1si enerjisi-
dir. Dinyada kurulmus jeotermal potansi-
yel ile enerji Ureten tesislerin toplam ka-
pasitesi 1500 MW kadardir. Mevcut top-
lam kapasitenin ise 60.000 ila 600.000 MW
arasinda oldugu seklinde tahminler yapil-
maktadir. Unutulmamasi gereken bir di-
ger hususta, bu enerjinin de sinirl oldugu
ve kullanilmasi halinde birgin tikenecegi
gercedidir.

2.2. Hidrolik Eneriji

Su kuvvetinden, Romalilar zamanindam
beri yararlanilmakta ise de, bunun blyuk
degerlere ulasmasi ancak, hidrolik ener-
jinin elektrik enerjisine  donusturulebil-
besinin mumkun olmasi ile gerceklesmis-
tir. Bu sekilde ilk buyik tesis 1895'de Ni-
yagara selalesi Uzerinde kurulmustur,
1967'deki duruma gore tesis edilmis bulu-
nan kapasite 243.000 MW tir ve bu, diin-
yada mevcut, takriben 2.860.000 MW de-
gerindeki, toplam hidroelektrik enerji ka-
pasitesinin ancak % 8,5'u kadardir (Se-
Kil-6).
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EQer dinyadaki hidroelektrik enerjinin
hepsi kullanilabilir olsa idi bu, buglnki
dunya-enerji tiketimini tek basma karsili-
yor olacaktl. Diger yandan hidrolik enerji
Ik bakista sonsuz bir enerji kaynagdi gibi
gorunirse de. enerjinin eldesi icin sart
olan barajlar zamanla (50-300 yil arasi)
dolmaktadir. Dolayisiyla, bu soruna bir
¢cbzum bulunmadigr strece hidrolik ener-

jiyi de kisa Oomurli olarak kabul etmek

gerekecektir.

2.3. Gel - Git Enerjisi

Dinyada  kendisinden  yararlanabilin»*
gel - git enerjinin yaklasik 63.000 MW ci-
varinda oldugu tahmin edilmektedir. Ya-
rarlaniisindaki teknigin zorlugu dolayisiy-
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la, bugun pilot tesislerin disinda, sadece
Fransa'da kayda deger bir tesis vardir ve
bu 1966 yilindanberi 260 MW kapasite ile
faaliyet hatindedir.

2.4. Dogal Gaz

Diinya enerji ihtiyacim karsilamada 6nem-
li bir rol oynamaktadir. Halen 2 milyon ton
TKE degerinde olan katkisinin 1980 de
3.5 milyar ton TKE'ye cikmasi beklenmek-
tedir. Ancak bilinen dogal gaz rezervleri
de cok sinirhdir ve dinyada mevcut top-
lam enerji rezervlerinin sadece % 1.1'ini
teskil etmektedir.

3. PETROL

milyar varildir. Bunun ilk yarnsinin cikaril-
masi icin 1857*den 1960'a kadar 103 yil
gectigi halde, diger yansini cikarmak icin
sadece 10 yil yeterli olmustur (1960-1970
arasl). Bugunki teketim hizi devam etti-
gi takdirde, 20. Yuzyihn sonunda petrol
rezervlerinin % 87'si  kullaniimis olacak-
tir. Sekil - 8'de komir ve petrol Uretim-
leri ayni grafik Gzerinde gosterilerek veril-
mistir. Grafikte de gorildigu gibi, Birinci
Dinya Harbine kadar petrolin dinya
enerji tuketimine katkisi son derece az
iken, durum giderek degismis ve 1970'de
kodmir ve petrolden dretilen toplam ener-
jinin icinde petrol % 56 gibi biyik bir
yer almistir. Dogal gaz ve sivi gazlar da
dahil edildiginde, petrol ve Urinlerinden
elde edilen enerjiin toplam enerji icndeki
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Seldi - 6 Diinya Hidroelektrik Enerji Kapasitesi.

dunya petrol Uretimi gorulmektedirdé Bas-
langictaki hafif bir hizli artistan sonra,
din petrol Gretimi 1890'dan 1970'e kadar
hemen hemen duizenli bir artis gostermis-
tir. Artis hizi % 6.94/y1l ve iki kat olma pe-
riyodu da 10 yildir.

1970'e kadar cikarilan toplam petrol 233
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yeri 2/3 gibi bir orana yikselniektedr. 20.
yuzyihin 2. yarisina damgasini vuran bir
enerji tird olmasina ragmen, petrol, din-
ya enerji varh@ icinde kayan bir yildiz-
dan bagka birsey degildir. Nitekim dinya
birincil enerji  kaynaklarinin  dagihmina
baktigimizda, bu udurm acik olarak goru-
lecektir (Sekil-9).
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4. KOMUR

Cok eskiden kullanilagelmesine ragmen,
bu ylzyiin sonuna kadar, tim kdémdir re-
zervlerinin ancak % 2'si tuketilmis ola-
caktir.

1860'dan daha oncesine ait komur Gretimi
ite ilgili istatistik) bilgileri toplamak gugtur,
fakat 12. asirdan bu yana, 1800 yilina ka-
dar, koémir Gretminin yilda % 2'lik bir ar-
tisla ve her 35 yilda bir «iki katina cikarak»
devam ettigi kabul edilebilir. Sekil -10 ve
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Sekil -11, gecen yuzyldan bu yana diinya
komir Uretiminin izledigi seyri gostermek-
tedir. Sekil - 12'de ise halen mevcut ko-
mir rezervlerinin Ulkeler veya kitalar ara-
sindaki dagiimi verilmektedir ki, goruldi-
gl gibi en biyuk rezervler. Dogu Avrupa
dahil Rusya ve Birlesik Amerika'dadir.
Bunlan sirasiyla Cin, Kanada ve Bati Av-
rupa izlemektedir.

Dinyada, varolusundan bu yana bilinen
tim koémir reverzleri 1300 milyar tondur.
Her cins koOmurl de icine alarak bu mik-
tart 10780 milyar ton olarak kabul etmek-
de miumkundur.

Mevcut petrol rezervleri ise bir tahmine
gore 1350 milyar varil, daha iyimser yo-
rumculara gore de 2100 milyar varildir.
Yani neticede iki kaynak da sonludur.
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Her sonlu kaynak ise birgin gelecek tu-
kenecektir. Aniden mi? Muhtemelen ha-
yir. Kaynagin varh@i azaldikca uretim hi-
zI da dusecek ve neticede sonlu bir kay-
nagin tumdndn  iglenip tuketilmesi Se-
kli -13 dekine benzer bir egri ile temsil
edilebilecektir.

Sekil -14 ve Sekil -15, dinya orijinal pet-
rol ve komur rezervlerinin kullanilma pe-
riyotlanini  gostermektedir. Bu grafiklere
gore, 21. Yuzyilin ilk ceyre@i sonlarinda
petrol bir enerji kaynagi olarak artik bu-
yUk bir 6nem tasimiyor olacaktir. aHIbuki
ayni durum koémdar igin en az 300 yil son-
ra bahis konusudur.

Cok genis bir zaman perspektifi icinde
bakldiginda kdémdr ile, 6rnegin, petrol
arasindaki karsilastrmayr daha belirgin
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Sekil - 9 Diinya Birincil Enerji Kaynaklan Dagillam

hale getirmek miUmkindir. Sekil-16,
10.000 yilik bir zaman icinde kdmdarin du-
rumunu Sekil -17 ise gene uzun sureler
icinde kOmur ve petrolin  mukayeseli
olarak durumlarini go6stermektedir. Bu
sekillerde de gayet acik olarak goruldugu
gibi kémar, uygarhgin hamal, agir iscisi,
cefakandir ve petrole nazaran gecmiste
oldugu gibi gelecekte de daha uzun bir
siire cok derin ve genis izler birakarak,
kullaniimaya devam edilecektir.’

Buna ragmen kaginlmaz an, yani komdar
rezervlerinin de sonu geldigi zaman ne
olacaktir? Yani gelecegin ener|f kay-
naklari nelerdir ?.

5. GUNES ENERJISI

Sonsuzluga kadar, cevre kirlenmesi ile II-
gnda, bu m’ bagina 145 Vatlik ener-
cekici bir kaynaktir.

Gunes isinlan en yogun olarak ekvatorun
35" kuzey ve giiney enlemleri arasindaki
bolgeye dismektedir. Giney Arizona ve
civari, Meksika, Sili'deki Atakama ¢oOlu,
Kuzey Afrika cOlu ve civan, Arap yarnm-
adas! ve iran, Hindistan... gibi yerler bu
kusagin Uzerindedir. Glney Arizona'da,
yeryiiziiniin beher cm? sine bir giinde dii-
sen ortalama gunes enerjisi kis ile yaz
arasinda ortalama 300 ila 650 kalori ara-
sinda degismektedir. Kig aylarindaki or-
talama 300 kalori/cmVgiin olarak alindi-
ginda, bu m' basina 145 Vatlk ener-
ji demektir. Eger bunun sadece %.10'u
fotovoltaik yolla veya baska bir sekilde
elektrik enerjisine cevrilebilse, 1 km?® ilk
toplama sahasindan 145 MW gicltnde
elektrik enerijisi elde edilebilirdi. 1000 MW
ik kapasite icin 70 km? lik bir alan gerek-
li ve yeterli olacaktl. Bu gevirim verimi
ile, bugin Birlesik Amerika'nin  Urettigi

43



" 3000

2500

2000

1500 4 -

firetim hizx (109 ton/vil)

/

-
— -
-——

~

1800 1840

1880

-

1920 1960 1980

¥alira

Sakil - 10 Diinya Kémiir Uretimi (Tagkomiiri ve Linyit)

elektrik enerjisine esit bir enerjiyi (350.000
MW) (retmek icin 25.000 km® yeterli ola-
caktir ki, bu da Arizona'nin % 10'undan
daha kuguk bir sahadir.

Sadece bu 6rnek bile, guines enerjisinden
yararlanma fikrinin, su anda ekonomik
olmamasi v.s. gibi sebeplerle arka plana
atflmamasi geregini ¢ok agik olarak or-
taya koymaktadir.

6. NUKLEER ENERJI

insanhigin kendisine bilyiik Umitler bagla-
didi nukleer teknikle enerji Uretimi, hizh
bir gelisme godstermis olmasina ragmen,
gene de kendisinden beklenen katkiyi is-
tenilen surelerde gerceklestirmek mum-
kiin olmamistir. Ornegin niikleer enerjiye
cok buyik Umit baglayan ve bu yolda en
blylk cabayr gosteren ingiltere’de 1967'-
de yapillan tahmin ve programa goére,
nikleer enerji yoluyla 1970'de 14 milyon
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ton TKE de@erinde enerji uretilecekken,
bunun ancak 2/3'U gerceklesmis ve nik-
leer yolla Uretilen enerji 9 milyon ton TKE
degerinde kalmigtir.

Buna ragmen nikleet enerji insanhigin ge-
lecegi icin ufukta gortinen, tek degilse bi-
le, en blyik Umit kapisidir. Bu yizden Gze-
rine biraz daha detayh olarak egilmekte
yarar vardir.

Nukleer enerji iki yolla elde edilmektedir :

a) Agrr atomik izotoplarin, U - 235'in. fiz-
onu ile,

b) Hidrojen izotoplarinin daha agdir Hel-
yum izotoplarinin fizyonu ile.

a) Fizyon Prosesi :
Bu prosesde ik kademe mumkundur :

(1)

izotapa
sadece

Hemen tamamen nadir
(ki tabit  Uranyumun
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Bretim hiz:

Sekil-13 Sonla Bir'Kaynagm Tiimiiniin Isletilip Tiiketilmesi

% 0,7 sini temsil eder), vyani
U - 235'e bagh reaktorlerle olan

proses ;

(H) Ya Uranyumun cok bulunan izo-
topu, U-238'in, veya alternatif
olarak Toryum'un, baslangicta
U - 235 ile yakilimis bir reaktore

yerlestirildigi «breeding» prosesi-
dir. N6tron bombardimani sonu-
cunda U - 238 Plitomium -239'a ;
veya Toryum -232, Uranyum -
233'e donustirilmektedir ki, her
ikisini de fisyon etmek mim-
kindir. Boylece, breeder reak-
torler vasitasiyla bdtun tabil
Uranyum ve Toryumlar, fisyon
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Sekil - 166 10.000 Yihk Bir Perspekilt I¢inde Tiim Kiémir Yataklanam Igletilip  Tiiketil-

mesinin Gorlindgh.
olabilen  reaktor yakiti  haline oIm_adan buy_uk mlktarda_nukleer gl el-
déniistirilebilmektedir desine eldeki rezervler bir asirdan daha
usturuiebl Ir. az dayanabilir. Halbuki breeder reaktor-

U - 235 okadar azdir ki, breeder reakttr lerle, sadece tabil toryum ve uranyum
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degil, fakat daha dusuk tenorli kaynakla-
n bile isleyip degerlendirmek  mimkin
olabilecektir.

U-235 P-239 veya U-233Un 1 grami-
nin fisyonu 4le aciga cikan 1si 82 x10"
Jul degerindedir ki bunun fosil yakit ola-
rak esdegeri 2.7 ton taskomurl veya 134
varil petroldir.

b) Flzyon Prosesi

Flizyon olayl hidrojen bombasi ile ger-
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ceklestirilmistir. Ancak bircok Ulkede cok
blyik gayretler sarfedildigi halde bu ola-
yi kontrol altina almak heniz  mumkin
olmamigtir. Eger bu mumkin olabilseydi
prosesin baslica ham maddesi Ueteryum
(yani hidrojenin agir izotopu) olacakti. Ee
teryum ise deniz suyunda cok bol olarak
mevcuttur : 6700 hidrojen atomuna karsi-
ik 1 Deteryum atomu.

D - D reaksiyonu birgok kademeden olu-
sur ki net sonug :



8 2 D 4 H-+2
1 g Het 5 Haen
+24;8_Mev.

Yani 5 Deteryum atomu flizyon olunca :
1 atom Helyum-4, 1 atom Helyum-3, 1
atom Hidrojen, 2 nétron ve 24.8 «milyon
elektron volt» 1s1  enerjisi veriyor (24.8
Mev. = 39.8 x 10-" jul). Diger yandan 1
litre suda 10% Deteryum atomu bulundugu

dikkate alinacak olursa flizyon ile :

1 litre su = 7,95 x 10° jul ener|i
= 0.26 ton komir
1.30 varil petrol

1km su = 260 milyar lon kémdr

1300 milyar vanl petrol
esdegerinde enerji eJdeleri mimkin ola-
bilecektir. Bu durumda, dinyada mevcut
olagelmis tum fosil yakitlann icerdikleri
enerjiye esit miktarda enerji icin sadece
33 km* deniz suyu yeterlidir. Sadece Mar-
mara denliznde biie bunun en az 200 mis-
li su bulundugu dikkate alindi§i takdirde,
denizlerde yatan enerjinin insanlk icin
tasidigi anlam kendiliginden ortaya cika-
caktir.

7. SONUC

Halen dinya enerji tiketiminde ilk siray
tutan petrol, asnn sonuna dogru giderek
azalacak ve 21 asnn ilk yarisinda da eski
énemini kaybedecektir. insanigin giderek
artan enerji gereksinmelerini tam olarak
karsiliyabilecek tek kaynak, simdilik nuk-
leer yolla enerji eldesi olarak gdzikmek-
tedir. Ancak hammadde olarak deniz su-
yunun kullaniimasini mimkin kilacak fiiz-
yon olayl henliz kontrol altina alinama-
mistir. Bunun ne zaman gerceklestirile-
bilecegi de henlz belli degildir. Hal boyle
olunca, henuz sadece % 2'si tuketilmis
olan ve daha en az 2-3 asir insanligin
enerji gereksinmesini karsilamada  asil
yukiu tasityabilecek durumda bulunan «ko-
mur»"in Onemi kendiliginden ortaya cik-
maktadir.
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TARTISMA

Soru : Prof. Dr. Cemal BIRON (i.T.U.)

— Flzyon enerijisinin  kullaniima
Imkanlarn nezaman degerlene-
bilecektir ?

Cevap: — Insanligin gelecegi atom ener-
jisinin fuzyon yoluyla kulani-
fabllme imkanina baghdir. Do-
layisiyia bu yontemle ener;ji
eldesi yolundaki arastirmalar
butin hiziyla devam etmekte-
dir. Buna ragmen, arastirmala-
rnn ne zaman basari ile sonuc-
lanacag hakkinda bir tahmin-
de bulunmak zordur. Sahst
inancim 30-40 seneden &nce
bdyle bir noktaya ulasilamaya-
cag! seklindedir.

Soru : Yik. Miih. Cetin GULTU (i.T.0.)

— Rizgardan enerji eldesi mim-
kiin maudar?

Cevap : — Cok eski zamanlardan  beri
rizgardan bazt uygulamalarla
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Soru

enerji elde edilmektedir. Orne-
gin yel degirmenleri gibi veya
rizgarla sarj olan (daha kir-
sal alanlarda) akumdilatorler
gibi. Ancak rizgardan endust-
riyel capta enerji elde etmek
yoninde bir calisma olup ol-
madigini bitmiyorum.

Yusuf ARIKAN (i.T.0.)

— Diger bir cesit enerji kaynag

olarak petrol yerine Hidrojen-
den de vyararlanilabilir mi?

Cevap: — Hidrojenin vyakit, yani eneriji
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kaynagi olarak  kullanilabile-
cegi aciktir. Ancak Onemli
olan, hidrojenin elde edilmesidir.
Amerika, ingiltere ve Alman-
ya'da, havadaki hidrojen ve
oksijeni bir enerji kaynagi ola-
rak kullanmak Uzere  cesitli
arastirmalar yapiimaktadir. So-
nuglar olumlu olmakla  bir-
likte henliz ekonomik olmak-
tan ¢ok uzaktirlar. Bununla be-
raber Alman otomobil firmala-
rnndan birinin genel mudird,

30-40 yila kadar otomobil-
lerde petrol yerine metanol
(CH3OH) kullanilacagini  iddia
etmektedir.

Soru

— Denizlerde

Ali KIRANG (i.T.0.)

komir  yataklan
var midir? Bu yataklann igle-
tilmesi igin ne gib calismalar
yapiimaktadir?

Cevap: — Komur yataklarinin deniz altin-

Soru

da da uzanip devam etmesi
son derece dogaldir. Ayrica
madencilik faaliyetleri deniz
altlarina kadar zaten uzanmig
vaziyettedir. Ancak deniz alti
madenciliginin, bilhassa em-
niyet tedbirleri  bakimindan
kendine 6zglu Ozellikleri otdu-
dugunu da burada belirtmek
isterim.

Mecit EKINCILER (i.T.0.)

Komur rezervlerinin  kullanil-
masl, tikenmesi hesaplan ve
bu konudaki grafiksel calis-
malar hangi istihsal metodu
esas alinarak yapilmigtir?

Cevap : — Bu hesaplama ve grafikler, kd-

mir yataklaninin  halihazirdaki
tekniklerle isletilebilecekleri
gbzonine alinarak  diizenlen-
mistir. ilerde igletme teknigin-
de koktl degisklikler olursa,
grafiklerin de ona paralel ola-
rak bir miktar degisebilecegdi
tabiidir.

Turkiye 1. Komur Kongresi

23 + 27 OCAK 1978 Tarihlerinde Zonguldakta toplanacaktir

lliski Adresi:

Turkiye 1. KOmir Kongresi Yurutme Kurulu Baskanlig
Liman Cad. No : 6 ZONGULDAK





