


nin ozellikleri ana hatlariyle belirtilmege galisilmistir. Aym aras-
tirma bolgesinin diger cografi ozelliklerinin de ilgili meslektaslar
tarafindan ele alinacag: iimit edilmektedir.

b) Arastirma sahasimin yeri ve smrlarn :

Arastirmamiza konu teskil eden Arpacay baraj sahas1 Kars
ilinin dogusunda, Sovyetler Birligi ile devlet simrim teskil eden
Arpagay nehri iizerinde bulunmaktadir. Bu nehir, Cildir Goélii do-
gusunda Akbaba Dagi'min (yaklasik 3.000 m.) Sovyetler Birligi ta-
rafindan kaynagini alir. Bir siire orada aktiktan sonra, giineye
dogru inerek, Giimri (Leninakan) topraklarindan gegerek sinir
nehri halinde devam eder. Bu arada akis yoniinde sagdan, Tiirk
topraklarindan, 6nce Karahan Cayini, sonra da Kars Caym almak-
tadir. Kaynagini vine Akbaba Dagindan alarak gesitli tali kolla-
riyle simira yakin Tiirk topraklarim sulayan Karahan Caymmn, Ar-
pacay nehrine dokiildiigii verde simira erisilmis olmaktadir. Bura-
dan itibaren Arpagayv nehri genel akis dogrultusu olan giiney vo-
niinde, Aras Nehrine kadar devlet simirim teskil etmektedir. Yine
bu noktada, yani Karahan Caymin Arpacay Nehriyle birlestigi
verde, baraj sahasimn kuzey boliimlerine erisilmis olmaktadir.
Nehrin akis yOniinde, yaklasik 20 km. kadar giineyde, Ani Hare-
belerinin kuzeyinde, Irtibat Tepe (1.501 m.) denilen yerde baraj
seddi insaat alami bulummaktadir. Bu iki nokta arasinda baraj
sahasina su kazandiran ve kaynagini Tiirkiye'de alan 6nemli akar-
sular Kars Cayr1 ve Basgedikleri Cay1 (Corlu Dere) olmaktadir
(Bkz. Sekil 1 ve 2). Su altinda kalacak baraj sahasinin ana dog-
rultusu NNE-SSW yo6niinde, arpacay Nehri uzanis dogrultusunda
olmakla beraber, kuzeyde Karahan Cayi ve orta bolimlerde de
Kars Cayi vadi tabami genisliklerinde, bati1 ve kuzeybativa dogru
girintiler teskil etmektedir. Bagka sozle Arpagay Nehri vadi taba-
m duzlitkleri boyunca, baraj goliiniin muhtemel azami su seviyesi
olarak hesaplanmis bulunan yaklasik 1455.0 m. egrisi, Kars ve Ka-
rahan Caylarina uygun korfezler seklinde batiya dogru genislemek-
tedir. Buna karsilik, arazinin genel olarak kisa mesafede daha
fazla egim gosterdigi Sovyetler Birligi tarafinda su altinda kala-
cak alanlar daha mahdut bulunmaktadir. Bu sahada Arpagay’a
sagdan karisan iki 6nemli kol, Karahan ve Kars Caylar arasindaki
alan yaklagik 1450 - 1455 m. egrisi ile, baraj insaasindan sonra bir
varimada scklinde belirecektir. Kabaca kuzey-giiney voniinde be-
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lirgin uzunluga karsilik, baraj sahasinin kaplayacagi alan, bati-
dogu yoniinde fazla bir genislige sahip olmayip, en genis yerinde
bes kilometreyi pek gecememektedir. Boylece su altinda kalacak
g6l alam yaklasik 42 km® (41.80 km?) olarak hesaplanmistir. Ba-
raj sahasmin genisligine oranla, olduk¢a fazla uzunlugu, yorenin
Arpacay Nehri akis dogrultusunda az bir egime sahip olmasindan
ileri gelmektedir. Bu durumu kamtlavan bir baska o6zellik, akar-
suyun akis dogrultusunda pekgok menderesler (kivrimlar) yapa-
rak akist ve ver yer irmak adalarinin tesekkiilii olmaktadir. Baraj
sahasinin sulart altinda kalacak genis, diizliitk arazideki yerlesme
merkezleri (koyler) sayisi, vukarida deginilen genel topografik
durum nedeniyle, Tiirkiye tarafinda daha fazladir. Bu koyler gii-
nevden kuzeye dogru (Bkz. Sekil 2) :

I. Yalginlar, 2. Yilanli, 3. Biiyiik ve Kiigiik Akiiziim, 4. Biiyiik
ve Kiigitk Pirveli, 5. Arslanhane (eski adi Astarhan), 6. Cetin
Durak (eski adi Bas Soregel), 7. Kalkankale (eski ismi Tikras)
koyleridir.

Biivitk ve Kiigitk Akiiziim ile Biiviik ve Kiigiik Pirveli Kars
Cavinin iki tarafinda kalmaktadir. Koy arazilerinden bazilarinin
tamami, bazilarinin da biiyitk bir boliimii sular altinda kalmakta-
dir. Boylece arastirma sahamiz, dar alanh olarak baraj sulari al-
tinda kalan kisimlariyle belirtilmis ve yeri haritada isaretlenmis
bulunmaktadir (Sekil 2). Ancak baraj sahasi yakin gevresivle
birlikte arastirmamiza konu teskil ettiginden, genis anlamda bu
yoreyi de smirlandirmak gerekir. Kabaca Kars ili smirlar icinde
ve Arpacay Kazasinin doguda Sovyetler Birligi simimina komsu iki
nahiyesi; Akyaka ve Basgedikler'in onemli bir boliimii aym zaman-
da arastirma sahamizt meydana getirmektedir. Yukarida da adi
gecen Arpacay, Karahan ve Kars Akarsularinin birbirlerine en va-
kin olduklar1 genis diizliikler arastirma sahamizin merkezi boli-
miinii meydana getirirken, ¢evreye dogru beliren veryiizii kabart:-
s1; daghk ve tepelik alanlar bolgenin sinirlandinlmasinda ana bi-
rimler olmaktadir. Bu veryiizii kabartilar1 arastirma sahamzin
disinda bulunsa da, uzantilar1 daghk ve tepelik alanlar halinde vo6-
reyi cepecevre kusatmaktadir. Gozlemlerimiz disinda, Sovyetler
Birligi tarafindan en 6nemli kabartivi teskil eden volkanik Alagoz
Dag1 (4094 m.) uzantilar1 ayvmi zamanda arastirma sahamizin do-
guda devlet simirim1 meydana getiren Arpagav Nehrinin vamac yiik-
seklikleri olmaktadir. Bu sahanin kuzevinde Giimrii (Leninakan),
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~ giineyinde ise Erivan sehirlerinin kurulmus bulundugu duzliikler
daglik alandan ayrilmaktadir. Yine gozlemlerimiz disinda kalan
bu dogu béliimiine karsilik, yore batida Kars yiiksek diizliiklerine
baglanmaktadir. Bu arada plato (yiiksek yontuk diiz) goriiniisiin-
deki diizliikler iizerinde tepelik ve bazi tek daglarin yer aldigi go-
ritlmekte, bunlarin uzantilar1 olarak sahay1 batidan sinirlandiran
viikseklikler; giineyde Alacadag (2693 m.) veya Dumanhdag, ku-
zeye dogru Karakuzu Dagi (yaklasik 1800 m.) ve tepelikleri yer
almaktadir. Yorenin kuzey boliimiinii ise Karahan Cayr diizliikle-
rinin kuzevini smirlayan tepelik, daghk alanlar meydana getirmek-
tedir. Bu yiiksek, arizali tepelikler, Cildir Géliiniin (1959 m.) do-
gusunda yer alan ve vine volkanik bir kiitle olan Akbaba Dag:1 (vak-
lasik 3000 m.)'nin uzantisi yiikseklikler durumundadir. Bu genis
alanlh siirlandirmaya ragmen, arastirma sahamiz kuzey-giiney yo-
niinde yaklasik 20 km. uzunluk ve dogu-bati voniinde 15 km.lik
bir genislikle nisbeten kiigiik bir vérevi temsil etmektedir. Bu ver-
viizii sekilleri ana birimleri vardimiyla sinirlandirilmaga ¢ahsilan
saha i¢inde yerlesme merkezleri olarak, vukarida sozii gegen nahi-
ye ve kovler yaninda, giiney sinirt meydana getiren boliimde Esen-
kent Koyii sinir askeri birligivle onem kazanmakdir. Ayrica, bu
boliimde, arastirma sahamiz disinda kalmakla beraber, tarihi ve
arkcolojik Onemi nedeniyle Ani Harabeleri dikkati cekmektedir.
Bat1 sinirinda Basgedikler nahiye merkezi bulunmakta, ybdrenin
kuzeyi ise yerlesim ve bilhassa ulasim yoniinden daha biiyiik bir
onem kazanmaktadir. Bu boliimde bati-dogu yoniinde ve Sovyet-
ler Birligiyle tnemli bir ticaret bag meydana getiren Kars - Gim-
rii (Leninakan) demiryolu uzanmakta, «Dogu Kapisisnda yurdu-
muzun onemli bir sinir karakolu yer almaktadir. Yine demiryolu-
na hemen hemen parelel gidisteki karayolu da yorenin en Onemli
ve devamli ulasim imkanimi saglamaktadir. Bu kuzey bolimde
daglik alanlara ge¢meden once, Kars ve Karahan Caylarimn mey-
dana getirdikleri vadi tabani diizliklerinin birbirlerine en ¢ok yak-
lastiklar: saha Akyaka nahiye merkezinin hemen giineydogusunda
goriilmekte ve az belirgin bir sirtla ayrilmaktadir.

2. Yorenin Jeolojik Ozellikleri:

Bu boliimde yorenin jeolojik ana ozellikleri, M.T.A. Enstitiist
tarafindan hazirlanmis 1:500 000 o6lcekli jeoloji haritasi ve vine
avni kurumun Kars Paftasi izahnamesi (C. ERENTOZ / 1. KETIN
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1974) ile D.S.I'den alinan gesitli arastirma raporlari neticelerin-
den faydalanilarak kaleme alinmistir.

Arastirma sahamiz simirlan icinde volkanik tas ve tabakala-
rin genis alanlar kapladigi, bunun yaninda Neojene ait tath su,
g0l sedimentasyonunun (tortul taslar) yer aldiga goriilmektedir
(Bkz. $ekil 3). Ayrica akarsu vadi tabanlarina denk gelen genis
diizliiklerde Kuaterner karasal tortu malzemeleri belli bash jeo-
lojik serileri meydana getirmektedir. Kuzeydogu Anadolu’nun Kars
yiiksek plato diizliiklerinde, her yerde goriildiigii gibi, volkanik se-
killer ve bununla bagint1 iginde piiskiiriik taslar, volkan lav ve tiif-
leri arastirma bolgemizde de genis alanlar kaplamaktadir. Bu ara-
da, bazalt, dolorit gibi Tersiyer sonu, Kuaterner basina ait i¢ ve
dis piiskiiriik taslardan, olusan lav piiskiirmelerinin g6l sedimen-
tasyon serileriyle siralandigi belirtilmektedir. Yine anlasildigina
gore, Miyosenden baglayarak dordiincii zaman sonuna kadar go-
rillen lav piiskiirmelerinin, belli arahklarla siirdiigii ve Miyosene
ait volkanik kalin tabakalarin, yapilan arastirmalarda derinlikle-
rin (200-300 m.) en alt katlarinda bulundugu goriilmektedir. Yo-
renin jeolojik haritasinda goriildiigii gibi, Kars plato alanlarinda
en genis yeri volkanik kiitleler meyvdana getirmekte ve bu orti
tabakalar1 arastirma yoremizin bat1 boéliimlerini kaplamaktadir.
Burada Basgedikler nahiye merkezinin bulundugu yerde, kuzey-
giiney yoniinde 1600 - 1650 m. iizerindeki viikseklikleri meydana
getiren Plio-kuvaterner volkanik tabaka (lav ortiisii) doguya dog-
ru en c¢ok Karakuzu Dag1 ve Tepeliklerinin bulundugu alana so-
kulmus olarak goriililyor. Yine arastirma sahamizi kuzeyden sinir-
layan yiikseklikler, Cildir Golii dogusunda volkanik Akbaba Dagi-
mn lav ortiileri uzantilar1 olmaktadir. Plio-kuvaternere ait genis
lav ortiileri altindaki tabakalarin stratigrafik ozellikleri hakkinda
yukarida adi gegen Kars Paftas: jeolojik izahnamesinde detayh
bilgiler verilmektedir. Bu arada bdolgede Pliosen devrinde yiiksel-
meler oldugu, lagiinler ve tath su tortulanmalarinin meydana gel-
digine de isaret edilmektedir. Iste boyle bir ¢okiintii alaninda in-
celeme sahamizin genis boliimlerini isgil eden Neojen gdliiniin
takribi sinirlar1 haritada gosterilmistir (Sekil 3). Yine belirtilen
kaynaklarda, goliin tesekkiiliiniin Pliosenden evvetki lav piiskiir-
meleriyle ilgili oldugu ve Alagbz Dagi ile Kars platolar: iizerindeki
volkanik tesekkiillerden c¢ikan bazalt lavlarinin Arpacay vadisini
doldurarak gol havzasinin mevdana gelmesine vardim ettigi belir-
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tilmektedir (Resim 1,2). Yorede ikinci biiyiik genisligiyle plato
diizliiklerinin Neojen formasyonlar1 ver almaktadir. Kalin lav oOr-
tillernin erozyonu ile meydana gelen ve genellikle diizliiklerle, ¢u-
kurluklarda birikmis oldugu anlasilan Neojen tortul taslari, Plio-
kuvaterner sistemi lav ve tiifleri aglo-meralarla ara katkili oldugu
belirtilmektedir. Bu durumda g6l tesekkiilii ve onunla birlikte
Pliosende cereyan eden sedimentasyon serilerinden sonra, dérdiin-
cii zaman baslarina kadar belli aralikla lav piiskiirmelerinin oldu-
gu ve boylece litolojik yap itibariyle gri renkli marn, gre ve gol-
sel kalkerlerden olusmus sedimenter tabakalar arasinda andezit,
bazalt ve tiiflerin yer ahsi anlasilmaktadir. Gergekten arazi goz-
lemlerimiz sirasinda baraj seddinin yapilacagi kanyon ya da bo-
gaz seklinde acilmis Arpacay Nehri vadi yamaglarinda, bazalt
bloklar1 goriilmekteydi (Resim 1,2). Yine cevrede, Arpacay vadi
diizlitklerinden sonraki, ikinci vitksek basamagi mevdana getiren,
plato diizliigli lizerinde ise ekseriya kil, ince kum ve marnlardan
meydana geldigi anlasilan, sediment tabakalarin bulunusu agikca
goriiliivordu (Resim 8 ve 9). Hatta bu birikinti malzeme, yamag-
larda ya da kum ocaklar i¢in agilmis verlerde daha yiikseklerin
volkanik tiif ve lavlan altinda bulunuyordu (Resim 11). Yine C.
ERENTOZ / [. KETIN tarafindan genel anlamda ifade edilen
Pliosen tabakalarin yatay veya yatava yakin sekildeki duruslari,
vorede genis alanlarda tarafimizdan da gozlenmis, ancak ¢ok dar
ve smirh alanlarda bu genel durusun bozuldugu tespit edilmistir.
Bu durus bozukluklarindan birisi, kuzeyde arastirma sahasina
girmeden Once, Arpagay kaza merkezine avrilmadan, karavolunun
hemen solunda goriillmiistiir.

Neojende simdiye kadar belirtilen volkanik ara tabakali gol
mense’li sedimentasyon arastirma sahamizda Arpagay Nehrinin
batisinda ¢ok genis alanlar kaplarken, Karahan Cayinin meydana
getirdigi diizlitklerin kuzeyini ise, yalmz karasal neojen tortul mal-
zemenin kapladign goriilmektedir. Bu 6rtii tabakalarinin nisbeten
geng neojende tesekkiil ettigi ve Pliosen baglarindan itibaren faali-
yette bulunan, yani daha yash olan Akbaba Daginin volkanik kiit-
lesi iizerinde bulundugu, asinmalar sonunda ise ancak daghk sa-
hann etek kisimlarinda bugiine kadar erozvondan korunmus ola-
rak kaldigr sovlenebilir.

Yukanida sozii edilen primer tesekkiillerden, bagka deyisle
volkanik ve gol fasivesli serilerden farkl olarak, yorenin en geng
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olusumlan Kuvaternere ait akarsu birikinti maddeleri ayrilmakta-
dir. Genel olarak kabul edilecegi gibi, bu genc aliivyal malzeme
yorede Arpacay, Kars ve Karahan akarsularinin gectigi alcak diiz-
likleri meydana getirmektedir (Resim 3,4,5). Eski ve yeni aliiv-
vonlar halinde ayrilabilen vadi tabani diizliikleri taraca (seki)’lar
seklinde belirmekte, aliivyal malzemenin alt kisimlarda marnl,
killi ve mercek sekilli ¢akilh kumlardan meydana geldigi ifade
edilmektedir. Yine C. ERENTOZ / I. KENTIN’e gore Kuvaterner
malzemenin Kars platosunda % 80 volkanik maddelerden meyda-
na geldigi seklindeki tespit, aragtirma yoremizin aliivval

ortiisii
icin de gecerli olmalidir,

Bdylece cevreye gore verel bir depresyon alami o6zelliginde
olan baraj sahasi volkanik lav ortiilerinden evvel, gl tesekkiiliiyle
de ilgili olarak, kalin tortul tabakalarin ¢ékelme alam durumunda-
dir. Bu arada Plio-kuvaterner boyunca volkanik faaliyetlerle ba-
gintili piiskiiriik taslar; bazalt lavlar, tiif-brey, tiif-konglomerala-
rin da yer yer kalin tabakalar halinde belirdigi, baraj seddi yeri-
nin jeolojik kesitinde de goriilmektedir (sekil 4). Burada, baraj
seddi (aks1)'nin bulundugu Irtibat Tepe mevkiinde Arpacay Neh-
rinin vadi tabani yaklasik 1400 m'yi, vadi yamaci dikliklerinin ise
40-50 m.'yi buldugu goriilmektedir. En geng birikinti malzemesi
aliivyal Ortii, vadi tabaminda ve yiiksek diizliikte (1450 - 1600 met-
reler aras1) eliivyal-deliivyal birikintiler olarak ayrilmaktadir.
Yiiksek diizliklerin bu geng ortii tabakalart altinda aym zamanda
baraj seddi yerinde vadi yamacinmin bogaz seklindeki dikliklerini
de meydana getiren, «orta taneli bazalt»lar ihtiva eden dérdiincii
zaman baglari lavlar, kalin tabakalar halinde vayihs gbstermekte-
dir (Resim 1, 2). Tabaka kahnh@ baraj seddi civarinda yaklasik
20 m.'yi bulmaktadir. Daha derinlerde vine dérdiincii zaman bas-
lan tesekkiilii olan g6l birikintileri ince tabakalar halinde ve ara
yerde tiif ve bazalt parcalarinin bulundugu, jeolojik kesitte goriil-
mektedir. Bu tabakalardan daha derinlerde, ancak vadi yamac
alt seviyelerinde akarsu islemesine maruz kalmis ve dokiintii Ortii
altinda goriilebilen volkanik malzeme halinde bazalt curuflar1 yer
almaktadir. Artik daha derinlerde ve akarsu vataginin en derin
seviyesi altinda veralti sular1 kotu olarak belirtilen 1400 - 1405
metrelerden itibaren vine kalin tabakalar halinde Ust-pliosen-ku-
vaterner baslan lavlan olarak ayrlan, ufak taneli, doloritli, sey-
rek porozlii ve sik dokulu bazaltlarin yer aldipy goriilmektedir.
Derinlere inildikce volkanik taslarin daha ince katlar halinde ve
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sediment tabakalarin da daha sik siralanmas: dikkati cekmekte-
dir. Bu ciimleden olarak yine ince tabakalar halinde 1335- 1355
metreler arasinda, once volkanik mense'li curuflar (sikismis az en-
jeksiyonlu malzeme), daha sonra da killi, kumlu gol birikintileri-
nin alt seviyesi gelmektedir. Daha derinlerde yeniden bazalt lav-
lar1 goriilmekte, bunlarin killi maddelerle tikanmig bulundugu ve
bu tesekkiilerin zaman itibariyle gol serisi seviyesiyle senkron
(esit zamanh) oldugu belirtilmektedir. Nihayet kesit sahasi alt se-
viyelerinde yer alan bazalt lavlar1 (Pliosen yasta) ve ara yerde tor-
tul malzemeyle karismus ufak bazalt  kimklar ya da kavrulmus
(yanmig) bazalt parcalarindan ibaret curuf ortiiye gecmeden once
1320- 1325 metrelerde uzanan dordiincii zaman baslarina ait gol
birikintileri bulunmaktadir. Yukarida da belirtildigi gibi, gevresi-
ne gore bir ¢okiintii (subsidans) havzasi ¢zelliginde goriilen baraj
sahasinda g6l mense’li tortul tabakalar ve volkanik lav, tiif, ag-
lomera tesekkiilleri siralanmaktadir. Uclincii zaman sonlan ve
dordiincii zaman baslarinda gol sulan altinda bulundugu anlasi-
lan bugiinkil arastirma sahamizin genis béliimleri, bu zamanin
sonlarinda, muhtemelen pluviyal devrelerde (buzul devreleri kar-
silign), depresyon ekseni dogrultusunda, disa akisin artmasi ve
Arpacay Nehrinin simdiki akis yoniinde yatagini hizla kazmis ol-
masiyla sular bosalmis ve bugiinkii durum meydana gelmistir. Bu
arada baraj duvari dolaylarinda akarsu, yatagim volkanik tabaka-
lar iginde derin bir sekilde kazmasiyle burada yamag yiiksekligi
40-50 metreyi bulan bogaz scklindeki yarma vadi (epijenez tip)
tesekkiil etmistir (Resim 1,2). Dordiincii zaman sonlari ve zama-
mmizda da yore bugiinkii durumunu kazanmistir. Akarsu vadi ta-
banlari aliivyal ortii ile kaplanmis ve egim azligr nedeniyle vadi ta-
bam genis diizliiklerinde (baraj seddi gerisindeki bolgede) akarsu
kiveimli (menderesli) akisi ile baginti icinde kum adasi, akarsu
seddi gibi morfolojik sekiller meydana gelmistir.

Bu jeolojik miisahede ve bilgiler yaninda, baraj ingaasiyle il-
gili olarak, burada kisaca y6renin hidrojeolojik ve sismik ozellik-
lerinden de sz etmek yararh olacaktir kanisindayiz.

Baraj sahasina ait D.S.l. raporlarinda ve yine aymi kurumca
hazirlanmis 1:500 000 olgekli (Ankara 1974), Tiirkiye Hidrojeoloji
Haritasinin Kars Paftasinda goriildiigii iizere, arastirma sahamiz
tiim jeolojik formasyonlar i¢in gegerli ortak ozellik olarak, mev-
zii yeraltisuyu ihtiva eden formasyonlarda yeraltisuyu verimlilik
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derecesinin zayif oldugu (ézgiil debi < 0.5 It/sn/m) neticesi cik-
maktadir. Ancak genel olarak ifade edilen bu durumun o6zellikle
kuzeyde vadi tabam diizliikleri icin pek de gegerli olamayacag dii-
stiniilebilir. Yeraltisular1 kazanglari yoniinden ¢evreyec gore havza
durumundaki yoreye, Kars yiiksek diizliikleri, plato ve daghk alan-
lardan, ayrica Sovyetler Birligi tarafindan Alagdz Daghk kiitlesin-
den yeterli beslenme olmahdir. Ancak gerek bundan ©nceki baraj
yeri jeolojik kesitinde belirtildigi ve gerekse arazi gtzlemleri sira-
sinda bizzat tespit edildigi gibi, yeralt1 tabansuyu plato diizliik-
lerinden oldukga derinde, hatta Arpagay Nehri vadi tabam seviye-
sinden de asafida bulunmaktadir. Gergekten yorede igme suvuna
elverisli kaynaklarin son derece az oldugu ve ancak baraj sahasi
kuzey boliiinlerinde, vadi yamac1 ya da vadi tabani yakim verler-
de diisiik verimli kaynaklarin bulunabildigi, yine bu sebepten yore
halki, koyliilerin i¢gme suyu temininin dahi problem teskil ettigi
tarafimizdan tespit edilmistir. Bu tespitlerden birini hemen Kars
Cay1 vadi yamacinda kurulmus olan Biiyiik Pirveli Koyiinde yap-
tik. Burada icme suyu adi gegen akarsuyun saglikli olmayan, bu-
lanik suyunun (Kars Sehri ve diger yerlesme merkezlerinin pis su-
lar1 bu caya karismaktadir) tasinip, sonra volkan tiiflerinden ha-
zirlanms «oyuk tag»larda suyun damitilarak, icime elverisli kilin-
digr, ilgi ile goriilmiistiir. Kuyular kazilarak ancak 10-15 metre
derinden ¢ikarilabilen yeralti tabansuyu ise tadinin bozuklugu ne-
deniyle ancak kullanma ve temizlik islerinde faydalamlmaktadir.
Yine D.S.I. Erzurum Bolge Miidiirliigiinden elde edilen bilgilere
gore, derinlerde bulunan yeralti su akiminin nehir vadisi yoniinde
giineye dogru oldugu ve Igdir Ovasi arteziyen havzasina bosaltil-
digr belirtilmektedir. Yani bu havzanin kuzeyinde yeraltisular
akim dogrultusu Arpacay vadi tabanina dogru iken (ozellikle ba-
tidan karisan koliarla birlikte), baraj seddi giineyinde Igdir Ova-
sina dogru yon degistirdigi anlagiimaktadir. Bu durum s6zii gecen
alanin giineyinde, Arpagay Nehri vadisinde kaynaklarin olmama-
s1, aym1 zamanda yeralti su seviyesinin akarsu yatag seviyesinden
de asagilarda (derinde) olmasiyla agiklanmaktadir. Gergekten
Sovyetler Birligi tarafindan, nehirden 800 metre uzakliktaki Ara-
gast kasabasi1 yakininda yapilmis sondaj ile yeralt: sulari Arpagay
Nehrindeki su seviyesinden 30 -40 metre daha derinde bulundugu
rapor edilmistir. Yine arazi gozlemlerimiz sirasinda, D.S.I. baraj
santiye binasi yakininda (Irtibat Tepe dolaylar1) igme suyu temi-
ni i¢in yapilan sondajh 100-150 metre kadar inilmesi gerektigi
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ifade edilmistir. Bu durum elbetteki baraj golii teskili sirasinda
ve ondan sonra golden olacak su kayiplari yoniinden biiyiik onem
tasimaktadir. Yine onemli bir netice olarak, baraj seddi civarinda
vadinin gerek sag, gerekse sol yamaclarinda 1 m.'ye su sartiyati
2 m*/ giin civarinda tahmin edildigi de belirtilmistir. O halde
baraj teskili sirasinda, tabandan itibaren 50-60 metrelik su viik-
sckligi ve su kiitlesinin yapacagi basingla baginti iginde, tiim jeo-
lojik serilerin su ile doygun duruma gelmesi yukarida verilen de-
gerle orantili olacaktir (su miktar1 ve zaman yoniinden).

Baraj sahasi sismik durumuna gelince, bu konuda R. 1ZBI-
RAK’in Turkiye Deprem Belgeleri Haritas1 (Tiirkiye II, 1973, s.
135-136) ve C. ERENTOZ / I. KETIN'in Kars paftas: jeolojik izah-
namesinde belirttikleri gibi, voreyi ilgilendiren Kars - Kizilgakcak
(veni ismi Akyaka) - Arpacay dolaylarimin ikinci' dereceden, hatta
yorenin daha ¢ok giineyinde yer alan Digar, Kotek, Pernavut-Tuz-
luca depresyon alanlarinin birinci dereceden deprem sahalari ol-
dugu anlasilmaktadir. Bu konuda daha detayli arastirmalar yine
baraj vapimiyla ilgili olarak Sovyetler Birligi tarafindan yapilms
ve rapor edilmistir. Buna gore, insaa edilecek baraj bolgesi yakin-
larinda siddetli depremlerin cereyan etmesi ihtimali fazla olan iki -
lokal kusak meydana cikanlmistir. Bunlardan birincisi Ani-Digor
zonu olup (yOrenin giineyi), baraj sahasimin 15-20 km. giineyba-
tisina, digeri ise aymi mesafede kuzeydogu yoniine uzanmistir. Yi-
ne Ogrenildigine gore, deprem tesiri biiviikliigii; frekans arahg
¢ok olan ver sarsintilarinda, vapi ile temel arazi arasindaki karsi-
hkli dinamik tesirin neticesidir. Sonug¢ olarak, Pliosen ve dordiin-
cii zaman baslarn yasina ait sozit edilen bazalt formasyonlan iize-
rine temel atilirken ve barajin 0.2 sn. civarinda frekans arahg
devrinde, baraj bolgesinin sismizitesi 8 siddetinde olarak kabul
edilmektedir . Yine akarsu vadilerinin genellikle tektonik bozuk-
luklar (zayifliklar) zonuna denk geldigi ve bu bakimdan barajin
sismik bakimdan faal olan Arpacay kirik hattinda bulundugu be-
lirtilmistir. Bu durumda baraj insaasinda dikkatli olunmasi, ¢e-
sitli yap1 metodlariyle barajin bloklara boéliinmesi ve vadi tabam
ile yamaglarina uygun bir sekilde baglanmasi, baraja viiksek bir
esneklik (plastizite) saglanmasi gibi onerilerde bulunulmaktadir.

3. Arpacay Baraj Sahasi ve Yakm Cevresinin Jeomorfolojik
Ana Birimleri:

Bundan 6nceki boliimlerde arastirma sahamizin simirlaring,
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genel topografik durumunu ve jeolojik ozelliklerini ana hatlariyle
ele almis bulunuyoruz. Bu bélimde yine genel goriiniisiiyle yore-
nin morfolojik ana birimlerini konu edinmek istiyoruz. Ancak yine
belirtildigi gibi, kisa zaman i¢inde yapilmis arazi gozlemleri ve
burada ¢izdigimiz 1:100 000 ¢lgekli haritada yorenin tiim jeomor-
folojik sekillerini ayrintilariyle gostermenin ve anlatima konu et-
menin imkansizhigt ortadadir. Boylece bu kisa makalemizde yore-
yi tamitma ve bu tiir ¢alismalara baslangi¢ teskil etmesi yoniinden
ilging olabilecek morfolojik ana birimler detaya inmeden ele ali-
nacaktir.

Arastirma sahamiz nisbeten simirl, kiiglik alanhi  olmasina
ragmen, farkh yerylizii sekillerinin belirgin aynliklart miimkiin
goriilmektedir. Bu bakimdan sistematik bir ayirimla yiikseklikler
ve diizliik alanlarla bunlarin arasinda gegis sekilleri (egimli yamacg-
lar, tabaka basamaklari, birikinti konileri vb. gibi) incelememize
konu teskil edevceklerdir (Bk. Sekil 5).

a) Yiikseklikler:

Bu bolumde, yorede belirgin bir kabarti ya da yiikselti teskil
eden, baska deyisle cevredeki plato diizliikklerinden oldukga belir-
gin bir yamag egimiyle ayrilan sekiller olarak, daghk ve tepelik
alanlar yer almaktadir. C. ERENTOZ / [. KETIN'in kisa cografi
durum agiklamasinda belirttikleri gibi, biiyiik yiiksekliklerin (3000
m. ve daha yiiksek) yaninda, plato diizliiklerinin de tiimiiyle yiik-
sek olusu dikkat cekicidir (ortalama 2000 m.). Yine bu yiiksek
daglarin genellikle volkanik kiitlelerden meydana geldigine daha
once de isaret edilmis bulunmaktadir. Arastirma sahamiz dahilin-
de bulunmamasina ragmen, vine de tnemli yiiksekliklerin bu tiir
volkanik sekillerin uzantilarn oldugu goriilmektedir. Ozellikle
bazalt Ortii lavlarnmin asinmaya kars: yiiksek direngleri nedeniyle,
bu ortii tabakalarindan olusan yiikseklikler olarak vérenin kuze-
yinde kiitlevi bir goriiniisiiyle Akbaba Dag1 uzantildar1 yer almakta-
dir. Kisa boylu ve mevsim yagislarina bagli akarsularin islemele-
riyle bu daghk yore, arastirma sahamiza dogru belirgin bir egimle
sona eren tepelikler goriiniisiinii almaktadir. Buralarni Neojen
karasal tortul taslardan meydana gelmis ortii tabakalar1 nedeniyle,
gevsek bir arazi yapisi arzetmektedir. Bolgenin kuzeyini teskil
eden bu kiitlevi goriiniiste ve oldukca arzali, tepelik alanlar hari-
cinde, yorenin batistmi simirlayan daglar daha az viikseklik ve tek

131



sira gOriniisiinii almaktadir. 1600 - 1650 metre yiiksekliginde plato
diizliikleri tizerinde az yiiksek ya da orta dag goriiniisiinde yore-
nin giineybatisina dogru uzanan ve giinevde Alacadagin (2698 m.)
bir sira seklinde belirmis uzantisi Dumanh Daglar aymi zamanda
yoreyi sinirlamaktadir (Resim 12). Batida yer alan Karakuzu Dag
ve onun uzantisi tepelerle (1800-2000 m.) birlikte bu yiikseklik-
lerin iizeri, diizlitk halinde ya da hayvanlarin otlatildigi yayla gé-
riniimiindedir. Yatay durusta bazalt lav veya volkan tiifii tabaka-
lar1 halinde bu yiiksekliklerin en iist seviyelerinde erozyon etki-
siyle agilmis tabaka baslari basamak goriiniisii ile goze carpmak-
tadir (Resim 5). Nisbeten fazla egimli (% 15-20) ve dagmik mal-
zeme ile ortiilii durumdaki yamaglar iizerinde bazalt lav ve tiif
par¢alar1 yer ver iri bloklar halinde ufalanmig orti iizerinde dur-
maktadir. Boylece daha asagilardaki gevsek dokulu sedimanter
kil, kum ve kalkerli, vatay duruslu tabakalar asimnmaya dayamkl
volkanik oOrtii altinda erozyonun etkisinden korunmaktadir (Re-
sim 11). Cevrede ayrilan bu belirgin yiikselikler haricinde, genis
plato diizliikkleri ya -da hafif dalgali arazi goriiniisiindeki alanlar-
da, yine erozyon etkisinden korunmus viikseklikler halinde tek
veya birkag tepenin bir arada bulundugu morfolojik sekiller ayril-
maktadir (Resim 2 ve 10). Ornek olarak Karakuzu Tepe (1798 m.),
Ug Tepe (1706 m.), Orta Tepe (1700 m.) sayilabilir (Bkz. Sekil
5). Bu ciimleden olarak genis dalgali diizliik goriiniisiindeki vore-
de tepeliklerin genis alanlar kapladifh, hatta tepelik y6reden dahi
s6z edilebilecek kesimlerin bulundugu haritada ayrilabilmektedir.

b) Yiiksek Diizliik alanlar:

ikinci biiylik ana {initeyi yontukdiiz va da plato dizliikleri
meydana getirmektedir. Yaklasik 1400 - 1650 metreler arasinda, ge-
nel olarak batidan doguya, Arpacay ve kollar1 vadi dizliiklerine
dogru hafif egimle uzanan bu diizliikkler Neojen gol ve volkanik
fasiyesli serilerden tesekkiil etmektedir (Resim 9 ve 10). Tortul
tabakalanin ylizeye vakin bulundugu alanlarda gevsek malzeme
(kil, kum vs.) kendisini gostermekte, bu durum fazla nemlilikte
killi topraklarin balgik goriiniisiine sebep olmaktadir (Basgedik-
ler cayr yakin diizliiklerinde oldugu gibi). Buna karsilik volkanik
serilerin (volkan tiif ve ciiriiflar) viizeye yakin bulundugu alanlar-
da yére daha kuru (va da kurak) goriinmektedir (aym hava sart-
larinda).
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Akarsular tarafindan yarilmis alanlarda sarp goriiniislii, kes-
kin sekilli erozyon yariklan (veya oluklari) dikkati cekmektedir.
Gevsek dokulu tortul taslarin genis alanlar kapladigi yerlerde
akarsu islemeleri daha ¢ok vanlamasina isleyerek, tath (hafif)
egimli tekne goriintisli havzalarin ayrildign, dalgali diizlitklerin
kiigiik sekillerinin belirmesine sebep olmaktadir. Yamaclarda eroz-
yon yariklar1 yeni tesekkiil etmis ve bir baska sagnak yagis esna-
sinda gabucak bozulacak intibaini veren morfolojik sekiller ola-
rak kendisini gostermektedir. Plato diizlitklerinin arada serpilmis
goriiniislii tepelere ragmen, sade gidisi -akarsularin daha alttaki
volkanik lav ve tiif ortiilerini bogaz (kanyon) seklinde yardiga ver-
lerde sarp yiikseklikler halinde sona ermektedir. Boyle diklikleri
baraj seddi yakinlarinda gordiigiimiiz gibi, Arpagay Nehri kollan
olan Karahan Cayinin kuzeyde Sovyetler Birligi ile devlet simirim
teskil ettigi Kalkankale ve Cetindurak kovleri arasinda, vine Kars
Caymin kuzeybatida arastirma sahamiza girdigi Sahnalar Koyii
dolaylari ve Basgedikler suyunun (Corlu Dere) Yalcinlar koyi
yakininda ana kola (suya) karistign yerlerde ¢ok belirgin olarak
gormek miimkiindiir. Bu dikliklerin goriildiigii alanlarda, yani
yiiksek plato diizliiklerinden daha asagr seviyelerdeki vadi tabam
diizliiklerine gegis yerlerinde (1400 - 1450 m.) bazalt lav veya vol-
kan tiifii serilerinin kalin tabakalar halinde bulundugu verlerde,
biitiin bir vadi yamaci ¢ok dik olarak akarsu yatagina kadar in-
mektedir. Yukarida adi gegen yerler bdyledir. Buna karsilik, vol-
kanik taslarin az kalinhkta ortii tabakalar teskil ettigi yerlerde,
akarsu islemeleriyle iistteki bu sert, erozyona dayanmikl kiitleler
yatay duruslariyle daha alttaki tortul tabakalar lizerinde, basamak
seklinde diklikleri meydana getirmektedir. Ancak bu tabaka basa-
makl goriiniis (monoklinal tabaka duruslarinda) altinda gevsek
yapih tortul tabakalar baslangicta egimlice gitmekte, sonra eski
vadi tabam diizliiklerine gecilmektedir. Bu arada yukarida sozii
edilen belirgin vadi kenar: dikliklerinde, ozellikle sagnak yaz ya-
gislar1 sirasinda erozyon yariklan gelismesi ve toprak siipiiriilme-
si olayr kendisini gostermektedir.

c¢) Vadi Tabam Diizliikleri :

Uclincii ana iinite akarsu vadi tabam diizlitkleri olarak aynl-
maktadir. Arastirma sahamizda ana akarsu Arpacay ve onun kol-
lar nisbeten kiiciik, baska sozle az su akitan gay goriiniisiinde ve-
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ya orta biiyiikliikkte nehir goriiniisiinde olmakla beraber, meydana
getirdikleri vadi tabam diizliikleri genis alanlar -kaplamaktadir
(Resim 3,4,5). Gergekten arastirma sahamizin yarisina yakin bir
genislikte bu Kuvaterner mense’li aliivyal diizliikler ayn1 zamanda
yorenin ve hatta Igdir Ovasindan sonra Kars ilinin en verimli top-
raklar: olarak beseri ve ekonomik yonden cok biiyiik rol oynamak-
tadir. Yerel deyisle «soregel topraklari» bu yorenin elverisli tabii
sartlarim1 ifade etmektedir (Resim 6). Arastirma sahamiz dahilin-
de genis alanlar kapladigini belirttigimiz vadi tabam diizliikleri
en biiyik yaygmhigim kuzeyde Karahan Cayinin bati-dogu yoniin-
de aktig1 yerde ve Kars Caymin baraj sahast dahilinde Arpacay’a
birlestigi alanda kazanmaktadir. Baraj sahas1 dahilinde, 20 km.'ye
yakin bir mesafede y6reyi gegcen Arpacay ve Kars Cavi yaklasik
% 0.2-0.3 oraninda bir egim gOstermektedir. Yukarida da belir-
tildigi gibi, bu az egimli akis dogrultusu bovunca akarsu mende-
res tesekkiilleri, irmak adasi sekilleri oldukca belirgin bir tarzda
goriilmektedir. Akarsular yataklarimi (genellikle) vadi tabam vii-
zeyine yakin bir sekilde acmis olup, yer ver az belirgin akarsu
kenari yiiksekliklerinde agaclik, calilik bir bitki formasyonu secil-
mektedir (Resim 8). Hatta kabarik su seviyelerinde bir nevi tabii
sed goriiniimiindeki bu agaclik bitki formasyonunun tahribi sonu-
cu. akarsu vatagimin sik sik degistigi belirtilmistir. Bu bakimdan
daha dikkatli ve politik davranan Sovvetler Birligi, toprak ka-
zancina karsihik, avmi hassasiyeti gosteremeyen Tiirk koyliisii veya
vetkilileri onemli derecede toprak kayiplarina katlanmak duru-
munda goriilmektedir. Bu genis vadi tabam diizliikleri, viizeye
vakin bir sekilde kivrimlar vaparak akan akarsu vatagindan, vadi
kenar1 dikliklerine dogru farkh yiiksekliklerle ayrilmaktadir. Eski
ve yeni aliiviyal malzemeden meydana gelen bu yiikseklikler bir-
birlerinden 10-15 metre farkla ayrilmaktadir. Hafif bir egimle
gecisin az belirgin oldugu bu diizliiklerden akarsu vatagma yakin
su taskin alanlar1 daha cok cayir arazi olarak faydalanilmakta,
vadi kenarlarina dogru daha viiksek ve egimlice arazi ise, daha
cok kiiltir Dbitkilerinin yetistirildigi (tarla ziraati, hatta yer yer
sebzecilik) tarim alanlarn durumundadir. Boylece jeomorfolojik
haritada da goriildiigii gibi, yorenin genis aliiviyal vadi tabam diiz-
likkleri, baraj seddi yerinden itibaren kuzeye dogru gittikce genis-
lemektedir. Arpagay Nehri ile Kars Cayinin birlestigi boliimden
itibaren ise araya tepelik, yiiksek diizliiklerden olusan bir alt vo-
renin girmesivle c¢atallasan, iki kola avrilan bu vadi tabam diiz-
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litkkleri ayni zamanda baraj suyunun birikecegi ¢anak-havza ozelli-
gindedir. Bu genis vadi tabam diizliikklerinden, yiiksek plato diiz-
liikklerine ge¢meden once, yukarida sozii edilen vadi kenar diklik-
leri belirgin bir basamak teskil etmektedir. Yine belirtildigi gibi,
bu diklikler genellikle tortul tabakalar iizerinde bulunan volkanik
ortliniin asinmaya karsi direngli tabaka baslar1 goriiniisiindedir.
Bu diklikler yaninda kisa boylu yagishh mevsimde su bulunduran
kiiciik erozyon yariklar1 gelismeleriyle belirmis ve plato diizliik-
lerine dogru az egimli, genisge akarsu toplak (vadi kokii, cukur-
lugu) havzaciklan aynlmaktadir. Bir baska yerde (6rnegin Yilanh
Koy yakinlari), vadi dikliklerinin belirgin oldugu ve arada yamag
dokiintiileri ya da az gelismis birikinti konileri diger morfolojik
sekiller olarak ayrilmaktadir.

Boylece ana cizgileriyle, jeolojik yapr ile baginti iginde yore-
nin jeomorfolojik ana birimleri anlatimi, tesekkiil nedenleri ve
dagilislar1 anlasilmis bulunmaktadir. Bundan sonra yine ana hat-
lariyle yorenin diger tabii unsurlar (iklim, toprak, bitki ortiisii
ozellikleri) sirayla ele alinacak ve bir senteze ulasilmaga calisila-
caktir.

4. Arastirma Sahasimin 1klim Ozellikleri:

Yore arastirmalarinin basta gelen unsurlarindan biri, hatia
kisa zaman araliklarn iginde tabii cevre-eokonomik faaliyetler ilis-
kisi yoniinden yorenin basta gelen tamamlayici unsuru iklim sart-
laridir.

«Arpacay Baraj Sahasi ve Yakin Cevresi» arastirma sahamiz
dahilinde yoGrenin iklim ozelliklerinin agiklanmasi yoniinden, me-
teorolojik malzeme verebilecek rasat istasyonu bulunmamaktadir.
Ancak sirht (dar alanlh) yore arastirmalarinda iklim sartlarinin
agiklanmasi, taninmasinda en yakin meteoroloji istasyonu deger-
leri ele alinmakta, varsa yorede daha kisa siireli istasyon deger-
leriyle karsilastirmalar yapilmaktadir. Nihayet en az bunlar ka-,
dar o6nemli yerinde yapilacak gozlemler ve oranin yerli halkina
sorulacak sorular ve elde edilecek bilgiler yardimivle iklim sart-
lar1 acikhga kavusturulabilecektir. Bu belirtilen ¢alisma metodu
yaninda, yine arazide gezici (seyyar) meteoroloji istasyonlart ku-
rulmas) ve kisa zaman igin (bir-iki vil) rasat edilecek degerlerden
de faydalanma imkani soylenebilir. Ancak biiyitk mali kiilfet ve

»
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teknik faaliyetleri gerektirecek bu yol bizde heniiz bu tiir yore ga-
hsmalarina girebilecek durumda bulunmamaktadir.

Bu c¢alismada, yukarida belirttigimiz gibi, arastirma sahasina
en yakin meteoroloji istasyonu olan Kars rasat degerlerivle yore-
ye daha yakin, fakat kisa siireli rasat istasyonlarindan agiklama-
larda faydalanilacaktir. Bu istasyonlar; Cildir Golii yakininda Gol-
yiizii (D.S.1.ye ait) ve yore sinirlar1 dahilinde Akyaka ile Basge-
dikler nahiye merkezlerinde bulunmaktadir. Ancak bu son kiiciik
olciilii ve yeterli goriilmeyen istasyon degerleri biiyiik bir dikkatle
ve sadece tahmini, mukayeseli neticelere gidilmesi sirasinda goz
Oniine alinacaktir. Bu, pek de sihhatli olmayan degerlere karsilik,
kendi gozlemlerimiz sirasinda Prof. Dr. O. EROL tarafindan hazir-
lanmis «arazide yapilacak klimatoloji gozlemleri ve sorulacak so-
rular»1 ihtiva eden anket neticelerinden de vararlamilmistir.

_ Elde mevcut meteoroloji rasat degerlerinden Kars’a ait olan-
lar1 uzun yillik olup, sihhatli sonuglar verebilir. Buna karsihik, kii-
ciik olciili yagis istasyonu ozelliginde olan Akvaka ve Basgedik-
ler’e ait degerler sadece yedi wvillik (1968-74) bir devreyi kapla-
maktadir. Yine kisa siireli rasat degerleriyle (1969-75) D.S.1. tara-
findan kurulmus Cildir Golii kiyr istasyonu Golyiizii'ne ait olanlar
da biiyiik bir dikkatle ve tahmini sonuglar yoniinden aciklama-
lara dahil edilmistir. Bu arada o6zellikle belirtilmelidir ki, 1775 m.
vitksekte bulunan Kars metereoloji istasyonu degerleri doguda,
arastirma sahasinda 1400 m.’vi bulan vadi diizliiklerinden detayda
az da olsa farkli iklim ozelliklerini gOsterecegi aciktir. Asagida
aciklanacags gibi, bu durum arazi gozlemlerimiz sirasinda da tes-
pit edilmistir.

Genis anlamda Kars ve ¢evresi yiiksek plato dizliikleri (1600 -
1800 m.’ler) Turkive'nin kuzeydogu kosesinde, diger iklim bolge-
lerine oranla, onemli farklihklar1 veva karekteristik o6zelliklerivie
ayrilmaktadir. Bu konuda, Tiirkiye iklim sartlar: ile ilgili calisma-
lar veva okuma kitaplarinda genel bilgiler verilmektedir (8.
Erinc¢'in «Klimatoloji ve Metodlari, 1969», s. 294-372; R. izbirak'in
«Tirkiye I, s. 179-184» adh eserleri 6rnek olarak verilebilir). De-
tayda Tiirkiye iklim sartlarinin genel atmosfer dolasim sistemi
icinde, hava durumlarinin vil icinde goriiniis sikhklar ve ozellik-
leri ile ilgili agrklama denemesinde, ybrenin diger bolgelerimizden
olan dnemli farkliligi gosterilmistir (Bkz. A. Nisanai «Sikhk dagi-
Iislart ve hava durumlarina baghhklar icinde Tiirkive'nin vags
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sartlarinin incelenmesi  1975»). Bolgenin genel  iklim sartlars;
kisin Sibirva Yiiksek Basing alami ctkisinde, soguk ve kar vagish,
vazin ise Azor Yiiksek Basinci ile Basra Algak Basinci arasinda
kuzey sektorlii riizgarlarin etkisivle yagissiz, sicak hava sartlar
hakimiyeti seklinde agiklamalarda bulunulmaktadir. Yine sevrek
kis yagislarinin polar cephe salimm hareketleri, gezici orta enlem
siklonlarinin icerilere sokulmas: ile bagint: icinde, ayrica yaz va-
gislarinin konveksiyon hareketleriyle ilgili oldugu seklindeki acik-
lamalar yeterli goriilmemelidir. Belirtildigi gibi, detayh olarak,
vikksek atmosfer hava akim sartlar1 kontrolii altinda beliren ba-
sin¢ alanlar1 tesekkiil ve dagihislan ile siki baginti icinde, hava
sartlarimin devamh bir devirlilik halinde yil icinde gidisleri, bil-
hassa yaz basi veya diger bolgelerimizden farkli karekterde vaz
vagislar1 nedenleri olarak, viiksek atmosfer ozellikleri ele alinma-
hdir, Bu ciimleden olarak, belirtilen calismamizda hava durumu
tipleri ile bagintt ig¢inde soguk hava damlalarinin ve soguk hava
baskinlarinin bu yorelerimizin vagis sartlarinda oynadig rol acik-
Iikla gosterilmistir. Biz burada bu konuya daha fazla girmeyerek,
sadece yurdumuzun bu kosesinin diger bolgelerden 6nemli iklim
farklihiklar: gosterdigini, 6zellikle vaz yagislari tesekkiiliinde yiik-
sek atmosfer soguk hava baskinlar1 ve soguk hava damlalarimin
onemine isaret etmekle yetinecegiz. Elbette bu tiir yoresel incele-
mede genis alanli atmosfer dolasim sartlar1 ve basing dagilis alan-
lar1 ile dzellikleri, riizgar sistemlerinden s6z etmek maksada hiz-
met ctmeyecek, arastirmanin sitrlarint asacaktir. Bu nedenle, bu-
rada sadece yoreyi karekterize edecek iklim elemanlar: goriiniis
ve yil igindeki gidisleri iizerinde kisaca durulacaktir. Arastirma
sahamizin diger tabii unsurlarivle iklim sartlarinin bagintis1 g6s-
terilmege cahlisilacaktir.

Yorede sicakhk sartlari ve bunun wil icindeki gidisi yoniin-
den biiyiik farkliliklarin olamayacag: ve bu bakimdan uzun yilhik
Kars rasat degerlerinin sonuglarinin aragtirma sahamiz icin de
gecerli olabilecegi disiiniilebilir. (Bkz. Sekil 7, 8, 9). Buna gé-
re, villik sicaklik ortalamalarinin ancak 4.0° C civarinda ol-
dugu Kars ve cevresi, bu arada arastirma sahamiz, yilhk
gidis icinde kislarin soguk ve uzun, vaz mevsiminin de se-
rin ve kisa oldugu bir iklim bélgesi icine girmektedir. Avni
zamanda Tiirkiye'nin de en serin bir voresini teskil ettigini
belirttigimiz Kars yiiksek diizliikkleri kis mevsiminde ekstrem
soguklarin  goriildiigit (mutlak minimum Ocak ayinda —39,6°
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gosterdigi tespit edilmektedir. Ileride ayrica ele alinacag gibi, yo-
renin tabii bitki ortiisti otsu formasyondan meydana gelmektedir
Bunun haricinde ozellikle vadi tabami diizliiklerinde kiiciik 06lgii
dc de olsa, kiiltiirii yapilan bitkilerin yaz aylarinda sulanmass,
bagka sozle hafif de olsa, yaz kurakligina maruz kahs: goriilmek-
tedir. Yine meralarin girliigii veya kiiltiir bitkileri verimliligiyle
olan sek1 bagintiyr gostermesi yoniinden, ozellikle ilkbahar ya da
yaz bast yafislarimn biiyitk 6nemi belirtilmektedir. Bu durumu
ata sozii seklinde yore halkinca ifade edilen; «gece yaga, giindiiz
giin cala» deyisi acik bir sekilde belirtmektedir. Yerinde yapilan
gozlemler sirasinda, vadi diizliiklerinin ¢evre plato diizliiklerinden
daha fazla yags aldigy, ayrica Giimrii (Leninakan) yoniinden ge-
len (kuzey sekiorlii) hava kiitlelerine bagh yagislarim agirhik ka-
zandigr ifade edilmistir. Ilkbahar yagislariyle zaman zaman vadi
taban: diizliiklerinde taskmlar oldugu, ekili arazinin sular altinda
kaldign belirtilmistir. Dolu yagislarinin ise bu kere vadi tabami
diizliiklerde c¢ok seyrek goriildiigii (yedi senede bir kere), buna
karsihk yiiksek diizlitklerde ¢ok daha sik belirdigi ve hasat mev-
siminde zararlarin mevdana geldigi anlasilmaktadir.

Diger iklim ozellikleri arasinda kar yagisimin kisim-nisan (da-
hil) aras1 devrede goriildigl; vadi ¢ukurlugu diizliiklerde ve kuy-
tu (dulda) yerlerde kar kahnhginin fazla, buna karsihk yiiksek
diizliiklerde az oldugu ifade edilmistir. Kar vagislariyle yeralt: su-
lar1 ve kaynaklar arasinda direkt bir ilginin bulunmadig, buna
karsilik kar erimeleriyle yaz baslarinda akarsu seviye yiikselme-
leri ve taskinlarmn siki bir bagintisi bulundugu belirtilmistir. Yine
kar yagislariyle yerde kalma siireleri o6zellikle hayvan varhiginin
beslenmesi (otlatma) yoniinden biiyiik 6nem tasimaktadir. Karin
erken diistiigii ve yerde uzun siire kaldigr yillarda hayvanlarin ag-
hikla karsi karsiya kaldigs bilinmektedir. Yine ince bir kar ortii-
sinden ¢ok, kalin kar Ortiistiniin arzu edildigi nedenleri de anla-
silmaktadir. Ilkbahar aylarinda gériilen kiragimn mahsiil yoniin-
den zararh, buna karsilik yaz aylarindaki (temmuz, agustos) gig
diismesinin faydal oldugu ayrica ifade edilmistir. Nemli ve kurak
villarin dikkati gekecek kadar etkili oldugu, 1961 ve 1969 wyillan-
mn ozellikle gok siddetli yaz kurakligivla, buna karsilik 1963 ve
1975-1976 devresinin nemli yillar olarak hatirlandign tespit edil-
mistir.
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5. Yorenin Diger Tabii Ozellikleri:

a) Toprak ortiisii:

Arastirma sahamizin toprak oOrtiisi Ozellikleri hakkinda Koy
Isleri Bakanhgi, Toprak-Su Gn. Md.liigiiniin Kars iline ait «Toprak
Kaynagi Envanter Raporu» (rapor serisi 81) ve bununla ilgili
1:100.00061cekli harite ana kayna@i teskil etmistir. Belirtilen hari-
tada yore smrlan iginde tesekkiil etmis toprak cins ve ozellikle-
rine ait bilgiler 6zet halinde belirtilecektir. Simdiye kadar anlatil-
mis jeolojik tas ve tabaka ozellikleriyle, y6renin jeomorfolojik ve
klimatolojik sartlarinin bir sonucu olarak, iic ana toprak gurubu
ayrilabilir (Sekil 6) :

1. Baslica vadi tabani diizliikleri ve yamaglarda goriilen
geng olgular halinde aliiviyal-koliiviyal topraklar. Bunlar geng tor-
tul tabakalar uzerinde yer alan, diize yakin bir egime sahip A,
C profilli, azonal gen¢ topraklardir. Haritada goriildiigii tzere,
genellikle akarsu vadi tabam diizliiklerinde, aliiviyal arazi olarak
aynlabilen yerlerde, toprak drenajimin ivi olmadigi, alt tabakala-
rin genellikle 1slak olup, belli derinliklerde rediiksiyon horizonu-
na (gley) tesadiif edilecegi belirtilmektedir. Yine belirtilen saha-
larin fazla suya (taskinlara) maruz kalmalarn halinde, uzun siire
batakltk durumunda bulunuslann gozlenebilmektedir. Buralarnn
kurak devre veya mevsimlerde bazi béliimlerinin otlak alan ola-
rak kullamlabildigi, ancak genellikle tarimda ise varamavan top-
raklara sahip bulundugu anlasilmaktadir.

Yine gen¢ tesekkiiller olarak ve fakat yan derelerin ve yamag
sularmin kisa zaman araliginda tasimasi, sonra egimin cok azal-
dig1 yerde biriktirdigi depo materval olarak koluviyal topraklar
da ayrnilmaktadir. Bu genc¢ topraklarda B-horizonu tesekkiil etme-
mistir. Ozellikle yamac diizliikleri ve vadi tabanlarinda bulunan
topraklar az kaln bir 6rtii halinde olup, kaba tas ve molozlan ih-
tiva etmektedir. Gergekten bu cins gevsek toprak ortiisii baraj
seddi dolaylarinda, iizerlerinde nisbeten seyrek bir otsu bitki or-
tiisii ile goriilebilmektedir. Bu genc toprak ortiisii renginin ana
kayaya bagh olacagi aciktir. Belirgin viizey egimi ve kaba doku
(tekstiir) nedeniyle, toprak ortiisiiniin genellikle iyi drenajhi oldu-
gu bunun bir neticesi olarak da tuzluluk ve tuz birikiminin séz
konusu olmadigr anlasilmaktadir.
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gevresinin tabii goriiniisiinii elverisli nemlilik sartlariyle vadi ta-
bam duzlitklerinde cayirlarin (Orta Asya - Turan, Iran flora cle-
manlan), yiiksek diizliiklerde ise kurakgil otluklarin meydana ge
tirdigi soylenebilir. Simirh yayibiglarivie agaglarin daha ¢ok vadi
tabam diizliiklerinde «akarsu boyu agaglik ve ¢aliliklari» halinde
belirdigi, bunun haricinde bazi yerlesme merkezlerinde korunmus
(golgelik halinde vs.) agaglarin bulundugu goriilmektedir. Son
olarak bu dogal gériiniisiin baraj insaast ve gol tesekkiilityle bir-
likte, ayn1 zamanda insanmin miisbet yonde katkisiyle, agac vetiy-
mesi, dolayisivle orman teskili yoniinde degisebilecegi soylenebilir.

¢) Hidrografik durum:

Daha once yer yer, baraj insaasi ve arastirma sahamizin ce-
sitli tabii ozellikleriyle bagint1 iginde yeralti ve yerlistii sular1 hak-
kinda kisa bilgiler verilmege cahisiimistir. Ozellikle D.S.I.'nce ha-
zirlanmis 1:500.000 olgekli Hidrojeoloji Haritasindan yararlanila-
rak yorenin yeralti sulari ve kaynaklar agisindan gosterdigi ozel-
likler belirtilmis bulunmaktadir. Burada kisaca akarsular ile ilgili
ozellikler tizerinde durulacaktir. Bilindigi iizere, yGrenin Gnemli
akarsulan olan Arpacay, Kars ve Karahan akarsulan orta biiyiik-
liikkte, Basgedikler suyu (Corlu Cay1) ise daha kiigiik olgiide bir
yan kol durumundadir. Bunlarin haricinde daha bazi kiiciik akar-
sular, yagislarla ya da kar erimeleri sirasinda su tasiyan yamag
dereleri ayrilmaktadir.

Kars ybremizin orta ve kiiglik Slciide de olsa goller yoniinden
zenginligi bilinmektedir. Bunlardan baslicalari; Cildir, Hazapin
Golleriyle, daha kiiciik alanh olanlarr (Aygir, Kuyucak, Misk Gol
leri) ve daha pek ¢ok kiiciik olanlari bulunmaktadir. Bu goller
tesekkiilleri yoniinden genellikle volkanik gukurluklarda yer almis-
lardir. Bunlardan Cildir Goliiniin volkanik faaliyetler sonunda .
go! ¢anagimn lavlarin akisiyle kapanmas), yani lav seddi teski-
liyle meydana geldigi bilinmektedir. Cildir Goliintin 118 km?¥lik
bir alar: kapladigi, en derin yerinin 130 m. civarinda oldugu, de-
nizden olan yiiksekliginin 1959 m.yi buldugu, suyunun tath ve kis-
mevsiminde dondugu belirtilmektedir (R. Izbirak, Tiirkive I, 1972,
s. 53). Yukarida adi gegen bu irili-ufakh goller arastirma sahamiz-
la dogrudan ilgili olmayip, ancak yo6renin akarsularimin beslen-
mesi yoniinden dolayl olarak ¢nem tasimaktadir.
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Belirtilen oOnemli akarsular ve bunlarin yan kollar1 toplam
olarak Aras Nehri ile Hazar Denizi su toplama alami i¢ine girmek-
tedir. Bunlardan Aras Nehrinin en onemli kolu olan Arpagayin
onemli bir bolimii (20 km.den fazla) aragtirma sahamiz iginde
ve Sovyetler Birligi ile olan simir ¢izgisini meydana getirmektedir.
Kaynagin: ve bazi yan kollarim1 Sovyetler Birligi tarafinda Alagoz
Dagindan (4094 m.) aldiktan ve arastirma sahamiz dahilinde once
kuzeyde Karahan Cayi ve daha glineyde Kars Cay: ile Baggedikler
Suyunu aldiktan sonra daha da biiyiimekte (sulann artmakta) ve
arastirma sahamizin 60 km. kadar giineyinde, Tuzluca yakinlarin-
da belirgin bir dirsekle Aras Nehrine dokiilmektedir.

Yorede akarsular genellikle kar ve yagmur sulan ile beslen-
mektedir. Kis mevsimi boyunca (6-7 ay) yerde kalan kar ortiisii
ve don nedeniyle cekik devreyi takiben ilkbahar ve ozellikle yaz
baslarinda (mays, haziran aylar1) bol yagislar ve kar erimeleriyle
kabarik su seviyesi erisilmekte, daha sonra yaz sonlari ve sonba-
. harda akarsu seviyelerindeki c¢ekilmeler belirgin olmaktadir. Yo-
rede onemli kaynak suyu olmamast ve Cildir Goliiniin de Kars
Caymi besleme yoniinden benzer yillik (gidis) icinde bulunmasi
belirtilen bu genel akarsu rejimini degistirememektedir.

Arpagay Nehrinin baraj seddi verindeki su sarfiyatinin karar-
I1 olmadigl, 6.8 m’/sn'den 406.0 m’/sn’ye kadar debi (akim) degi-
siklikleri gosterdigi, uzun yillik ortalama sarfiyati ise 29,5 m?/sn
oldugu tespit edilmistir. Belirtilen bu akim degerlerinden de neh-
rin yil icinde biiyitk seviye degisiklikleri gosterdigi anlasilmakta-
dir. 1:500.000 olgekli Tiirkiye Hidrojeoloji Haritasinin Kars pafta-
sinda yOremiz dahilinde, Arpagay’in iki 6nemli kolu durumunda
Kars ve Karahan Caylarina ait bazi degerler yer almaktadir. Bun-
lardan uzunlukca daha biiyiik olan ve Sarikarms daghk yoresin-
den kaynagini alarak, yaklasik 150 km.lik mesafede gesitli yan
dereleri ve Cildir Goliinden gelen akarsu ile beslenen Kars Cayi-
nin Arastirma sahamiza kuzeybatida, $ahnalar (Kayakoprii) mev-
kiinde ¢lgiilmiis degerlere gore 21.1 m’/snlik ortalama bir akimi
ve su toplama alaninin da 4.793 km? oldugu anlasitimaktadir. Buna
karsilik daha kisa yan kollar1 ve uzunlugu ile (yaklasik 50 km.)
Kahan Cayimin Akyaka Nahiye merkezine yakin bir yerdeki olgiim
degerlerinin c¢ok daha diislik oldugu goriilmektedir. Bu verilere
gore, Karahan Cayr arastirma sahamizda 3.2 m?/sn’lik ortalama
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bir akima sahip olup, su toplama alaminin da belirgin sekilde kii-
¢itk oldugu (366 km?) soylenebilir. :

Nihayet baraj goliinii dogrudan ilgilendirmesi yoniinden bu
{ic kolun birlesmesiyle meydana gelen akim degerleri hakkinda
yine D.S.I. tarafindan Kizilay denilen 6l¢iim istasyonunda (Baraj
seddi gilineyinde 24 -27 nolu istasyon oldugu belirtilmistir) 1966
rasat yilhgindan alinmis degerlerle akimin yil igindeki durumu an-
lasilmaktadir. Rasat degerleri 1966 su yilinda giinlitk akimlar
m3/sn olarak verilmistir :

E K A o S M N M H T A E

Max.: 280 195 250 36.0 300 48.0 130.0 1650 990 27.0 310 195
Min. : 85 145 11>.0 155 190 270 28.0 67.0 190 7.8 140 97
Ort. : 161 175 17.6 191 246 376 819 1095 395 162 189 133

Yukarida verilmis rasat degerlerinden farkli da olsa, burada
yilhk gidisin pek dizenli olmadigi, nisan ayindan itibaren bir
akim fazlaligl, dolayisiyle su seviyesi yiikselmesi (kabarik devre),
kis aylariyle, yaz sonu ve sonbahar aylarimn ise diisiik seviye ve
akim degerleri (cekik zaman) belirmektedir.

Boylece kisa da olsa, arastirma sahamizda, yillik gidis icinde
akarsularin &zelliklerini belirtmis bulunuyoruz. Netice olarak, yo-
remizde akarsular yoniinden pek zengin olmasa da, bilhassa yaz
mevsiminde belli Olciilerde, gerek i¢gme suyu temini, gerekse sula-
ma suyunun (smirh da olsa kiiltiir faaliyetleri yoniinden) elde
edilmesinin miimkiin olacag1 s6ylenebilir. Ancak baraj insaasin-
dan sonra bityiik Slgiide degisecek yerlesme merkezleri ve ¢evre
halkimin ekonomik faaliyetlerinde baraj suyunun ihtiyac1 karsila-
yabilecegi ayrica diistiniilebilir. Bu arada, smirli da olsa, ¢evrede
erozyonu kontrol altina alma ve hatta yapilacak agaclandirma
faaliyetleriyle, yorenin belli dlclilerde tabi goriiniisiiniin degisebi-
lecegi sOylenebilir. '

Sonuc:

Deneme mahiyetinde olan bu kiigiik arazi galismamizin cog-
rafi sonuclarini Ozetleyecek olursak, asagidaki neticelere vara-
biliriz :
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sartlart etkilemeleri (iklim sartlari, akarsu ozellikleri vs.),
gerekse yore halki yerlesme ve ekonomik faaliyetyeri (ya-
kacak odun temini ,hayvanlarin otlatilmasi vs.) yoniinden
biiyiik 6nem tasimaktadir.

5. Iklim yontinden memleketimizin bu en kuzeydogu kosesin-
de, Kars yiiksek diizliiklerinde, yil i¢inde uzun ve soguk kislar ya-
ninda, nisbeten serin ve kisa yaz mevsimi ayrilmaktadir. Ancak
buralarda kisa siireli yaz mevsiminin iyi belirmis olup, iilkemizin
i¢ ve giiney bolgeleri kadar olmasa da, sicak yaz giinlerinin gorii-
lebildigi de unutulmamalidir. Ilkbahar ve yaz basi yagislarina kar-
silik, yaz sonu, sonbahar kurakhg: (siddetli olmasa da), belirgin,
kislarin ise karh-donlu sartlari belli bashi iklim o6zelliklerini, dola-
yisiyle elverisli olmayan yasam zorluklarimi meydana getirmekte-
dir. Yine bu genel iklim sartlari1 yaninda, arastirma sahamizda
gukur vadi tabam diizliiklerine gidildikce belirgin bir degisme ol-
maktadir : Kislarin daha az siddetli olusu, ilkbaharin daha erken
baslamasi, buna karsilik yaz yagislarnmin daha az oldugu seklin-
deki degismeler yakindan tespit edilmistir. Bu yoniiyle, yorede
Kars yiiksek diizliiklerinden, Igdir Ovasi iklim sartlarina dogru
bir gegisten soz edilebilir.

6. Jeomorfolojik ana birimler ve iklim sartlariyle siki baginti
icinde, yorenin ii¢ farkli toprak ortiisii gurubu;

a) Aliiviyal-koliiviyal topraklar en gen¢ tesekkiiller olup, vadi
tabam diizliiklerinde ve baraj sahasinda genis yayilis alan-
lann gostermektedir.

b) Ikinci biiyiik toprak gurubu ise yiitksek dalgali duzluklerm
. kestane renkli topraklarina tekabiil etmektedir. Aslinda bu
toprak oOrtiisiiniin  bugiin daha ¢ok belirtilen diizliiklerin
yiiksek otluk bitki formasyonu altinda tesekkiiliiniin devam
ettirdigini soylemek miimkiindiir kanisindayiz. Buna gore,
bu topraklar yiiksek daglik alan bozkir topraklari olarak
da tamimlanabilir (kahverengi, gri topraklar).

¢) Nihayet iigiincii gurup toprak ortiisii volkanik ana mater
yal etkisiyle tesekkiil etmis ve genel olarak «bazaltik top-
raklar» halinde ayrilmis boliimlerdir. Buralar1 arastirma
sahamizin en bati ve giineybatisina tekabiil etmektedir.

7. Tabii sartlar ve ozellikle iklim faktériiyle belirmis olarak
yorenin genel bitki ortiisii yiiksek daghk alan otluklar: ve kismen
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nemli sahalarda cayirlar olarak ayrilabilir. Akarsu boyu agachk
ve galiliklar1 ise daha ¢ok vadi tabani nemli sahalara ya da yerles-
me merkezleri cevresine smirli kalmakta, ayrica elverisli tarim
alanlarinda kiiltiir bitkileri (bugday, arpa vs.) yer almaktadir.

8. Nisbeten dar alanh arastirma sahamizda goller bulunma-
masina ragmen, yakin cevrede yer alan volkanik kokenli (Cidir,
Hazapin vs.) goller dikkati ¢cekmektedir. Aym zamanda volkanik
sed golii olan Cildir Goliinden Kars Caymin beslenmesi de sdz ko-
nusu olmaktadir. Akarsular yoniinden diizenli rejimli ve bol sulu
denemezse de, ii¢ akarsuyun birleserek aktifi (Arpagay, Kars ve
Karahan Caylar1) arastirma sahamiz baraj insaasinda ve hedef
edinilen sonugcta elverigli sartlari meydana getirmektedir.
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Sekil 6. Ana toprak guruplam ve tabii bitki briisit.
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Sekil 7. Mukayese istisyanu olarak
Kars’in riizgar giinlii diyag-
ram (esme siklign % cin
sinden hesaplanmagtir).
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Sekil 8. Kars'a ait gesitli sicaklik degerlerinin yilhik gidisi.
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Yagis miktari
Kars
Baggedikler
Akyaka
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$Sekil 9 Kars, Basgedikler ve Akyaka rasat istasyonlar1 aylik yagis deger
lerinin yilhk gidisi. : Dr. A. Nisanc:
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