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Egitim, Bilim ve Teknoloji Arastirmalart Dergisi (EBTAD) ulusal bilimsel ve hakemli bir ¢evrimigi dergi
olarak yilda iki kez yaymmlanmaktadir. Bu dergide, arastirmanin sonuglarini yansitan, kabul edilebilir
yiiksek bilimsel kalitesi olan, bilimsel gdzlem ve inceleme tiiriinde arastirma makaleleri yayinlanmaktadir.
Bu derginin hedef kitlesi 6gretmenler, dgrenciler ve egitim fakiiltelerinin alan egitiminde (fen egitimi,
sosyal bilimler egitimi, matematik egitimi ve teknoloji egitimi gibi) ile ¢esitli alanlarda (fen bilimleri,
sosyal bilimler ve teknoloji gibi) ¢alisan bilim insanlaridir. Bu dergide, hedef kitle nitelikli bilimsel
calismalardan yararlanabilir. Yaym dili Tirkge’dir. Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen makalelerin
daha oOnce yaymnlanmamis veya yaymlanmak iizere herhangi bir yere gonderilmemis olmasi
gerekmektedir. Dergide yayinlanan makalelerin igeriginden ve sonuglarindan makalenin yazarlar
sorumludur. Yayinlanmak iizere gonderilen makalelerde Egitim, Bilim ve Teknoloji Arastirmalar
Dergisinin (EBTAD) telif hakk: vardir.
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STEM Egitimi Cercevesinde Robotik Turnuvalara Yonelik (")gfenci ve
Takim Koclarimin Goriisleri (Bilim Kahramanlari Bulusuyor Ornegi)
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"Milli Egitim Bakanlig:

Makale Bilgisi Ozet
Makale Tarihi Bu calismanin amact STEM egitimi gercevesinde “First Lego League/Bilim
. - Kahramanlar1 Bulusuyor” turnuvasina katilmis olan ortaokul, lise 6grencileri ve
Gonderim Tarihi: takim koclarmin turnuva siireci, robot tasarimi, programlama ve isbirligi
29 Ocak 2017 hakkindaki goriislerini belirlemektir. Arastirmada nitel arastirma modellerinden
. durum c¢aligmast kullanilmistir.  Veriler betimsel analiz yontemi ile
Kabul Tarihi: 5 ziiml . A 1 bunu: Ank )
08 Ekim 2017 ¢ozlimlenmistir. rastirmanin ¢aligma grubunu; Ankara yerel turnuvasina

Anahtar Kelimeler

Lego,

First Lego league,
Robotik,

STEM,

Bilim kahramanlari

katilmig 15 ortaokul ve lise 6grencisi ve bu takimlart ¢aligtiran 3 takim kogu
olusturmaktadir. Calismada nitel veri toplama araglarindan biri olan goériisme
teknigi kullanilmistir. Katilimcilarin goriislerini belirleyebilmek icin alti sorudan
olusan yari-yapilandirilmig gériisme formu kullanilmigtir. Elde edilen kodlar,
Miles ve Huberman uyusum ylizdesi ile hesaplanmis ve uyusum yiizdesi
dgrenciler icin %95.60, takim koglari i¢in %90 olarak bulunmustur. Ogrencilerle
gerceklestirilen goriismelerde robot kitlerinin eglenceli ve fonksiyonel oldugu,
ogrencilerin ilgisi ¢ektigi, motivasyonlarini arttirdigi, arastirmaya ve bilimsel
caligmalara kars1 ilgilerini arttirdigi belirlenmistir. Takim koglarinin goriisleri de
ogrenciler ile paralel olmasmin yaninda turnuva siirecinin seffaf olmayan bazi
kriterler barindirdigini, turnuvanin Lego iriinlerin pazarlanmasi agisindan bir
gosterge olarak da degerlendirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Arastirma
bulgulari, turnuvanin Zollmann (2012)’in ifade ettigi STEM okuryazarlig
boyutlarindan kisisel, toplumsal ve ekonomik ihtiyaglar ve biligsel, duygusal ve
psikomotor egilim alanlarina hizmet ettigini géstermektedir.

*iletisim: Ismail Dénmez, Inénii Bilim ve Sanat Merkezi, ismaildonmezfen@gmail.com
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The Views of Students and Team Coaches about Robotic Competitions on
the STEM Education Framework (Case of First Lego League)
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interview technique was used from qualitative data collection tools. The Semi-

Keywords structured interview form consisting of six questions were used to identify the
Lego, participants’ views. The codes were calculated as 95.60% for students and 90%
First Lego league, for team coaches with Miles and Huberman percent compliance. It has been
Robotic, determined that robotics kits are fun and functional. Students are interested,
STEM, motivated researching and promoting their scientific work by robotic kits. Team
Science heroes coaches' views are parallel to the students, and the competition process has some
non-transparent criteria. Competition process should be evaluated as an indicator
of competition’s marketing of Lego products. The Results show that STEM
literacy dimensions expressed by Zollmann (2012) serve personal, social and
economic needs and cognitive, emotional and psychomotor tendencies in
competition.
GIRIiS

Nitelikli bireyin 6zellikleri problem ¢ozebilen, sorgulayan, arastiran, iletisim kurabilen, {iretken ve is
birligine yatkin bireyler olarak tanimlanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2013). Nitelikli bireylerin
yetisme siireci de bilim okuryazarlig: ile iligkilidir. Okuryazar bir vatandas bilimsel bir bilginin
niteligi ile ilgili temel kaynaklar1 ve olusturulma yontemleri {izerinde degerlendirme yapabilmelidir
(National Research Council, 1996; Bell, 2008). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu;
“Tim Ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmistir (Milli Egitim
Bakanligi, 2013). Bilim okuryazarligi, bilimsel bilgiyi kullanabilmeyi, problemleri tanimlayip kanita
dayali sonuglar ¢ikararak diinyayr anlamayi ve insan faaliyetlerinin neden oldugu degisimler
konusunda karar verebilmeyi gerektirir. Bu nedenle birgok {ilke egitim sistemlerinde geleneksel
yaklagimdan uzaklasip 6grencilerin aktif olduklar1 yeni 6grenme yontem ve teknikleri kullanarak
kendi tlkelerine uygulamak i¢in ¢aligmalar yapmaktadirlar (Gomleksiz ve Bulut, 2007). Arastiran-
sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine acik, etkili
iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen fen okuryazari bireyler; fen
bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degere; fen bilimlerinin teknoloji toplum-gevre
ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahiptir (Milli Egitim Bakanligi, 2013).

Bilim ve teknolojideki gelismeler, bu alanda calisacak ve ilgi duyacak bireylerin yetistirilmesi ile
miimkiindiir. Bilim ve teknolojinin her alanda gelismesi egitimde de teknolojinin uygulanmasini
gerekli kilmaktadir (Ozmen, 2004). Bu bakimdan 1990 yillarda itibaren Fen, teknoloji, matematik ve
miithendislik gibi alanlarin birbirleriyle entegrasyonunu saglayan STEM egitimi 6nem kazanmustir.
STEM,; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarmnin ingilizcede ilk harflerinin birlestirilmesi
ile olusturulan kisaltmadir (Tsupros, Kohler ve Hallinen, 2009). STEM egitimi, arastirma, tasarim,
problem ¢6zme, takim c¢alismasi ve etkili iletisim kurma gibi becerilere odaklanan 6zgiin 6grenme ve
tretme etkinliklerine odaklanmaktadir (Baran, Bilici ve Mesutoglu, 2015). Bybee (2011) STEM
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egitiminin uygulanabilmesinde 6nemli zorluklardan birinin teknoloji ve miihendislik bilgilerinin
Ogretim programlarina entegresyonu oldugunu belirtmistir. Bu baglamda fen okuryazarligindan
STEM okuryazarligina bir doniisiim oldugu sdylenebilir (Zollman, 2012). STEM okuryazarliginin ve
ekonomik alanda rekabet yeteneginin gelisimini saglayan 6grencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve
matematigi uygulayarak 6grenmenin saglandig1 disiplinlerarasi bir yaklagimdir (Tsupros, Kohler ve
Hallinen, 2009). Zollmann (2012) STEM okur-yazarliginin gelistirilmesi i¢in; (1) kisisel, toplumsal
ve ekonomik ihtiyaglar (2) biligsel (bilgi ve siire¢), duygusal (tutum ve deger) ve psikomotor (fiziksel
beceriler) egilim alanlar1 (3) bilim, teknoloji, miihendislik, matematik ve diger iliskili alanlarin okur-
yazarligina 6nemine vurgu yapmaktadir. Ancak alanyazin incelendiginde ders ici ya da ders dis1 hangi
etkinliklerin STEM’e hizmet ettigi konusunda bir goriis birligi olmadigi goriilmektedir.

Teknolojinin fen egitiminde kullanilmast sonucu &grencilerin derslerdeki basarilarinin arttigina
(Akpinar, Aktamig ve Ergin, 2005; Karamustafaoglu, Cakir ve Topuz, 2012) dair caligmalar
bulunmaktadir. Teknolojinin ve miihendisligin egitim ortamina uygulamalarinda biri de robotik
caligmalardir. Robotik, bir isi yapmak {izere programlanabilen islevsel araclardir. Robotik,
giiniimiizde bilim ve miihendislik egitim siirecinin vazgegilmez bir pargasi olmustur (Kog¢ ve Boyiik,
2013). Robotlarin, fen ve miihendislik egitimde katkisi oldugu ve teknoloji transferleriyle de farkli
egitim kademelerinde uygulanabilir hale geldigi ifade edilmektedir (Mataric, 2004). Robotik egitimi
alaninda yapilan projelerde amag; egitimcilere bilim ve teknoloji ile biitlinlestirilmis bir robotik
Ogretim programi sunmak ve robotik ile gelismis teknoloji uygulamalarini egitimde gergeklestirerek
Ogrenmenin daha anlamli ve kalict olmasini saglamaktir (Wood, 2003).

Cesitli disiplinlerle de entegrasyonu saglanan “Robotik™ denilen bu teknolojik yenilik, STEM egitimi
basta olmak iizere fen ve teknoloji egitim siirecinin vazgecilmez bir parcasi haline gelmektedir
(Cameron, 2005). Robotik sistemler, 6grencilerin soyut ve belirsiz olan bilim konularina algilamasini
kolaylastirmaktadir (Miglino, Lund ve Cardaci, 1999). Gelisen teknolojinin bir pargasi olan robotlar,
Ogrencilerin gelisiminde biiyiikk O6neme sahip olabilir. Robot yapim calismalari, 6grencilerin
yetenekleri ve kendine giliveni artmis ve ayrica deneyimleri ile bilimsel konular1 6grenmek i¢in onlara
yardimc1 olmaktadir (Karahoca, Karahoca ve Uzunboylu, 2010). Robotlarin genis kitlelere ulagmasi
1994 yilinda Colarado Universitesi’nde uzmanlar tarafindan gelistirilen Lego mindstorms setlerinin
yayginlagmasi ise miimkiin olmustur.

Ozellikle yurtdisinda 1998°den bu yana birgok arastirmada Legolarin 6grenci basarisi ve problem
¢ozme yetenekleri {izerine etkisi incelenmistir. Fen ve teknoloji egitiminde yapilan robot tasarimi,
robot yarigsmalar1 ve robot projeleri uygulamalari sonucunda 6grencilerin problem ¢6zme, problemlere
pratik ¢oziimler bulma, elestirel diisiinme, kendi yeteneklerinin farkina varma, yaparak yasayarak ilk
elden deneyimler kazanma, teknolojiyi kullanma diizeylerinde artma ve teknoloji kullanmaya daha
fazla isteklilik gibi bir¢ok beceriyi kazandiklar1 goriilmistiir (Costa ve Fernandes, 2008). Bunun
yaninda fen dersinin Legolar ile islenmesi, bilimsel siire¢ becerileri ve benlik algisina olumlu yonde
katki saglamaktadir (Sullivan, 2008). Fakat yapilan bazi aragtirmalar Legolarin ve robotlarin egitim-
Ogretim siirecinde 6nemli bir katki saglamadigini da isaret etmektedir. Lindh ve Holgersson (2007) ve
Varnado (2004) tarafindan yliriitiilen arastirmalarda, Lego ile ¢alisan 6grencilerin problem ¢bzme
becerilerine ve 6grenci basarisina anlamli bir katki saglamadig: ifade edilmektedir. Williams, Ma,
Prejean, Ford ve Lai (2007) yapmis olduklar1 bir ¢alismada Legonun matematik, fen ve miihendislik
bilimlerine iliskin 6grencilere zengin bir igerik sunmadig1 ve ¢ok belirgin bilgiler kazandirmadig dile
getirilmektedir.

Yurtiginde yapilan caligmalara bakildiginda, fen egitiminde robotlarin ve Legolarin kullanilmasi
iligkin sinirh sayida ¢aligma vardir. Kiling, Kog¢ Senol, Eraslan ve Biiyiik (2013) tarafindan yapilan bir
arastirmada 6grencilerin ¢ogunlugunun robotigin diger siniflarda ve derslerde uygulanmasi onerisinde
bulundugu ve robotik projeleri yaptiktan sonra fen bilimleri dersine karst 6grencilerin ilgisinin arttig1
sonucuna ulasilmistir. Cayir (2010)’mn yiriittiigli bir calismada ise Ogrenciler Lego-Logo ile
calistiklar1 16 hafta ardindan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde ve benlik algilarinda olumlu
yonde bir degisim gozlemlenmistir. Ozdogru (2005)’nun c¢alismasinda, ogrencilerin akademik
basarilarinin artis gostermesinde, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde ve 0Ogrencilerin
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tutumlarini arttirmada robot kitlerinin etkilerinin oldugu; 6grencilerin robot kitleriyle ders islemeyi
eglenceli ve Ogretici bulduklari, engelliler i¢in yapilan etkinliklerin faydali olduguna inandiklar1 ve
bunun i¢in kendilerini mutlu hissettiklerini belirttikleri goriilmiistiir. Calismada 6grenciler olumsuzluk
olarak ise grup icerisindeki is boliimiinden memnun olmadiklarindan bahsetmistir.

Ogrencilerin robotlarla tamigmasini saglayan en énemli adim; Lego ve First vakfi tarafindan, diinya
capinda diizenlenen FLL (First Lego League) turnuvasi saglanmistir. Bu turnuvada; 6grencilerden 4-
10 kisiden olusan birer takim olusturup, her yil giincellenen bir turnuva masasi iizerinde robotlarinin
gorevlerini yerine getirmesini saglamaktadir. Bu turnuvalara diinya ¢apinda 1998 yilinda 200 kisi
katilmigken 2015 yilinda bu say1 29000 kisiyi bulmustur. Bu turnuvaya okullar, 6grenciler ve aileler
tarafindan ilgi giin gectik¢e artmaktadir
(http://www.usfirst.org/uploadedFiles/Robotics_Programs/FLL/Communications_Resource_Center/Fl
yers/FLL_Growth_FNL.pdf).

First Lego Legue turnuvasini iilkemizdeki temsilcisi Bilim Kahramanlari Dernegi sitesinde
Ogrencilerin bu turnuva ile kazanmasi disiiniilen 6zellikler su sekilde ifade edilmistir. “Turnuva
masaswn tizerinde yer alan gérevieri en kisa siirede yapan bir robot programlar ve tasarlarlar, her
sezon tim diinyay: ilgilendiren bir sorun ile ilgili arastirma projesi yiiriitiirler. Tiim bu yolculuk
swrasinda takim ¢calismasi, deneyim paylasumi, arkadasga rekabet kurallari, siirecin odakli olma ve
duyarl: profesyonellik onlara rehberlik eder. Turnuvalara katilan ¢cocuk ve gengler, hem bilim, sanat,
teknoloji konularinda, hem de ifade, dinleme, sunum, paylasim, takim c¢alismasi konularinda
eglenceli, siire¢ odakli bir deneyim yagarlar. Bu deneyimler onlarin kendilerini gelecegin bilim
insani, miihendisi, etkin girisimcisi ve duyarli diinya vatandast olarak hayal etmelerini tesvik eder.”
http://www.bilimkahramanlari.org/tr/bilim-kahramanlari-bulusuyor-fll/
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(c) (d)
Resim 1: (a) Lego Mindstorm Ev3 robot kiti, (b) Turnuva igin tasarlanmis bir robot modeli, (c)
Robotu kontrol etmek i¢in kullanilan kod ekrani, (¢) Turnuva masasi ve katilimcilar
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First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor turnuvasinda 3 boyut bulunmaktadir. Bu boyutlar;
Robot, Proje ve Oz degerler siireci olarak ifade edilmektedir.

Robotlar ve Tema Setleri

Turnuva masast tizerindeki gorevler proje konusuna bagli olarak her yil giincellenmektedir.
Ogrenciler robotlarin1 bu gorevleri yerine getirebilecek sekilde programlarlar ve gorevler genellikle
itme-cekme, parca getirme, gotiirme seklindedir. Tema setinde genellikle 10-15 gorev modeli
bulunmakta olup, gorevleri yerine getirildiginde bunun karsiliginda takimlar puan almaktadir.
Turnuva gilinii 6grenciler turnuva masasi lizerinde 2,5 dakikada bu gorevleri yerine getirmek
zorundadir.

Proje
Her y1l proje konusu degismekte olup, 6grencilerin bu konu iizerinde diisiinmeleri ve yenilik¢i bir
¢Oziim iretmeleri beklenmektedir. Tablo 1°de 1999 yilindan itibaren takimlarin ¢oziim {iretmeye

calistig1 konular goriillmektedir.

Tablo 1. 1999-2016 yillar1 arasinda proje konulari

Yil Tema
1999 Ik temas (First Contact)
2000 Volkanik Panik (Volcanic Panic)
2001 Buz Darbesi (Arctic Impact)
2002 Sehir Manzaralar1 (City Sights)
2003 Mars Gorevi (Mission Mars)
2004 Limit Yok (No Limits)
2005 Okyanus Odise (Ocean Odyssey)
2006 Nano Goérev (Nano Quest)
2007 Zor Bulmaca (Power Puzzle)
2008 Iklim Baglantilar1 (Climate Connections)
2009 Akilli Hareket (Smart Move)
2010 Viicut ileri (Body Forward)
2011 Yiyecek Faktorii (Food Factor)
2012 Yaslanan Niifusa Geng Coziimler (Senior Solutions)
2013 Doganin Giicii (Nature's Fury)
2014 Senin Diinyan Senin Sinifin (World Class - Learning Unleashed)
2015 Cope Coziim Cople Coziim (Trash Trek)
2016 Hayvanlar Yasam ortaklarimiz (Animal Allies)

Oz degerler

Ogrenciler siirecte icerisinde yasadiklarini, deneyimlerini, takim olma siireclerini, duyarl
profesyoneller olarak birbirleriyle paylasirlar. Takim iiyeleri 4-5 aylik periyotta her yil degisen bir
konu {izerinde bir proje iiretirler. Bunun yaninda her y1l degisen turnuva masasi iizerinde problemleri
cozebilecekleri bir robot tasarlarlar ve bu robota uygun program kodlarlar. Bu ¢aligmalarin hepsini bir
takim olma siireciyle gegirirler. Turnuva giinii 3 farkh jiiriye girerler; proje jiirisi, robot jiirisi ve 6z
degerler jiirisi, ayrica robotlarini turnuva masasi iizerinde 2,5 dakikada sorunlari ¢6zmelerini beklenir.
Bu siireglerin hepsinde takim kogu ve takim danigmanlari takima sadece yol gosterirler.

Egitim, Bilim ve Teknoloji Aragtirmalart Dergisi, 2(1), 2017, Sayfa 25-42
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Uluslararasi boyutta 1999 yilindan bu yana gergeklestirilen “First Lego League (FLL), Tirkiye’de
“Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor” adiyla 2002 yilindan itibaren Ankara, Izmir ve Istanbul’da
turnuvalar diizenlenmistir. Gegen siire igerisinde biiyiik miktarda Ogrenci, aile ve takim kocu bu
turnuvaya ilgi gostermektedir. Ulkemizde, bilim kahramanlari turnuvasinin incelenmesine yonelik
herhangi bir arasgtirma bulunmamaktadir. Uluslararas1 boyutta First Lego League (FLL) ismi ile
diizenlenen bu turnuvanin (http://www.firstlegoleague.org/challenge) sayfasinda STEM egitimine
katkt sagladigr vurgulanmaktadir. Bu nedenle uluslararasi capta diizenlenen bu turnuvaya katilan
ogrencilerin ve takim koclarinin siire¢ icerisinde yasadiklari, deneyimleri, robotik uygulamalar
hakkindaki goriisleri, proje uygulama siirecleri, bilimsel ¢aligmalara karsi motivasyonlari, bir sezon
boyunca gegirdikleri siire¢ ve takim ¢alismasinin STEM egitimi ¢ercevesinde belirlenmesi, bu alanda
yapilacak caligmalara rehberlik edecegi ve bu alandaki eksiklikleri giderecegi diistiniilmektedir.

Bu calisgmanin problem durumu “STEM Egitimi ¢ercevesinde First Lego League/Bilim Kahramanlar
Bulusuyor Ankara Yerel Turnuvasina katilmis olan 6grenci ve takim koglarinin turnuva siireci, robot
tasarimi, programlama, bilimsel konulara iligkin ilgileri ve isbirligi hakkindaki gériislerini nelerdir?”
olarak belirlenmistir. Bu problem durumu gergevesinde alt problemler siralanmugtir:

1. Ogrenciler ve takim koglar1, “First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor” turnuvasi
kapsaminda kullandiklar1 tema setlerini ve robotlarin kullanimi nasil degerlendirmektedirler?

2. Ogrenciler ve takim koglar1, “First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor” turnuvasi
icin kullanilan robotlarin programlama dilini nasil degerlendirmektedirler?

3. Ogrencilerin ve takim koglarinin, “First Lego League/Bilim Kahramanlari Bulusuyor”
turnuvasinda proje/6zdegerler ve robot jiirisinde belirtilen/puanlanan puanlama kriterlerinin
objektif olmasi/olmamasi kapsamindaki goriisleri nelerdir?

4. Ogrencilerin ve takim koglarmin goriislerine gore, “First Lego League/Bilim Kahramanlar
Bulusuyor” turnuvasinda bilimsel konulara karsi ilgilerinde herhangi bir degisim olmakta
midir? Ogrenciler, meslek segiminde bu alanlar iizerinde kariyer yapmak istemekte midirler?

5. Ogrencilerin ve takim koglarmin goriislerine gore, “First Lego League/Bilim Kahramanlar
Bulusuyor” turnuvasi ile 6grencilerin fen bilimleri dersine kars1 motivasyonunda herhangi bir
degisim meydana gelmekte midir?

6. Ogrencilere ve takim koglarina gore, “First Lego League/Bilim Kahramanlari Bulusuyor”
turnuvast ile 6grencilerin takim caligmasi ve is yapabilme becerinde herhangi bir degisim
meydana gelmekte midir?

7. Ogrencilere ve takim koglarina gore “First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor”
turnuvasi STEM okuryazarligi boyutlarina hizmet etmekte midir?

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araci ve verilerin analizi agiklanmustir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma modellerinden durum galismasi deseni kullanilmistir. Nitel arastirma
modelinin tercih edilmesinin nedeni, “First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor”
turnuvasinin bir siire¢ olmasi; bu siiregtede insanlarin yasam tarzlarini, oykiilerini, davraniglarini,
orgiitsel yapilart ve toplumsal degismeyi anlamaya doniik bilgi iiretmeye (Strauss ve Corbin, 1990)
yardimel olmasidir. Nitel arastirma modellerinden biri olan durum ¢alismasi; durumlari ¢ok yonli,
sistemli ve derinlemesine incelenmesine olanak saglamaktir (Yildinm ve Simsek, 2011). Durum
caligsmasi, durumun sinirlanmasi, arasgtirma olgusunun belirlenmesi, veri setinin arastirilmasi,
bulgularin olusturulmasi, yorumlarin yapilmasi ve sonuglarin yazilmasi asamalarini icerir (Denzin ve
Lincoln, 2008). Bu ¢alismada da First Lego League/Bilim Kahramanlart Bulusuyor Turnuvasina
katilan 6grencilerin ve takim koclarinin turnuva siireci, robot, tema setleri, robot programlama,
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turnuva jiirisi, motivasyonlari, fen ve matematik dersine karsi tutumlari, takim g¢alismalarina yonelik
goriigleri durum ¢aligmasiyla tespit edilmistir.

Cahisma Grubu

Bu calisma, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda yiriitilmiistir. Calisma grubunu “First Lego
League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor” Ankara yerel turnuvasina katilmis 15 6grenci ve bu takimlari
calistiran ii¢ takim kogu olusturmaktadir. Ogrencilerin 6grenime devam ettikleri okullar ve takim
koglarinin calistiklar1 okullar Ankara ilinde bulunmaktadir. Ogrenciler bir sezon turnuvaya katilim
gostermislerdir. Turnuva igerigi ile ilgili olarak 4-5 ay siire ile egitim almiglardir.

Ankara turnuvasina katilan takim sayisinin 30 olmasi ve bu takimlarin biiyiik ¢ogunlugunun sehir
disindan katilmasindan dolay1 bu arastirmada amacli ¢alisma grubu secilmistir. Amagh ¢alisma grubu
secimindeki problemleri en aza indirebilmek i¢in d6grenci ve takim kogu seciminde ¢alismaya goniilli
olarak katilmak istemek, daha dnce en az bir bdlgesel turnuvaya katilmis olmak, arastirmacinin kolay
ulasabilirligi gibi kriterler dikkate alinmistir. Tablo 2’de ¢alismaya katilan 6grencilerin, Tablo 3’te ise
takim koglarinin bilgileri verilmistir.

Tablo 2. Katilime1 6grenci bilgileri

Okul Okul Tiirii Ogrenci "Slnlf ‘ Ogrencilerin Katildig
Sayisi Diizeyleri Sezon Sayisi

A okulu Ozel Fen Lisesi 5 9. simif 1 Sezon

B okulu Ozel Ortaokul 5 8. siuf 1 Sezon

C okulu Devlet Okulu (Ortaokul) 5 7. stuf 1 Sezon

Ogrencilerin okullar1 A, B, C olarak kodlanmistir. A okulu 6zel fen lisesi, B okulu &zel ortaokul, C
okulu devlet ortaokuldur. Katilimcilardan; bes 6grenci 6zel fen lisesisin de, bes 0grenci 6zel bir
ortaokulda bes Ogrenci ise devlet okulunda 6grenim gormektedir. Biitiin 6grenciler bir sezona
katilmig, A ve B okullar1 ulusal turnuvaya gitmeye hak kazanmstir.

Tablo 3. Katilimc1 Takim Kogu Bilgileri

Okul Kod Gorevi Sezon Sayisi
A okulu A Takim Kogu Matematik Ogretmeni 3
B okulu B Takim Kogu Teknik Personel 7
C okulu C Takim Kogu Fen Bilimleri Ogretmeni 3

Takim koglariin okullart A, B, C okulu olarak kodlanmigtir. A takiminin kogu takimiyla ii¢ sezona
katilmus, gérevinde 10 yildir siirdiiren Matematik Ogretmeni, B takiminin kogu takimiyla yedi sezona
katilmig, 15 yildir gérevini siirdiiren teknik personel, C takiminin kogu takimiyla ii¢ sezona katilmig 8
yildir gérevine devam eden Fen Bilimleri Ogretmenidir.

Veri Toplama Araci

Bu c¢alismada, nitel veri toplama araglarindan biri olan goriigme teknigi kullanilmistir. Goriisme
teknigi, kendi dogal ortamlarinda katilimecilardan herhangi bir konuya iligkin derinlemesine bilgi
edinmeye olanak saglamasi, katilimecilarin herhangi bir etki altinda kalmadan gorislerini
aciklayabilmesi, miilakat1 yapan ile miilakat1 veren kimsenin dogrudan goriigme sansina sahip olarak
cevaplarin tekrar gdzden gecirilebilmesi (Cohen ve Manion, 1994) gibi 6zellikleri nedeniyle tercih
edilmistir. Bilindigi gibi yapilandirilmis, yari-yapilandirilmig ve yapilandirilmamis olmak {izere iig tiir
gorlisme teknigi bulunmaktadir (Berg, 1998). Bu c¢alismada yari-yapilandirilmig goriisme
faydalanilmis olup miilakat formu gelistirilirken su asamalar takip edilmistir: Ilk asamada arastirmaci
tarafindan turnuvanin igerigine iliskin sekiz goriisme sorusu belirlenmis, ikinci agsamada hazirlanan
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sorular hakkinda dil bilgisi yoniinden bir Tiirk¢e 6gretmenine, gegerlilik agisindan fen bilgisi egitimi
alan uzmanma inceletilmistir. Uglincii asamada ise turnuvanin igerigine ydnelik olarak toplam alti
sorudan olusan taslak yari yapilandirtlmig goriigme formu olusturulmustur. Hazirlanan sorular iki
ogrenci ve bir takim koguna uygulanmigtir. Onlardan alinan geribildirimler dogrultusunda goriisme
formuna son sekli verilmistir.

Calismaya iligskin veriler 2015-2016 egitim-6gretim yili giiz yartyilinda toplanmistir. Veri toplama
islemleri su sekilde gergeklestirilmistir: Oncelikle calismayla ilgili genel bilgilendirmenin de
icerisinde yapildig1 yari-yapilandirilmig goriisme formlar1 katilimcilara mail yoluyla ulagtirilmistir.
Daha sonra yiiz yiize goriisme i¢in katilimcilardan randevu talep edilmistir. Goriisme siirecinde
arastirmaci tarafindan miilakat yapilan kimselerin goriisleri not tutmak suretiyle kaydedilmis, daha
detayli bilgi almak amaciyla ihtiyaca gore zaman zaman katilimcilara ek sorular da yoneltilmistir.
Goriismeler 25-30 dakika siirmiistiir.

Verilerin Analizi

Calismada toplanan veriler, konuya iliskin katilimcilarin goriis ve tutumlarini derinlemesine
tanimlamak amaciyla betimsel analiz ile ¢oziimlenmistir. Betimsel analizde goriisiilen ya da gozlenen
bireylerin gorislerini garpici bir bi¢imde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir
(Yildirnm ve Simsek, 2011). Betimsel analizde amag¢ elde edilen bulgularin diizenlenmis ve
yorumlanmis bir bi¢imde okuyucuya sunmaktir. Caligmada betimsel analiz yapilirken Yildirim ve
Simgek (2011)’in ifade ettigi; (1)betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve olusturma, (2) tematik ¢ergeveye
gore verilerin iglenmesi, (3)bulgularin tanimlanmasi, (4) bulgularin yorumlanmasi adimlari
izlenmistir.

Caligmada, arastirma sonuglarinin gecerligini saglamak amaciyla iki 6nemli siire¢ gerceklestirilmistir.
Bunlar: (a) Verilerin kodlanmasi ve veri analiz siireci detayli bir sekilde agiklanmistir (Hruschka,
Schwartz, John, Picone-Decaro, Jenkins ve Carey, 2004), (b) Arastirmada elde edilen temalarin her
biri i¢in onu en iyi temsil ettigi varsayilan 6grenci ve dgretmen goriislerinden Srnekler segilerek
bulgular boliimiinde yer verilmistir (Yildirim ve Simsek, 2011). Arastirmanin verilerin uyumunu
karsilagtirmak igin elde edilen verileri arastirmacinin yani sira bir fen bilgisi alan uzmani ve bir fen
bilgisi 6gretmeni analiz etmistir. Daha sonra yapilan kodlamalar karsilastirilarak (Giivenirlik = [Goriis
Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayrilig1)] x 100) formiili aracilifiyla (Miles ve Huberman, 1994)
uyusum yiizdesi 6grenciler i¢in %95.6, takim koglar1 i¢cin %90 olarak hesaplanmistir. Kodlama islemi
bittikten sonra tiim veriler kategoriler ve temalar esas alinarak frekanslar halinde tablolarla
sunulmustur. Katilimeilarin gergek isimleri yerine takma isimlerin (Takim Kogu A, Ogrenci 1,
Ogrenci 5...) kullanildig1 galismada veriler miilakatlardan yapilan alintilarla desteklenmistir.

BULGULAR

Ogrencilerin ve Takim Koclarmin “First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor”
Turnuvasi Kapsaminda Kullandig1 Tema Setlerini ve Robotlar1 Kullanimina Yonelik Goriisleri

Tablo 4’te 6grencilerin tema setleri ve robotlara iligkin goriisleri belirtilmistir.

Journal of Research in Education, Science and Technology, 2(1), 2017, Page 25-42




Donmez EBTAD (Egitim, Bilim ve Teknoloji Arastirmalar: Dergisi)

Tablo 4. Ogrencilerin kullandig1 tema setleri ve robotlara iliskin goriisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Eglenceli 9
Basit 6
Fonksiyonel 5
Robotlarin Kullanim Yeteneklerimizi gelistirici 4
Robotlarin Karmasik 1
Kullanim1 ve Tema Toplam 25
Setleri Sezon konusuyla ilgili 10
Tasarimi kolay 8
Tema Setleri Ilgi ¢ekici 7
Zor 3
Toplam 28
Genel Toplam 53

Tablo 4 incelendiginde, 6grencilerin verdikleri cevaplara gore goriislerinin iki alt kategoriye ayrildigi
goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik boliimii robotlarin kullanimini eglenceli ve basit bulmaktadir.
Tema setlerini ise sezon konusu ile ilgili ve tasarlamasi kolay olarak ifade etmektedir. Bazi
ogrencilerin tema setleri ve robotlara iliskin gortsleri su sekildedir:

Osrenci 1: “Tema setlerini ve robotlari eglenceli buluyorum.”
Ogrenci 2: “Robotlart karmasik buluyorum, bir¢ok olasilik var ve hangisini tercih
edecegimi bilmiyorum.”

Tablo 5’te Takim koglarinin tema setleri ve robotlara iliskin goriisleri belirtilmistir.

Tablo 5. Takim koglarinin kullandig1 tema setleri ve robotlara iligkin goriisleri
Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Kolay 3
Yenilik¢i ¢oziimler 3
Fonksiyonel 2
Mekanik ¢oziimler 1
Robotlarin Ogrenciye katk1 1
Kullanim: ve Tema Toplam 10

2
1
1
1
5

Robotlarin Kullanim

Setleri Proje ile iliskili
Takim ¢aligmasina tesvik
Tema Setleri Eglenceli
Miihendislik etkinligi
Toplam
Genel Toplam 15

Tablo 5 incelendiginde, 6grenciler robotlarla ve tema setlerini eglenceli bulurken, takim koclar
robotlarin Ogrencilerin yeteneklerinin gelisiminin bir pargasi olarak gordiigli goriilmektedir. Bu
bakimdan hem proje konusuyla beraber robotlarin kullanimimin 6grencilere olumlu yonde katki
sagladigim ifade etmektedirler. Takim kogu A’min tema setleri ve robotlara iligkin goriisii su
sekildedir:

Takim kocu A: “Tema setleri proje ile baglantili olarak ilerliyor. Bu sayede proje konusu
daha iyi anlasiliyor. Robot tasarumi ise kolay ve fonksiyonel, basit mekanik ¢éziimler
tiretebiliyor.”
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Ogrencilerin ve Takim Koglarmmn “First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor”
Turnuvasinda I¢in Kullandiklar: Robotlarin Programlama Dili Hakkindaki Goriisleri

Tablo 6’da 6grencilerin robot programlamaya iliskin goriisleri belirtilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin robot programlamaya iliskin goriisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Basit 6
Kolay Fonksiyonel ) 3
. Anlagilir ara yiiz 2
Programlanabilme .
Proaramlama Dili Senkronize galigma 1
g Toplam 12
Karmasik 2
Zor
. Kararli hareket yapmama 1
Programlanabilme
Toplam 3
Genel Toplam 15

Tablo 6 incelendiginde, dgrencilerin verdikleri cevaplara gore gortslerinin iki alt kategoriye ayrildigi
goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiikk boliimii programlama dilini basit ve fonksiyonel olarak
nitelendirmektedir. Baz1 6grencilerin robot programlamaya iligkin gortisleri su sekildedir:

Osrenci 3 “Robotlari kolay programlayabiliyorum, akis semasini takim kogumuz ogretti,
kullanimi basit.”
Osrenci 4: “Ben programlamay: karisik buluyorum, programladigimizda her zaman
kararly  hareketler yapmiyor, bir kez yaptigi hamleyi obiir giin aym gsekilde
yapmayabiliyor.”

Tablo 7°de Takim koglarinin robot programlamaya iliskin goriisleri belirtilmistir.

Tablo 7. Takim koglarinin robot programlamaya iliskin goriisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans

Basit 3

Kolay algilanabilir 3

Kolay Pozitif etki 2

Programlanabilme  Siiriikle birak 2

Programlama Dili Basit mekanik ¢6ziimler 1
Toplam 11

zZor sensorler :

Programlanabilme Kiiciik yaglara hitap etmeme 2

Toplam 4
Genel Toplam 15

Tablo 7 incelendiginde, takim koglarmin robot programlamanin basit ve faydali oldugunu ve
ogrencilerin kendilerini gergeklestirmelerinde 6nemli bir adim oldugunu ifade etmektedirler. Takim
kocgu B’nin robot programlamaya iliskin goriisii su sekildedir:

Takim Ko¢u B: “Programlama dilini basit ve faydali buluyorum. Bazi dgrencilerim

Arduino ve C++ tarzi programlarla zaten ugrastyor. Programlama onlar icin basit ve
eglenceli oldugunu gozlemliyorum.”
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Ogrencilerin ve Takim Koclarmm “First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor”
Turnuvasinda Proje/Ozdegerler ve Robot Jiirisinde Belirtilen Puanlama Kriterlerinin Objektif

Olmasi/Olmamas1 Kapsamindaki Goriisleri

Tablo 8’de 6grencilerin proje/6zdegerler ve robot jiirisi hakkindaki goriisleri belirtilmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin proje/6zdegerler ve robot jiirisi hakkindaki goriisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Mgili 9
Icten 7
Objektif Uzman 4
C o Giler Yiizli 3
Proje/6zdegerler ve
o Toplam 23
Robot Jiirisi
Uzman olmayan 4
Objektif Olmayan Tarafli 3
Bazi Kriterler Puanlarm agiklanmamasi 2
Toplam 9

Genel Toplam 32

Tablo 8 incelendiginde, 6grencilerin verdikleri cevaplara gore gorislerinin iki alt kategoriye ayrildig
gorlilmektedir. Ogrencilerin proje/d6zdegerler ve robot jiirilerini genel olarak objektif, ilgili ve icten
olarak degerlendirmektedir. Baz1 6grencilerin proje/dzdegerler ve robot jiirilerine iligskin goriisleri su
sekildedir:

Osrenci 5: “Jiiriler bize iyi davrandilar, bizle ilgilendiler ve bizi ictenlikle dinlediler, bu
nedenle objektif olduklarint da diisiiniiyorum.”

Osrenci 6: “Jiirilerde alana hakim olmayan kisiler olabiliyor, bu nedenle sezon boyunca
yaptigimiz ¢alisma onun icin pekte onemli goriilmeyebiliyor, bu durumda objektif
kriterleri oldugunu diisiinmiiyorum. Ozellikle ulusal turnuvalarda...”

Tablo 9°da Takim koglarinin proje/6zdegerler ve robot jiirisi hakkindaki goriisleri belirtilmistir.

Tablo 9. Takim koglarinin proje/6zdegerler ve robot jiirisi hakkindaki goriisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Olumlu 2
Objektif Seffaf L
P o Uzman 1
Proje/6zdegerler ve
o Toplam 4
Robot Jiirisi —
" Ulusal turnuvalar seffaf degil 2
Objektif Olmayan -
. Onyargili 1
Bazi Kriterler
Toplam 3
Genel Toplam 7

Tablo 9 incelendiginde, takim koglarinin 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun aksine jiirilerin objektif
yansiz puanlama yaptiklar1 goriigiine tamamen katilmadiklar1 goriilmektedir. Takim kogu C’nin
proje/6zdegerler ve robot jiirilerine iliskin goriisii su sekildedir:

Takim Kogu C: “Jiirilerin 6grencilere karst iyi davrandiklarimi, olumlu yaklastiklarin
diistintiyorum. Ama yine de bazi kalip davranislar bulundugunu diigiiyorum, karsilarinda
bazi okullarin égrencilerine karsi 6nyargili davranabiliyorlar.”
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Ogrencilerin ve Takim Koglarimn “First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor”
Turnuvasinda Bilimsel Konulara Kars: Ilgi ve Meslek Seciminde Herhangi Bir Degisiklik Olup
Olmadigina Iliskin Goriisleri

Tablo 10°da 6grencilerin bilimsel konulara karsi ilgi ve meslek se¢iminde herhangi bir degisiklik olup
olmadigina iligkin goriisleri belirtilmigtir.

Tablo 10. Ogrencilerin bilimsel konulara kars: ilgilerindeki degisime iliskin goriisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Ilgim artt1 10
Bilimsel Konulara Yel}i seyler kesfetme imkani 5
B Kars: llgi Proje konusu 4
Bilimsel Konulara Arastirma 2
Etki Toplam 21
Meslek se¢imimi etkilemedi 12
Meslek Secimi Meslek secimimi etkiledi 3
Toplam 15

Genel Toplam 36

Tablo 10 incelendiginde, ogrencilerin verdikleri cevaplara gore gorisleri iki alt kategoriye
ayrilmaktadir. Ogrenciler turnuva sayesinde bilimsel konulara karsi ilgilerinin arttigim belirtmislerdir.
Ogrencilerin biiyiikk kismi bu turnuva sayesinde bilimsel konulara ilginin arttigini ama meslek
secimlerinde olumlu yonde bir etki yaratmadigimi ifade etmektedir. Bazi 6grencilerin bilimsel
konulara karsi ilgilerindeki degisime iliskin goriisleri su sekildedir:

Osrenci 7: “Bilimsel konulara karst ilgim artt, proje konusu dahilinde bir konu etrafinda
arastirma yapiyoruz, bu nedenle yeni seyler kesfedebiliyoruz.”

Osrenci 8: “Bilimle zaten ilgileniyorum, bazi kitap ve dergileri takip ediyorum o nedenle
bilimsel konulara karsi ilgimde bir degisim oldugunu diisiinmiiyorum.”

Osrenci 9: “Meslek segiminde bir degisime sebep oldugunu diisiinmiiyorum. Zaten
bilimle ilgili bir meslekte ¢calismayt diigiiniiyorum.”

Osrenci 10: “Meslek secimimde degisim oldu, gecen sezon proje konusu nedeniyle farkl
mesleklerden kisilerle goriisme, roportaj yapma imkdanimiz oldu.”

Tablo 11’de takim koglarmin 6grencilerin bilimsel konulara karsi ilgilerindeki degisime iligkin
goriisleri belirtilmistir.

Tablo 11. Takim koglarimin 6grencilerin bilimsel konulara karsi ilgilerindeki degisime iliskin

goriisleri
Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Olumlu 3
Bilimsel Yeni seyler kesfetme 2
Konulara Karsi Proje konusu 1
Bilimsel Konulara Mg Bilimsel arastirma basamaklari 1
Etki Toplam 7
Farkli meslekleri tanima 3
Meslek Segimi Iletisim Kurma 1
Toplam 4
Genel Toplam 11

Tablo 11 incelendiginde, takim koglar1 da 6grencilerin proje siirecinde bilim insanlar ile iligkiler
kurabildigini bununda olumlu bir 6zellik oldugunu, meslek se¢imi noktasinda ise ileriki yasamlarinda
ogrencilerin fen-matematik-miihendislik gibi alanlara yonelebilecekleri ifade etmektedirler. Takim
kocu A’nin dgrencilerin bilimsel konulara karsi ilgilerindeki degisime iliskin goriisii su sekildedir:

Journal of Research in Education, Science and Technology, 2(1), 2017, Page 25-42




Donmez EBTAD (Egitim, Bilim ve Teknoloji Arastirmalar: Dergisi)

Takim Kocu A: “Ogrencilerin bilimsel konulara kars: ilgisinin arttigini diisiiniiyorum,
katilmciuli 68renciler zaten derslerinde basarili ogrenciler, ama proje ¢alismalar
sayesinde farkli konulari aragtirma ve tizerinde diisiinme firsati sundugunu diistintiyorum.
Meslek segimi noktasinda da proje calismasinda farkli meslek gruplarindan kisileri
tamma firsati buluyorlar, bununda olumlu bir etki yarattigim diistintiyorum.”

Ogrencilerin ve Takim Koglarimin “First Lego League/Bilim Kahramanlari Bulusuyor”
Turnuvas: ile Fen Bilimleri ve Matematik Dersine Karsi Motivasyonlarindaki Degisim
Hakkindaki Goriisleri

Tablo 12°de 6grencilerin fen bilimleri ve matematik derslerine kargi motivasyonlarindaki degisime
iligkin gortisleri belirtilmistir.

Tablo 12. Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik derslerine kars1 motivasyonlarindaki degisime
iligkin gorisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Heyecan 9
Yarigma siireci 6
Yiiksek Motivasyon Matematiksel islemler 2
Programlama 1
Motivasyon Kesfetme 1
Toplam 19
Ders basarisi 5
Diisiik Motivasyon Turnuvada basarisizlik 3
Toplam 8
Genel Toplam 27

Tablo 12 incelendiginde, 6grencilerin verdikleri cevaplara gore goriisleri iki alt kategoriye ayrilmistir.
Ogrencilerin biiyiik kismi turnuva sayesinde fen ve matematik derslerine karsi motivasyonlarinin
arttigini sOylerken, soyut olarak ifade edilen matematiksel isleri de somutlastirdigini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin bir kismu da derslerde zaten basarili olduklarini bu nedenle motivasyonlarinda herhangi
bir degisim olmadigini belirtmislerdir. Baz1 6grencilerin fen bilimleri ve matematik derslerine karsi
motivasyonlarindaki degisime iligskin goriisleri su sekildedir:

Osrenci 11: “Fen ve matematik derslerine karsi motivasyonum artti ozellikle robotlar:
programlamada matematiksel islemler yapryoruz.”

Osrenci 12: “Fen ve matematik derslerinde zaten bagsariliydim, bunun icin robot
takimina secildim.”

Tablo 13’te takim koglarmin ogrencilerin  fen bilimleri ve matematik derslerine karst
motivasyonlarindaki degisime iliskin goriigleri belirtilmistir.

Tablo 13. Takim koglariin 6grencilerin fen bilimleri ve matematik derslerine karsi
motivasyonlarindaki degisime iligkin goriisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Olumlu 2
Bilimle igige olmasi
Informal ortam
Programlama
Kesfetme

Motivasyon Yiiksek Motivasyon

Toplam
Genel Toplam

ook P P
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Tablo 13 incelendiginde, 6grenci goriislerine paralel olarak takim koglari da 6grencilerin fen ve
matematik derslerine karsi motivasyonlariimn arttigint  belirtmektedirler. Takim kogu C’nin
ogrencilerin fen bilimleri ve matematik derslerine kars1 motivasyonlarindaki degisime iligkin goriisii
su sekildedir:

Takim Kocu C: “Ogrenciler siire¢ icerisinde hem bilimle alakali konularla isli dish
olmakta, hem de robotlart programlamada matematigi kullaniyorlar, yani matematigin
suif ortamindan ¢ikarak ders disi zamanlarda kullanilabilecek bir ara¢ oldugunu
diigtiniiyorlar.”

Ogrencilerin ve Takim Koglarimn “First Lego League/Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor”
Turnuvasi ile Takim Calismasi ve Birlikte Is Yapabilme Becerileri Kazanmalar1 Hakkindaki
Goriisleri

Tablo 14°de 6grencilerin takim ¢alismasi ve birlikte is yapabilme becerileri kazanmalarina iliskin
goriisleri belirtilmistir.

Tablo 14. Ogrencilerin takim ¢alismasi ve birlikte is yapabilme becerileri kazanmalarina iliskin

goriisleri
Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Yardimlagsma 10
Gorev paylasimi 8
Is Birligi Sorumluluk 7
Takimin bir pargasi olma 2
Takim Calismasi Toplam 27
Takimin kalabalik olmasi 4
Is Birligi Yapamama éi;ﬁ?slszlﬁlﬁltm 2
Toplam 10
Genel Toplam 37

Tablo 14 incelendiginde, 6grencilerin verdikleri cevaplara gore goriisleri iki alt kategoriye ayrilmistir.
Ogrencilerin biiyiik kismi turnuva sayesinde takim caligmasi ve isbirligi yapma imkan1 bulurken, bir
bolimii de takimlarinin kalabalik olmasi, zaman sikintisi ve turnuva basarisizligimin is birligi
caligmasini olumsuz yonde etkiledigini ifade etmektedir. Baz1 6grencilerin takim ¢aligmasi ve birlikte
is yapabilme becerileri kazanmalarina iliskin goriisleri su sekildedir:

Ogrenci 13: “Siire¢ boyunca takim ¢alismast yapma imkdanimiz oldu, takim kogumuz bizi
gruplara ayirarak farkl gorevler verdi.”

Osrenci 14: “Takim ¢alismasi yapma imkani olmadi, grup sayimiz kalabalik oldugunu
diisiiyorum, bir de herkes robotla ilgilenmek istiyor.”

Tablo 15’te takim koglarinin, 6grencilerin takim calismasi ve birlikte is yapabilme becerileri
kazanmalarina iligkin goriisleri belirtilmistir.
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Tablo 15. Takim koglarinin 6grencilerin takim ¢alismasi ve birlikte is yapabilme becerileri
kazanmalarina iligkin goriisleri

Kategori Alt Kategori Kodlar Frekans
Yardimlasma 2
Sorumluluk 2
Is Birligi Sosyallesme 2
Bir sorum iizerinde diisiinme 1
Takim Caligmast Toplam 7
Takimin kalabalik olmasi 1
. Zaman sikintisi 1
Is Birligi Yapamama Basarisizlik 1
Toplam 3

=
o

Genel Toplam

Tablo 15 incelendiginde, takim koglarinin bityiik bir kismi turnuva sayesinde 6grencilerin takim
caligmasi ve isbirligi yapma firsatt bulduklarini, bunun da 6grencilerin birbirlerini tanima ve takimin
bir par¢asi olma yoniinde dnemli bir adim oldugunu diisiinmektedir. Takim kogu A’nin 6grencilerin
takim calismasi ve birlikte is yapabilme becerileri kazanmalarina iligkin goriisii su sekildedir:

Takim Kog¢u A: “Bence takim c¢alismast ve isbirligi bu turnuvamn en iyi o6zelligi,

ogrenciler 5-6 ay boyunca belirli bir sorun iizerinde diisiinme imkdni buluyor, bu siiregte
birbirine destek olan saglam baglar kuran takim basaryyt da elde etmis oluyor.”

Takim Koclarinin “First Lego League/Bilim Kahramanlar:1 Bulusuyor” Turnuvas1 Hakkindaki
Diger Goriisleri
Tablo 16°da takim koglarinin turnuva hakkindaki diger goriisleri belirtilmistir.

Tablo 16. Takim kog¢larinin turnuva hakkindaki diger goriisleri

Kategori Kodlar Frekans
Pazarlama hamlesi 3
Uriinlerin 6n plana ¢ikarilmasi 2
Diger Gortisler Firsat esitsizligi 2
Ozel okullarin statiisii 1
Katilim maliyetleri 1
Toplam 9
Genel Toplam 9

Tablo 16 incelendiginde, takim koglari, turnuvayr Legonun pazarlama hamlesi olarak nitelemekte,
turnuvanin Lego {irlinlerini 6n plana ¢ikarmay1 hedefleyen bir siire¢ oldugu ifade etmektedir. Takim
kogu C’nin turnuvaya iliskin diger goriisii su sekildedir:

Takim Kogu C: “Turnuvayr Legonun pazarlama hamlesi olarak tanimlamak miimkiin. Bu
bakimdan tiriinler on plana ¢ikmakta ve bu tiriinler dgrenciler igin albenisi olan tiriinler
ve bu iirtinlerin ogrenciler tarafindan daha sonraki yasantilarinda kullanilacagin
diisiinmekteyim. Bunun yaninda ozel okullarin maddi imkanlart ve donammlart daha
genisken, devlet okullarimin aym gsartlarla turnuvaya hazirlanamamalarimin firsat
esitsizligi yarattigim diistiniiyorum”
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen okuryazari yetistirme fikrinden yola c¢ikarak, devletler son yiizyilda fen programlarinda
degisimlere gitmektedir. Degisimin bir parcasi olan fen egitimi tek bir boyutta diisiiniillemez. Fen
egitimini glinlimiiz diinyasinda birgok baglamla iligkilendirmek miimkiindiir. Erken yagslarda fen
egitiminin matematik, miihendislik ve teknoloji ile entegrasyonu; kodlama, isbirligi, motivasyon ve
tutum gibi faktorlerle desteklenmesinin STEM Egitimine katki sagladigi ifade edilmektedir (Zollman,
2012; Tsupros, Kohler ve Hallinen, 2009).

Egitimde teknolojinin kullaniminin son yillarda en popiiler drneklerinden biri de robotlardir. Lego,
Mindstorm ve Arduino robot kitleri en ¢ok tercih edilenleridir. Bu kitlerle 6grenciler belirli sorunlart
cozmekte, sayisal verileri kullanmaktadir. Bu ¢alismada Lego robot kitleri ile desteklenen turnuva
ortamlarinin katilimcilar iizerinde nasil algilandigi ve ne gibi olumlu ya da olumsuz etkilerinin
oldugunu belirlemek i¢in yapilmis ve bazi sonuglar siralanmustir.

Tema setlerinin proje konusuyla beraber robotlarin kullaniminin 6grencilerde sezon konusunun daha
iyl anlasilmasi noktasinda olumlu yonde katki sagladig: ifade edilmektedir. Lego firmasi da yarattig1
setleri 3-5 yillik periyotlarla giincellemekte ve Ogrenciler igin albenisi olan kitler haline
getirilmektedir. Bu nedenle katilimcilar iriinleri eglenceli ve fonksiyonel bulmaktadir. Robotlar
kontrol etmek igin kullanilan arayiiz basit, sadelestirilmis ve ogrencilerin kolayca anlayabilecegi
siriikle birak mantigi ile calismaktadir. Bu nedenle katilimcilar programlamay:1 kolayca
yapabilmektedir. Fakat 6grencilerin ¢ogu sensor benzeri daha karmasik uygulamalari kullanmadiklart
icin basit ¢oziimler bulmaktadir. Her ne kadar bilim kahramanlari internet sitesinde jiirilerin etkinligi
degerlendirme formu bulunsa da, takimlar aldiklar1 puanlar1 turnuva sonunda 6grenememektedir. Bu
nedenle takim koglar1 ve bazi 6grencilerde kazananin objektif kriterlere gore belirlenmedigi algist
olusmaktadir. Takimlar sezon boyunca belirtilen proje konusu {izerinde yenilik¢i bir fikir olugturmaya
caligmaktadir. Bu siirecte takimlar1 arastirma yapmaya, farkli mesleklerden kisilerle iletisime ge¢meyi
saglamaktadir. Bu nedenle, 6grencilerin bilimsel konular etrafinda diistinme siireci onlarin ilgilerinde
de bir artisa neden oldugu soylenebilir. Ancak 6grenciler bu turnuvanin mesleki anlamda bir degisime
sebep olmadigini belirtmektedir. Zaten bu turnuvaya katilan 6grencilerin biiyiik bir kismi derslerinde
basarili Ogrenciler ve ileriki meslek hayatinda bilimsel konular iizerinde calismayr diisiinen
ogrencilerdir. Ogrenciler bu turnuva sayesinde derslerinde karsi motivasyonlarmin arttigini
belirtmektedir. Bir diger sonug ise, takim koglarimin turnuvanin en iyi 6zelligi olarak 6grencilerin
isbirligi ve takim ¢alismasi firsati buldugunu belirtmeleridir.

Elde edilen bulgular Zollmann (2012)’mm ifade ettigi STEM okur-yazarligi boyutlar1 ile
iliskilendirilebilir. Ilk boyutta; (1) kisisel, toplumsal ve ekonomik ihtiyaglarin 6nemine dikkat
cekmektedir. Turnuva ile kisisel ihtiyaglarin, merak, eglence, takim c¢alismasi ise dolduruldugu
goriilmektedir. Her yil degisen tema konusu (Tablo 1: 1999-2016 yillan1 arasinda proje konulari)
toplumsal konulara dikkat ¢ekmektedir. Ancak robot kitlerinin maliyetli olmasi ekonomik olarak
ulagilabilirligi olumsuz etkilemektedir. STEM okuryazarliginin gelismesi i¢in ifade edilen 2. boyutta;
(2) bilissel (bilgi ve siireg), duygusal (tutum ve deger) ve psikomotor (fiziksel beceriler) egilim
alanlarina vurgu yapilmaktadir. Biligsel egilim alaninda, 6grencilerin 4-5 ay boyunca egitim almalar
siirecin énemine dikkat cekmektedir. Ogrenciler siiregte programlama, proje gelistirme vb. bilgi
edindiklerini belirtmektedirler. Duygusal (tutum ve deger) egilim alaninda, takim olma becerilerinin
gelistigi ifade edilmektedir. Psikomotor (fiziksel beceriler) egilim alaninda, 6grencilerin Lego
pargalarii farkli varyasyonlar denemekte, el becerisinin gelisimine hizmet etmektedir. STEM
okuryazarliginin gelismesi i¢in ifade edilen 3. boyutta; (3) bilim, teknoloji, mithendislik, matematik
ve diger iliskili alanlarin ayr1 ayr1 okur-yazarhigina vurgu yapilmaktadir. Ogrenciler sezon temast ile
ilgili olarak bilimsel igeriklere ulastiklari ve bu alanda ilgi ve motivasyonlarimin arttigim
belirtmektedir. Programlama yaparak teknoloji kullanma becerilerinin gelistigi ifade edilmektedir.
Ancak mithendislik ve matematik okuryazarligina iliskin isaretler bulunmamaktadir.

Bu ¢aligmada, Costa ve Fernandes (2008), Sullivan (2008) ¢alismalarin paralelinde lego Kitlerinin
teknoloji kullanimina istekli olmay1 sagladigi goriilmektedir. Ayrica Cameron (2005)’un ¢alismasinda

Journal of Research in Education, Science and Technology, 2(1), 2017, Page 25-42




Donmez EBTAD (Egitim, Bilim ve Teknoloji Arastirmalar: Dergisi)

ifade edildigi gibi robotlarin fen ve matematik egitimde dgrenciler ve takim koclari tarafindan 6nemli
bir etken oldugu ifade edilebilir. Miglino, Lund ve Cardaci (1999), ¢aligmasina paralel olarak robotik
sistemlerin, Ogrencilerin soyut ve belirsiz olan bilim konularmna algilamasini da kolaylastirdig:
gorlilmektedir. Bunun yaninda yurtiginde yapilan arastirmalarla benzer sonuglara ulasilmistir; Kiling,
Koc¢ Senol, Eraslan ve Biiyiik (2013) robotik projelerin fen bilimleri dersine karsi 6grencilerin
ilgisinin artt1ig1 sonucuna ulasilmistir. Yine Ozdogru (2005) tarafindan yapilan arastirmalara paralel
olarak robot kitlerinin &grencilerin akademik basarilarinin artis gostermesinde etkili oldugu,
ogrencilerin tutumlarimi arttirmada etkili oldugu ve dgretici bulduklari gériilmiistiir. Ancak Ozdogru
(2005)’nun bulgularindan farkli olarak 6grencilerin takim ¢alismalarindan memnun olduklar
gOrilmiistir.

First Lego League/Bilim kahramanlari turnuvasinin katilimcilara birgok katkist olmakla beraber,
takim koclari, bulgularda belirtilenler disinda turnuvanin genel yapisina dair farkli diiglinceler
belirtmektedir. Bu diislincelerin en basinda bu etkinligin Lego firmas tarafindan tiriinlerini satmak ve
sattirmak amaciyla diizenlendigi ifade edilmistir. Katilime1 okullarinin ¢ogunun 6zel okul olmasi,
devlet okullarinin ¢ok kisith bir miktarinin bu turnuvaya katilma imkani bulmasi, bu turnuvanin
olumsuz yonleri olarak ifade edilebilir. Bu agidan tiim okullar ayni firsat esitligi ile sahaya ¢ikmadigi
sOylenebilir.

STEM okuryazarlig1 egitiminin amaglan diistiniildiigiinde, robotik turnuvalarin, 6grencilerin kodlama
becerilerinin olusmasinda ve ileriki hayatlarinda olumlu etki yaratacagi sdylenebilir. Bu siirecler
ogrencileri tiiketici olmaktan tiretici olmaya yonlendirebilir. Bu nedenle ileriki arastirmalarda bu
turnuvalarin dgrencilerin proje liretme becerileri lizerine etkisi arastirilabilir. Yine bu tiir turnuvalarda
Ogrencilerin bir sezon boyunca Ogrenme siirecleri incelenebilir. Lego ve kodlama calismalarinin
STEM egitiminde ve Ogrenci tlizerindeki etkisi arastirilabilir. Robot kitlerinin fen igerikleri ile
iligkilendirilmesinin bilim egitimine saglayacag katkilar irdelenebilir.
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