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Ekolojik Malzemeler Kulllanarak Uretilen Is1 Yalittim Levhalarinin
Ozelliklerinin Incelenmesi'
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Ozet— Giiniimiizde binalardaki enerji tasarrufunun en dnemli béliimii 1s1 enerjisi tasarrufu olusturmaktadir. Yapilarda 1s1 yalitimi
ancak dogru uygulanmis bir 1s1 yalitimi ile saglanabilmekte ve gatilarda da yapinin sagligini korumak amaciyla yalitim iglemleri
uygulanmaktadir. Yalitim binanin ilk yalittm maliyetini arttirmasiyla birlikte, isletme tasarrufu goz oniine alindiginda birey ve
iilke ekonomisine katki saglamaktadir. Ulkemizde énemli miktarlarda tarim iiriinii {iretilmekte ve bunlarin milyon ton bazinda
atiklar1 olugmaktadir. Bu ¢aligma ile findik kabugu, tekstil atiklari, aycekirdegi kabuklar1 ve agag lifleri gibi atik olan iiriinleri
degerlendirerek standartlara da uygun olan yalitim malzemesi {iretilecektir.

Anahtar Kelimeler — Ekolojik malzeme, 1s1 yalitimi, geri doniisiim.

Investigation of the Properties of Heat Insulation Plates Produced by
Using Ecological Materials

Abstract- Today, the most important part of the energy saving in the buildings is the heat energy saving. Thermal insulation on
buildings can only be achieved by properly applied thermal insulation and insulation works are applied to protect the health of
the structure even when it is broken. Insulation contributes to the individual and the country's economy when it comes to
operating savings, with the initial insulation cost increasing. Agricultural products are produced in significant quantities in our
country and their waste amounts to some million tonnes. This study will evaluate the waste products such as hazelnut shells,
textile wastes, sunflower husks and wood fibers and produce insulation material which is suitable to the standards.

Keywords — Ecological material, heat insulation, recycling.

o Tekstil atiklari, tekstil fabrikalarinda iiretim siirecinde ortaya
I GIRI§ ¢ikan veya tiiketicilerin tiikketim sonrasi ¢ikan atiklardir. Bu
Giinlimiizde binalardaki enerji tasarrufunun en Onemli  baglamda, tekstil atiklari, tiiketim dncesi ya da tiikketim sonras1
boéliimiinii 1s1 enerjisi tasarrufu olusturmaktadir. Yapilarda 1s1  olarak smiflandirilir. Tiiketim Oncesi atiklari, otomotiv,
yalitimi ancak dogru uygulanmis bir 1s1 yalittmi ile  havacilik, ev bina, mobilya, yatak, kaba iplik, ev esyalari,
saglanabilmekte ve catilarda da yapinin saghigmi korumak  kagit, giyim ve difer sanayiler i¢in yeniden iiretilen tekstil,
amaciyla yalitim iglemleri uygulanmaktadir [1,2]. elyaf ve pamuk sanayi yan iriinii malzemelerden
Is1 yalittm malzemelerinin se¢iminde, malzemelerin  olugmaktadir. Tiiketim sonras: atiklar, tiiketicinin artik ihtiyag
uygulanabilme kolayligi ile birlikte maliyet onemli bir  duymadigl ve atmaya karar verdigi, herhangi bir giysi ya da
faktordiir. Yalitim binanimn ilk yatirim maliyetini arttirmasiyla  tekstil materyallerinden yapilan ev esyalar1 olarak tanimlanir.
birlikte, isletme tasarrufu g6z oniine alindiginda birey ve iilke ~ Bu materyaller ya ¢ok eskidikleri ve yiprandiklari igin ya da
ekonomisine katk1 saglamaktadir. Onemli olan bina i¢in uygun ~ modast gegtigi i¢in atilirlar [5].
yaliim malzemesi ve optimum yahtim kalmhgm 2010 yih TUIK verilerine gore, belediyelerin 52 tane diizenli
belirlemektir [3]. depolama tesisi, 2 tane yakma tesisi, 5 tane kompost tesisi
Ulkemizde her yil yaklasik 180 bin ton ay cekirdegi bulunmakta olup, bu bertaraf ve geri doniigiim tesislerine
tiiketiliyor. Her y1l yaklasik 250 bin tonun iizerinde sert kabuk  getirilen toplam atik miktar1 14.632.790 tondur ve bu atiklarin
ve 500 bin tonun tizerinde '¢otanak' denilen, yumusak kabuk  10.000 tonunu tekstil atiklar1 olugturmaktadir.
atiginin ortaya ¢ikmaktadir. Tekstil atiklar1 {i¢ ana grup altinda toplanabilir. Birincisi
Ulkemiz yilda 350-600 bin tonluk iiretimiyle diinya findik  suni iplik fabrikalarindan ¢ikan atiklar, ikincisi tekstil imalati
tiretiminin  %65-70’ini saglamaktadir. Bu miktarin biiyiik  atiklary, tiglinciisii ise tiiketicilerin tekstil atiklaridir [6]. Tekstil
kismi kabuksuz olarak satilmakta ve kabuk kismui genellikle — atiklari, farkli uygulama imkénlarna sahip bina insalarinda,
yakacak olarak kullanmakta, ¢ok 6nemsiz bir kismmin da  yeniden kullanilabilir malzeme gruplarim birlestirir. Bu tekstil
pudra haline getirilerek ¢ikolata gibi bazi gida maddelerinde  atiklari, tekstil sektorii kokenli olabilir ya da artik
gida katkisi olarak kullanildigi bilinmektedir [4]. kullanilmayan giysilerden kaynaklanabilir [7]. Polyester iplik

" This is an extended version of a conference paper (ISMSIT2017).

15



International Journal of Multidisciplinary Studies and Innovative Technologies, 2017, 1(1): 1517

fabrikalar1 basta olmak tizere fabrika atiklari, islenerek tekrar
iplik ve elyaf haline, atik kumaslar ise yeniden elyaf haline
getirilebilmektedir. Kagit yapimi, dolgu malzemesi, yalitim
malzemesi, yeni iplik iiretiminde de tekstil atiklari
kullanilabilmektedir. Parca kumas biiyiikk oranda geri
kazanilirken iplik fabrikasi atiklar1 yakilmakta veya c¢ope
atilmaktadir.

Bu caligma ile findikkabugu, ay cekirdegi kabugu, cam
kozalagi, tekstil fabrikalarinin  atik  olan  iiriinleri
degerlendirilerek standartlara da uygun olan yaliim
malzemesi tiretilecektir.

Bu yalitim malzemesi ile 1s1 ve ses yalitim olarak en ¢ok
kullanilarak ve ithal olan emsallerine gore yiizde yiiz yerli ve
ekonomik degeri olmayan atik {iriinlerde elde edilecektir. Bu
calisma ile aycicegi sapi, tekstil fabrikalarinin atik olan
iiriinleri degerlendirilerek standartlara da uygun olan yalitim
malzemesi iretilecektir. Bu yalittm malzemesi; Is1 ve ses
yaliim olarak en ¢ok kullanilarak ve ithal olan emsallerine
gore yiizde yiiz yerli ve ekonomik degeri olmayan atik
iiriinlerde elde edilecektir.

1. MATERYAL VE METOT

Findikkabugu, ay ¢ekirdegi kabugu ve ¢cam kozalag gibi
organik atik olan tirtinler, tekstil atiklar1 ve baglayici olarak ta
epoksi regine kullanilacaktir. Karigim oranlari tablo 1°de
gosterilmistir.

Tablo 1.Karisim Oranlari

Bilesenler (gr)
Epoksi regine
Findik kabugu 300 150
Aygekirdegi kabugu 300 150
Cam kozalag1 300 150
Tekstil atiklart 150 150

Ekolojik malzemelerle baglayici olarak kullanilmasi
planlanan epoksi regine karigtirilarak kaliba alinacak ve
olusturulan karigim iniversal test cihaz1 yardimiyla
preslenerek 15x15 cm lik levha haline getirilecektir. (Tablo2)

Uretilen levhanin termokupl yéntemiyle 1s1 katsayisi tayin
edilerek bulunan 1s1 katsayisinin, standartlara uygunlugu
kontrol edilecektir. Expanded polistren (eps), Extrude
polistren (xps) gibi kullanilmakta olan 1s1 yalitim levhalarinin
ozellikleriyle karsilastirilacaktir.

PRESSTIRE SAMPLF
Sekil 1. Karisim islemi ve presleme
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A.  Isi Katsayisin Belirlenmesi

Is1 transferinin fiziki mekanizmas: genellikle oldukga
karmasik olmakla beraber, literatiirde li¢ tiir 1s1 transferi
mekanizmasi tanimlanir. Bunlar;

a) Isiiletimi

b) Isitasmimu

c) Isiigmmmudir

Ist iletimi; bir kati malzeme veya durgun akigkan
icerisindeki sicak bir bolgeden daha soguk bir bolgeye dogru
1sinin gegmesidir. Bir kati cisim iginde sicaklik farklari varsa
yiiksek sicaklik bolgesinden diisiik sicaklik bolgesine 1si,
iletim yolu ile gecer. letimle 1s1 gegisi deneysel gozlemlere
dayanan Fourier kanunu ile belirlenmektedir.

Fourier kanununa gore herhangi bir yonde (6rnegin x
yoniinde) gegen 1s1 miktari, x yoniindeki sicaklik gradyani
(sicaklik degisim miktar1) dT/dx ve 1s1 gegis yoniine dik alan
A ile orantilidir. Fourier kanununun matematiksel ifadesi
Esitlik (1) gibidir.

Qx =-kA 1)

Burada; Qx, x yoniinde ve bu x yoniine dik A alan1 tizerinden
gegen 1s1 miktaridir. Oranti sabiti k, 1s1 iletim katsayist olarak
adlandirilir ve maddenin bir 6zelligidir [8, 9-10].

TH Tc
Levha
— YOIYE  —
enerji
0 A transferi Q
0]
<— —>

Sekil 2. Levha yoluyla enerji transferi

Ill.  BULGULAR VE TARTISMA

Tiirkiye’de harcanan enerjinin yaklasik % 40’1 konutlarda
tilketilmektedir. Bu enerjinin%80’1 de 1sinma amaghdir.
Tirkiye’de tiiketilen enerjinin %065’inden fazlas1 ithal
edilmektedir [10]. Bu yiizden iiretilen malzemeler yapilarda
onemli oranda 1s1 tasarrufuna katki saglayacaktir. Uretilmesi
planlanan 1s1 yalitim levhalari 1s1 yalitimi olarak kullanilan ve
ithal olan emsalleri Expanded polistren (eps), Extrude
polistren (xps) ye gore, ekonomik degeri az veya olmayan atik
iriinlerden elde edilecektir.

Numuneler 1s1l testlerden gegirildikten sonra TSE
standartlarina uygun olan 0,065 k 1s1 yalitim katsayisinin
altinda degerlere ulasilmustir (Sekil 3). Boylece yapilmasi
planlanan ekolojik levhalarin 1s1 yalitim levhasi olarak
kullanilabilecegi bulunmustur.
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K katsayisi

cam kozalagi
tekstil atig
findik kabugu

Ay c¢ekirdegi

0 0.02 0.04 0.06

Sekil 3 Uretilen levhalarin 1s1 iletim katsayilari

IV.  SONUCLAR

Elde edilen plakalarin 1s1 katsayilar1 olglilmiis Expanded
polistren (eps), Extrude polistren (xps) ye goére 1s1 yalitiminin
kot oldugu fakat standartlarin altinda oldugundan yalitim
malzemesi olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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