Mazidagi Bolgesindeki
Kalkerli Fosfatlarin

Elektro-Statik Ayirma Yontemi ile

OZET :

Mazidag Bolgesindeki, kalker cimento-
lu tasit fosfat cevherini zenginlestirmek G-
zere yapilan, Ozellikle kalker ile fosfatin
elektro - statik ayirma yontemi ile ayriima
olanaklarinin arastinlmasini hedef alan ca-
lismada, tane boyutu, 1sI ve elektriki gerili-
min etkileri deneylerle incelenmisgtir.

60°C 1s1 ve 9000 volt gerilim tatbiki ile
0.1 mm altindaki malzemeden, % 27 P,0,
tenorli ve % 64 randimanh bir fosfat kon-
santresi saglanabilecegi saptanmstir.

1 —GIRIS:

Dustk tenorlu fosfat cevherleri, 0Ozel-
liklerine gore cesitli yontemlerle zenginles-
tirilmektedir. Elektro - statik ayirma yonte-
mi, silis ile fosfat aymminda basarili  so-
nuclar vermekte, 6zellikle, diger yollarla el-
de edilen fosfat konsantrelerinin tenorunu
artirmada kullaniimaktadir. Pierce'de (Flori-
da) bu amaca yonelen bir elektro - statik
ayrma tesisi, pilot deneme olarak calis-
makta ve % 30-31 PXX% ihtiva eden flo-
tasyon konsantrelerinden, % 35 - 36 PX% te-
norll konsantreler elde edilmektedir.

Bu makaleye konu tegkil eden aras-
tirmada, kalker - fosfat ayinmini gercekles-
tirmek icin gerekli elektro - statik ayrma
kosullari  incelenmis, calismalar Mazidag
bdlgesindeki Tasit yatagina ait dusuk tenor-
It fosfatlarla yapilmigtir. Deney sonugclari-
na gecmeden, elektro - statik ayirma pren-
sibine kisaca deginmek yararl olacaktir.

Zenginlestirilmesi
Giiven ONAL *

Elektro - Statik Ayirma :

Bir elektrikli alan icinde, minerallerle
iletken bir ylzey arasindaki iletkenlik far-
kindan yararlanarak yapilan ayirmaya elekt-
ro - statik ayirma denir.

Mineraller elektro - statik ayirma yo-
nunden : iletken, zayif iletken ve yalitkan
olmak Uzere Uc grupta toplanirlar, farkl
gruplardaki mineraller kolaylikla aynldikla-
r halde, ayni gruptaki iki mineralin aynima-
s ancak yan Ozellikleriyle {ylzey Ozellikle-
ri, tane sekli, 1s1, v.s.) mumkin olmaktadir.

Elektro - statik ayirmada, mineral tane-
lerine, iki yolla elektriki yuk kazandinlabilir.

a. Elektron Bombardimani ile Yiikle-
me : Topraklanmis ve belirli yonde dénmek-
te olan bir tambur (iletken ylzey) ile elekt-
ron bombardimani yapan bir elektrod alindi-
ginda (Sekil. 1A), tambur ile eléktrod ara-
sinda gecen mineral parcasi, elektron bom-
bardimani sonucunda negatif olarak yikle-
nir. Bu parca, maksimum yuke erigtikten
sonra, iletken ise, aldigi elektronlan tam-
bur aracih@i ile topraga iletip, nétr hale ge-
cer ve parabolik bir yoringe ile duser. Par-
ca yalitkan fse, elektronlarini kaybedemez
ve pozitif yukli tambura yapisarak, birlikte
hareket eder. (yapistirma) (Sekil. 2A).

b. Etki veya Degme ile Yiikleme : Top*
raklanmis ve belirli yonde donen bir tam-
bur ile desarj yapmayan, fakat elektriki ala-
ni olan bir elektrot alindiginda, (Sekil. 1B)
alan icine giren parca 6nce kutuplasmakta-
dir. iletken ise, tambura degdiginde, elekt-
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Sekil (2)

ronlanni tambur araciligi ile topraga iletip,
pozitif yuk kazanmakta, ayni igsareti tasiyan
tambur tarafindan itilerek ve negatif elekt-
roda yaklasarak dusmektedir (Kaldirma).
Kutuplasan parca yalitkan ise, elektronlarini
topraga iletmediginden no6tr olarak kalmak-
ta ve parabolik yoringe ile dismektedir
(Sekil, 2B).

Elektron bombardimani yapan ve yap-
mayan elektrodlar birarada kullanildiginda,
hem yapistirma hem de kaldirma ayni anda
meydana gelmektedir (Sekil. 2C).

2 — KALKER ve FOSFATIN ELEKTRO -
STATIK OLARAK AYRILMASI
ICIN YAPILAN DENEYLER :

Hem kalker, hem de fosfat zayif ilet-
ken maddeler olduklarindan, dogrudan dog-
ruya ayrilmalari  mumkin olmamakta ve
yan Ozelliklerinden yararlanmak gerekmek-
tedir.

Yapilan 6n denemelerde, elektron bom-
bardimani yapan elektrod kullanilarak, 1si
tatkibi ile fosfat tanelerinin tambura yapis-
tigr goridlmas, tane boyutu, I1si ve elektriki
gerilim yoniinden en uygun kosullar sapta-
mak amaciyle deneyler yapilimistir.
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Sekil (3)

Laboratuvar Tipi Dings Elektro - Statik
Ayiricisi.
Deneylerde, (Sekil- 3) de gorilen labo-
ratuvar tipi Dingo elektro - statik ayiricisi
kullaniimigtir.

2.1. — Deneylere Esas Olan Numune-
nin Hazirlanmasi :

Elektro --. statik ayirmaya tabi tutula-
cak malzemelerin tozsuz ve birbirine yakin
boyutlarda olmasi gerektiginden, kalker ci-
mentolu. Tasit fosfatlarinin temsili numune-
si, 0.6 mm altina égutulup, 3 boyut grubu-
na ayriimig ve 0,05 mm atti iskarta edilmis-
tir. Bu isleme ait sonuclar (Tablo. 1) de go-
rdlmektedir.

2.2— Tane Boyutu ve lIsi Etkisinin
incelenmesi :

Tablo. 1'de verilen boyut gruplan, ayn
ayri olmak uUzere, farkl isilarda, elektro-
statik ayirmaya tabi tutulmustur.

221 — 0.595 — 0.210 mm Boyut Gru-
bu ile Yapilan Deneyler :

Isi, 20°C — 90°C arasinda kademeli o-
larak degistirilmis, diger kosullar asagida-
ki gibi sabit tutulmustur.

Elektron bombardimani yapan elektrod :
Tambur Gstinde

Ayirict bigak,_. ... ... . .. . .
Kapali

Besleme hizo ... ... ...
50 titresim/san.

Tambur hize ... . .
40 devir/dak.

Elektriki gerilim. ... ;* ..
15.000 volt




Tablo <I)

TANE BOYUTU

mm

0.595-0.210
0.210-0.105
0.105-0.053
-0.053
Rivonan

Miktar

1

%

42.6
21.0
12.0
24.4
00.0

P*0,
%

15.30
15.66
13.20

3.32
12.20

Sekil. 4 ve Sekit. 5'de verilen deney
sonuclari, 45°C'dé P205, - tenorunun en yuk-
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Safcti (4)
Fosfat Konsantresinde, P*O, < CaCOs —

5i0z Randimanlarinin Isi lle Degisimi.
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Sekil CS)

Fosfat Konsantresinde, (
SI02 Randimanlarinin Isi Ile Degisimi.

#*Qs

- CaCOs —

P205 Ran- CaCoa Sio,
dimani % % %
53.4 58.96 3.44
27.0 , 59.66 2.75
13.0 65.20 4.05
6.6 73.81 9.26
100.0 63.48 4.75

sek CaCo, ve Si0, terdrlerinin  en dusuk
duzeyde oldugunu. P205, CaCO0, ve STO2 ran-
dimanlarinin ise, 1s1 artigi ile artiklarini gos-

termektedir. Bu boyutta, tane serbestlesme-
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Sekil (6)

Fosfat Konsantresinde, P.Os -+ CaCOs —
S102 Randimanlarinin Ist He Degisimi.
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(Sekil (7)

Fosfat Konsantresinde, P.Os * CaCOs -
SiOf Randimanlarinin Isi lle Degisimi.
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si yeterli olmadigindan ayirma tam olma-
migtir.

222 — 0.210 —0.105 mm Boyut Gru-
bu ile Yapilan Deneyler :

Isi, 20°C — 60X arasinda degistiril-
mig, diger kosullar 2.2.1'deki gibi sabit tu-
tulmustur.

Sekil. 6 ve Sekil. 7'de verilen deney
sonuclar incelendiginde, PX% tenorunun
30°C de maksimumdan gegcip, Isi artigi ile
distigl, randimanin ise arttigr gorilmekte-
dir.
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Sekil (9)

Fosfat Konsantresinde, P«0» - - CaGOj —
. SiQi Tendrlerinin Isi lle Degisimi.
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Bu boyut grubunda da, konsantre ve
artik icinde birlesik tanelerin varhgr saptan-
mista.

2.2.3 — 0.105 — 0.053 mm Boyut Gru-
bu ile Yapilan Deneyler :

Bu deney serisinde 1s1 200C — 10QC
arasinda degistirilmis, boyut kiicilmesi ne-
deniyle, elektriki gerilim 8500 volt'a indiril-
mig, diger kosullar ise sabit tutulmustur.
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Sekil (10)
FarkliBoyutiarda Elde Edilen Fosfat Kon-
santrelerinde P20* Tendrlerinin isi ile Degi-
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Sekil (11)
FarkliBoyutiarda Elde Edilen Fosfat Kon-
santrelerinde POs RandimanlarmiR 1st ile
' Degisimi. '
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Sekil. 8 ve Sekil. 9<fa verilen deney so-
nuglarindan, 60°C'de P26 tenorunun mak-
simum, CaCCk ve S'ICh tendrlerjnin  mini-
mum oldugu, 1sI artisi ile, PA6 randimanin
hizli, CaCQj ve SIO2 randimanlarinin ise
yavas olarak arttiklari gorulmektedir.

Yapilan deneyler kalker - fosfst ayirnmi
icin en uygun boyutun, tane serbestlesme-
sini tam olarak gerceklestigi 0.105 mm
alti, en uygun 1sirtin da 60°C civarinda oldu-
gunu gostermistir (Sekil. 10), (Sekil. 11).
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Sekil (12) :

Fosfat Konsentresinde, P,Q; - CaCO; —
- 810; Tendrlerinin Gerilim flle Degigimi.

23 — EieKtriKi uerillm Etkisinin in-

celenmesi;:

0.105 — 1)I053 mm boyut grubundaki
malzeme kullanilarak, 60*C isida gerilim,
4000 — 11.000 volt arasinda dedgistirilmis,
diger kosullar sabit tutulmustur.

Sekil. 12 ve Sekil. 13*de verilen deney
sonuclar incelendiginde, PLOs tenor ve ran-
dimani yéniinden en uygun gerilimin 9000
volt oldugu gorulmektedir.
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Sekil (13) :

Fosfat Konsantresinde, P.0; - CaCO; —
$10: Tendrierinin Gerilim lle Degisimi.

3-SONUC

Deneylerden elde edilen asagidaki op-
timum kosullarda yapilan deneyin sonucu
(Tablo. 2)*de verilmektedir.

Optimum Kosullar «

Parca boyutu : 0.105 -. 0.053 mm

Gerilim : 9000 volt

Elektron bombardimani yapan elektrod :
Tambur Gstiinde

Ayirict bigcak : Kapali

Besleme hizi : 50 titresim/sant.

Isi : 60°C Tambur hizi : 60 devir/dak.
Tablo (2) :
PaOs
Uriinler Miktar P205 Randimani CaCOj slo,
% % % % %
Konsantre 40,5 27,3 83,8 35,3 1,5
Artik 59,5 3,6 16,2 85,6 53
Tiivonan 100,0 13,2 100,0 65,2 4,1
L 11KBg [IIY 39D 43



Elektro < statik ayirmadan Once, cevhe-
rin tamaminin 0.105 mm altina 6gutilmesi
ve ince kismin (0.058 mm alti) atiimasiyle
% 23 civarinda bir randiman kaybi olacagi
saptanmistir

Bu durumda, % 122 PXXb tendrli bir
ton cevherden % 27,3, PAXb tenorli ve %
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