Reaktifler Uzerine Temel Bilgiler

MehmetYasar EtHEM (*}

OZET

Bu makalede, giunimiizde flotasyonda
kullanilan  reaktlflerin  siniflandiriimasin-
dan, tariflerinden, kimyasal yapilardan, kul-
lanildiktan yerlerden, spesifik sarfiyatlarin-
dan, bahsedilmekte ve bazi modern kon-
santrator | erdeki uygulamalardan 6rnekler
verilmektedir.

AUSZUG

In diesem Artikel wird Uber die heute
In der Flotation Verendung findenden Rea-
genzien, lhre Klassifikation, Definition,
chemischen Aufbau, spezifische Verbrauch,
Vor- und Nachteile und dieneuzeltlichen
Forschungsergebnisse uber die zweckmaes-
sfgste Verwendung der Reagenzien berich-
tet und einige Beispiele Uber die Verwen-
dung In manchen modernen Aufbereitung-
sanlageng gegeben.

A » GIRiS

Reaktifler, flotasyona tabi tutulan cev-
heriteskil eden komponentlere, 6gutmeden
son flotasyon devresine kadarki prosesler-
de, o komponentlere gereken o6zelligi ka-
zandirmak icin ilave edilen tabil ve/veya
sentetik kimyasal maddelerdir. (Reaktlf, al-
manca = Reagenz, ingilizce = Reagent,
fraansizca — Réactif). Toz kdmirlerin de-
gerlendirilmesi ve dusuk tenorll cevherle-
rin zenginlestiriimesi cevher hazirlama tek-
nolojisinin temelini teskil eder. Diger bir
deyimle flotasyon, cevher hazirlamanin en
onemli koludur.

(*) Maden Yiksek Mihendisi, Karadeniz
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Her gegen gun biraz daha artan dunya
nifusuna bagl olarak, insanoglunun tiirlg
ihtiyaclarina cevap veren, yeralti tabi! kay-
naklarina olan ihtiyac da tablatiyle artmak-
tadir. Bunun icin de ister komiir madenci-
liginde, ister ametal i k cevherlerde isterse
metalik cevherlerde olsun istihsalde me-
kanizasyona gidilmektedir. Kémir isletme-
ciliginde” mekanizasyon istihsali arttirr
ve buna bagl olarak maliyeti dusururken,
komdirtn ufalanmasi mahzurunu da birlikte
getirmektedir. Ufalanan ve genellikle parca
komiri nisbetle daha fazla kulli olan bu
komirtn degerlendirilmesi ancak flotasyon
ile mimkiindiir. Metalik ve ametalik cevher-
lerde ise, cikan cevher oldugu gibi kulla-
nilmadigi igin, parca eb'adi ne olursa olsun,
genellikle zenglnlestirlimek zorundadir. Bu-
rada da en yaygin metot flotasyondur. O
halde ginimizde bu derece 0nem kazan-
mig olan flotasyon teknigi ile birlikte, bu-
nun uygulanmasini mamkan kilan reaktifler
de o derecede 6nemlidirler.

Reaktifler, kullanildiklari maksatlara
gore isimlendirilirler. Mesela, koilektorler
yani toplayicilar, cokturuculer, kdpurticu-
ler, aktiflestiriciler, sulfurlestiriciler, pH a-
yarlayicilar ve pH stabillzatorleri gibi.

Asagida bu reaktifler hakkinda, guni-
mizde kaydedilen en son gelismeler de im-
kan nisbetinde dikkate alinmak Uzere, ge-
rekil bilgiler verilmektedir.

Bakir igsletmeleri A.S. - Ankara
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B — KOLLEKTORLER (Toplayicilar)

ingilizce : Collectors, Promoters
Almanca : Die Sammler
Fransizca: Collecteurs

Bir pulp icindeki kati maddeyi ylzdi-
reblimek Icin ik temel sart onun su ile te-
masini kesmektir. Bir tanecigin su ile te-
mas! kesildikten yani yizeyini kaplayan su
filmi kismen veya tamamen bertaraf edil-
dikten sonradir ki, o tanecigin uzerine, yiz-
meyi temin edecek hava kabarciklari yapi-
sabilir. Iste flotasyonda kollektor denilen
reaktlflerin kullaniimasinin tek amaci bu-
dur.

Kollektorler milkemmel derecede polar
(reaksiyona girebilen, au lie 1slanabil en ya-
hut hydrofil diye de tanimlanabilen) kafa'-
lar ile; polar olmayan (reaksiyona karsi atil,
suyu defeden yahut hydrofob diye tanimla-
nan) zincirlerden meydana gelirler. (Mese-
l& OH - Gruplar ve sistler «polar», CH -
Gruplan lle siilfitler ise «polar olmayan»
yani -non-polar» Ozelligine sahiptirler).

Bir kati maddenin ylzdirulebltmesl icin
genellikle yizeyinin % 15-20 sinin su ile
temasinin kesilmesi yeterlidir. Buradan, ge-
rektiginden fazla reaktifler (kollektor) kul-
lanlmasinin pek yararn olmayacagi hususu
ortaya cikar. Spesifik sarfiyatin mumkin
mertebe az olmasi icin asagidaki hususlara
dikkat etmelidir (veya asaQdidaki sartlar
mevbut olmalidir) ;

a. Ogltilen cevher taze olmali yani al-
tere (okside) olmamal,

b. Cevher tanesi sathi temiz olmali,

¢. Gang mineralleri, cevher tanesinin
sathini Imkan nisbetinde az kapla-
mall,

d. Vasat sicakligi normal olmal ve hig
bir zaman 35°C'a eris memeli,

e. Reaktif (kollektor), kullanilacak ana
kadar sudan (nemden) ve havadan
cok iyi korunmali, diger bir tabirle
reaktif bozuk olmamali,

CILT : XW Say : 4

f. Reaktif (kollekt6r) soliisyonunu ha-
zirlayinca, bekletmede nkullanmal,

g. Cevherin yapisina ve cinsine gore
en uygun kollektora segmeli,

h. imkén oldugu takdirde «sicak» flo-
tasyon yoluna basvurmali (asagiya
bakiniz).

Kollektorlerl cesitli seklide tasnif ede-
biliriz. Mesela :

1. a) Sentetik kollektorler

b) Tabii (dogal) kollektorler
2. a) Anyonaktif (anyonik) kollektorler
b) Katyonaktif (katyonik) kollektorler
3. a) Kati kollektorler

b) Sivi kollektorler

4. a) Sadece toplayici Ozelligi olan kollek-
torler

b) Kem toplayici hem de kopurttci 6zel-
ligi olan kollektorler.

Asagida, kollektorieriri kimyasal yapi-
lari aciklanmaktadir.

1 — Sentetik ve anyonaktif kollektorler :
a) Xanthogenat'tar

= Xanthot (Xsantat) lar.
= Aikylhydroxyd + Karbonstilfir
+ Alkol
=s A(OH) + CS -f Cds
A = KOH veya NaOH

/0O-R
Genel formil :  S«C

\S - Na (K)

Alkoldakl H zinciri ne kadar uzun olur-
sa xanthat da o derece tesirli olur.

Alkoller sunlardir :

CH3OH = Methyfalkot
CHOH = Ethylalkol

C3HOH = Propylaikol
CsHUOH = Amyialkol
GTHUOH = Hexylalkol
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Bir diger Genel formiil :
-8
R-0-C
\S-A
Meseld K — Etylxanthat (Potasyumetfl-
ksantat) in struktur formall séyledir :

C,H, OCSSK  kapall formol
H

H-C-H

H—é)H ‘
é=3 acik formiil
SK

Xanthat (Ksantat) 1ar :

Yesilimsl-san renkte tuzlar olup, her-
metik ambalajlarda olmak kaydiyle, uzun
stre saklanabilirler. Havayla temas edince
okside olurlar ve bunyelerindeki karbonu
da birakmak suretiyle bozulurlar. Fazla si-
caga da tahammilleri yoktur. Bu sebeple-
dir ki muhafazalarinda oldugu kadar kullan-
ma aninda buna dikkat etmek Icabetmekte-
dir. Kullanma aninda ortamin isisi maksi-
mum 50°C olmalidir. Kullanmak &zere ya-
pilan soliisyonu bekletmemelidlr. Taze iken
ucuk sari renkte olan soliisyonun rengi,
bekletilince sani-kahverengine dbner ki, bu
da xanthat'in bozulduguna delalet eder. A-
sagiya da bakiniz.

Xanthat spesifik sarfiyati, duruma gore
20-200 gr/ton cevher arasinda degisir. Al-
tere olmanus ve sathi temiz yani gangla ka-
nsik (kaplh) olmayan cevherlerin Rotasyo-
nunda dusuk degerli alkol ihtiva edeni (me-
sela : ethytxanthat) kullanilabilir. Bunun ak-
si olan hallerde ise yiiksek degerli alkol ih-
tiva edeni yani pahal olanini kullanmak zo-
runlugu dogar.

Na-bazll xanthat'lar K-bazll olanlara na-
zaran daha iyi (kuvvetli) dirler. Ancak bu-
na bagll olarak da daha pahalidirlar. Duru-
ma gobre flotasyonda bir tek cins xanthat
(veya genel anlamda kollektor) kullanilabi-
lecegi gibi bir kacinin karigimindan elde
edilmisi de pekala kullanilabilmektedir.
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* b) Phosokresol [Fozokrezol) (ar =
Aerofloat'lar.

% 15
Kresol + Pst!% 15 _
% 254 % & Thiocarbonllid
‘CStCiHsNrDz

Genel Formla :
‘ni)\P/s
RO \SH
R = Xylenol = (CH&.CA.OH
c) Yag asitleri ve sabunlar

(Metalik olmayan mineraller icin, me-
selad Barit, Fluorit, Phosphat v.b.)

Bunlarin en biyik mahzuru suda cok
zor ¢cOzunmeleridir.

\ _ Yag asttteri : Sarfiyatlarinin ylksek
olmasi da bir diger mahsur.

— Yag asidi
— Hindistan cevizi yadi CEHBCOOH

— Pamuk cekirdegdi yagi

I — Sabunlar :
— Palmitik GSidi CaHaCGOH
— Stearik asidi CbHsCOOH
— Na-Palmltat CaHaCOONa
— Na-Stearat CnHasCOONa
— K-Sabunu CtfHsCOOK

d) Sulfonlu Yag Alkali eri ve Yag asit-
leri = Sulfonatlar

(Metalik olmayan mineraller icin, me-
sela Barit, Fluorit, Phosphat v.b.)

Terkibi : Yag alkolil + silfurik asit +
alkali hidroksit

Genel FomilO RSO,Na

R =Yag alkol grubu CnH,,,

Misal : 1 — Utlnal HC — CuHaSO+Na
= Duodecyl — siilfiirik asitli sodyum.

2 — Turk kirmizisi yagi meseld «Mo-
nopol» yagh + sulfonlu Ricinus

— Yag asidi CH(CH,)ICOOH

MADENCILIK



2 — Sentetik ve Katyon aktif Kollektorler :

Her cesit mineral igin, tercihan eksi
elektrik yukli mineraller ile silikatlar, ok-
sitler ve tuzlar icin kullanilabilirler. Ancak
pahali olmalari nedeniyle, kullanma sahala-
ri daha cok oksitli cevherlerin flotasyonuna
inhisar etmektedir.

Bu tir kollektdrlere misal olarak Amin-
ler ve Pyridin verilebilir.

(C5H3N) bazli kollektorler
Genel Formili :

(Ra.B.Rj.* Burada:

R = 1" den 3e kadar esit veya muhte-
lif karbon hidratlar.

R’ = i'den 3*e kadar hidrojen atomlari
veya CH-Radlkali (Meseld R, ve-
ya bir dJger CH-Redikali).

B ;= Nveya S,,P, O, As, Sb.

nve n =1 den 3'e kadar sayilar

x = Anyon, daha cok H veya Halogen.

3 — Anyonik ve
mukayesesi :

Katyonik Kollektdrlerin

I — Anyonik Kollektorler :
(Xanthatlar, Phosokresoriar, sabun-
lar, sulfonat'lar v.b.).

— Bu tar kollektorlerin  aktif grubu
yani polar kafa'lar (—) elektrik
yUklli olmakla, mineral tanecigi de
buna bagh olarak (+) elektrik yluk-
[0 olmaktadir.

— Sulfarla ve oksitli cevherlerin Ro-
tasyonunda kullanihirlar.

Katyonik kollektérlere nazaran daha

ucuzdurlar.
Il — Katyonik Kollektorler :

(Aminler, PyodIinler v.b.).

— Elektrik yliki yoninden yukardaki
durumun aksi varittir.

CfiT : XHI Sayi : 4

— Anyonik kollektorlere nazaran da-
ha pahal olduklarindan daha cok
oksitli cevherlerin flotasyonunda
kullanilmaktadirlar.

4 — Tabii Kollektorler = Kollektor Yaglari

(Petrol, Komir ve Odun distilasyon
dranleri).

aj Odun katrani, vyaglari, daha cok
Phenoleter (C,H,O.R)'li.

b) fas kOmurd katrani yaglari, daha
cok phenol (C,H,OH)'li (karbol asi-
di).

c) Kresol cO".CH"OH (Kresylasidi)
d) Xylewol G,HT.(CH,),.OH

e) Unvlt katrani yaglari

f) Sist katrani yaglan

daha cok parafin - karbonhidrat
(CaH"Ii

g) Turba katrani yaglar

Kollektor yaglari oldukga ucuzdurlar.
Ancak digerleri kadar etkili degildirler. Bu
sebeple gunumizde sadece ucuz olduklari
icin tagskOmura flotasyonunda ve kolay fl6-
te edilebilen cevherlerde kullaniimaktadir-
lar. Kollektor yaglari spesifik sarfiyati 400 -
1000 gr/ton kuru cevher'dir.

5 — Bazi Kollektérlerin ticariisimleri, Ozel-
likleri ve kullanildigi yerler:

Cyanamid, Dow Chemicals v.b. firma-
larca imal edilerek piyasaya siiriilen kati
ve sivi haldeki kpllektdrlerden bazilarn asa-
giya cikarilmistir.

Firmalar ekseriya mamullerinin terkibi-
ni ya hic vermezler ya da kismen aciklar-
lar. Mesela Cyanamid firmasinin imal ettigi
Aerofloat serisi kollektorler fosfor asidi
(P2S5) bazh reaktiflerdir.
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Aeroffoat 15
Promoter

Aerofloat 31
Promoter

Aerofloat 23
Promoter

Aerofloat 33
Promoter

Sodium Aerofloat:
Promoter

: Altin,

: % 15 F&.ve Kresol

Asit'ten mitesekkil o-
lup sivi  haldedir ve
kopurticu olarak da
kullanilmaktadir. Ge-
nellikle As. Cu, Zn,
Pb sulfar'lerinin flo-
tasy onunda pirit'in
mevcut oldugu ortam-
da alkalin devreler
kullanilir. Spesifik sar
fiyat 25-50 gr/ton cev-
her arasinda degisir.

: % 31 P,S.+ Kresol A-

sit'ten mutesekkil sivi
halde bir kollektordr.
Galen okside altin,
sulfitli bakir ve sulfit-
li gumis cevherleri-
nin Rotasyonunda kul
lanilir. Spesifik sarfi-
yat 20-25 gr/ton cev-
herdir.

gumus, c¢inko
ve bakir cevheri Ro-
tasyonunda kullanilan
katr halde, yuksek de-
gerli alkol ihtiva eden
yani kuvvetli bir kol-
lektordir. % 5-10 luk
soliisyon halinde kul-
lanilir. Spesifik sarfi-
yati duruma gore 20-
40 gr/ton cevher ara-
sinda degisir.

: En buyik kullanma sa-

hasi galen, ozellikle
simli kursun, altin, na-
bit bakir ve silfitli ba-
kir cevheri Rotasyo-
nunda kullanilir. Sivi
bir kollektordir.

Gri renkli bir tozdur.
Kopurtucli olarak kul-
lanilmaz. Bilhassa Zn
cevheri flotasyonunda

Aerofloat 135
Promoter

Aerofloat 194
Promoter

Aerofloat 242
Promoter

Aerofloat 211
Promoter

Aerofloat 208
Promoter

cok iyi netice veren
bir kollektérdir. Altin
gumus ve piritin mev-
cut oldugu bakir sil-
fit Rotasyonunda da
kullanilr.

Sivi halde bir kollek-
tor olup notr veya
asldlk devreli Cu - Mo
Rotasyonunda kullani-
lir.

Sivi halde bir kollek-
tor olup, suda disper-
slbl'dir. Nabit bakir
ve siulfitli bakir cev-
heri flotasyonunda a-
sit PH ortaminda kul-
lanihr.

(Not : Cyanamld fir-
masinin piyasa en son
surduagu reaktifler 400
serilidir.)

Suda ¢o6ziinebilen, ani
tesirli sivi bir koilek-
tor. Aerofloat 31'in bir
cesidi. Simli kursun
ve suifltll bakir cevhe-
ri flotasyonunda c¢ok
kullaniimaktadir.

Etki yoninddn sodium
aeroflot gibi, kati bir
kollektordir. Bilhassa
daha iyi randiman al-
mak maksadlyle slam-
lisfalerit flotasyonun-
da kullaniimaktadir.

Altin, gimus ve bakir
cevheri Rotasyonun-
da tek basina veya di-
ger kol lektorierte bir-
likte kullanilir.  Kat
haldedir.
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— Aerofioat 243 : Aeroflot 211'in ayni
Promoter fakat ondan daha kuv-
vetli olan kati bir kol-

lektordur.

— Aerofloat 249 : Nabit bakir flotasyo-
Promoter nu icin cok iyi netice
veren bir kati kollek-
tor. Daha cok kopuk
de teskil ettiginden,
kopurticu reaktlf spe-
sifik sarfiyatinda da
azalma olmaktadir.

— Z-3 (Dow Chemicals) K-Ethyl Xanthate

Z-5 » » K-Amyl Xanthate

Z-6 » » K-Amyl Xanthate

Z-9 » » K-lsopropyl
Xanthate

Bu reaktifler sulftrli cevherlerin flo-
tasyonunda cok kullaniimaktadir. (Bunlar-
dan Z-3 kaba flotasyon devresinde siilfiir-
I0 mineralleri, Z-5 yine kaba flotasyon dev-
resinde sulfurli ve yan okside mineralleri
toplamak icin, Z-9 ise kaba selektif flotas-
yon devrelerinde mesela klakopirit ile piri-
tin aynimasinda kullaniimaktadir.

— Kreozot No. 1 Siyah renkli, viskoz
bir sivi haldedir. Siil-
farlt cevherlerin fio-
tasyonunda hem kol-
lektor hem de kopur-
ticlt olarak kullanilir.

— Duponal 80 Bir anyonaktlf kollek-
tor olup sodyum ok-
sil sulfat terklplfdir.
Metalik olmayan mi-
nerallerin (barlt, fluo-
rit fosfat ve bilhassa
potas tuzlarinin) flo-
tasyonunda kullanilir.

— Emilsol 5049-K  Rengi beyazdan acik
kahveye kadar degi-
sen-kati halde bir kat-
yon aktif kollektordir.
Daha cok manganez
cevheri f lotasyonunda
kullanilir.

CfLT : Xlll Say1 : 4

— Reagent 301

: Acik san renkil toz

halinde bir kollektor-
dir. Sulfarli ve oksit-
li cevherlerin Rotas-
yonunda kullanilir.

Ya§ asitleri veya Yagl asitler (Fettsaeuren,
Fatty Acids) = a) palmitik asit,

Aminler

b) oleik asit,
¢) linolik asit.

Flotasyonda kollektor
olarak kullanilan amin
1er, «serbest baz yag-
Il aminler» veya «a-
min tuzlan» dir. Ser-
best aminler suda bir
nebze c¢ozlnlrler ve
burada en biyuk et-
ken sicakliktir. Mese-
1a Armac T kollektoru
20°C da sadece % 0,1
nisbetinde suda cozu-
nirken, —30"G da bu
nisbet  yukardakinin
yUz katina yani %11,0
e cikmaktadrr.

Plip sicakhgi igin a-
min imalatcilari, daha
iyi randiman alinabil-
mesi icin, 20 ila 30°C
arasini tavsiye etmek-
tedirler.

Aminlerin  flotasyon
da en iyi uygulanma
atani feldspatin qu-
artz'tan aynlmasidir.
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Burada hydrofluoric
asit kullanmak sure-
tiyle quartz cokturi-
IGr, fledspat ise aktlf-
lestlrillr. Gerek amin-
ler gerekse hydrofluo-

ric asit (HF) pahal
reaktifler grubuna gi-
rerler.

Armac T «Aminler» kismina bk.
Oleic asit (Olein asit)
Palmitic asit
Linolic asit
«Yag asitleri» kismina bkz.
» a » »

m » m 9

Gunimiizde, bakr -
. pirit cevherlerinin flo-
tasyonunda ksantat'-
lann yerini almaya
namzet reaktiflerdir.
Bu tuzlar sadece ba-
zik pH ortaminda et-
kili olabilmektedirler.
(pH = 105014 11). 5-
15 gr/ton dozunda
kullanildiklari  zaman
mineralleri ile gok, fa-
kat pirit ile az aktif
hale gelmektedirler.

Isotfiiuronion
tuzlari

. Bir cins Olein asit o-
lup 20 - 500 gr/ton
cevher sarfiyatla ok-
sitli ve ametalik cev-
herlerde kullanilir.

Kastor yagi

: Tal yagQi, yag asidi, re-
sin asidi birlesimde
olup emdlsiyon halin-
de ve Oleic (olein) a-
sitle birlikte ametal-
lerin  flotasyonunda
kullantlir.

Kopatol

— Phosokresol A-B : Silfarli  cevherlerin
flotasyonunda kullani-
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lan ve hem kopurtucu
hem de toplayici Ozel-
ligi olan bir reaktiftir.

Toplayici ve kopurtl-
cl ozelligi hayli fazla
olan, suda eri m iyen
bir reaktiftir. Daha
cok sulfarlt cevherle-
rin flotasyonunda kul-
lanilir. Daha cok kol-
lektor olarak tercih
edilir.

— Barret No. 4

Bir amin  sabunudur.
Suda eriyen, toz ha-
linde bir reaktif olup
% 1-10 luk eriyik ha-
linde, cevherlerin yiz
nie Ozelligini artirma-
da (kollektdr olarak)
kullanilir. Spesifik sar
fiyati 200 - 600 gr/ton
cevherdir.

— Annit

Ylksek molekullt bir
amitidir. Daha ¢ok si-
likatlarin, demir ok-
sitlerin ve metalik ol-
mayan diger cevher-
lerin (Barlt gibi) flo-
tasyonunda % 5 ilk
eriyik halinde kullani-
lir. Spesifik sarfiyati
40 - 200 gr/ton cev-
her arasinda degigir.

— Amin 220

6 — Turkiye'deki Uygulama

Memleketimizde baz isletmelerde kul-
lanilan kollektorler tie bunlarin spesifik sar-
fiyatlari asaQiya cikariimistir.

a) Ergani Bakir isletmesi (Etlbank)

Z-3: 42 gr/ton cevher
Z-5: 38 gr/ton cevher
Z-9; 45 gr/ton cevher

b) Murgul Bakir isletmesi (Etibank)
Z-3: 29 gr/ton cevher
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2-5: 29 gr/tor1 cevher
Z-5: 1520 gr/ton cevher
karisim halinde

c) K.B.. Cakmakkaya Konsantratorii
Z-3: .40 gr/ton cevher
Z-6: 50 gr/ton cevher

d) Zonguldak'taki Lawarlarda kullani-
nilan reaktifler

% 7 nlabetinde Isobutyloctonal
% 93 nlisbetinde gazyag
% 100 takriben 600 gr/ton kémir

C — KOPURTUCULER

ingilizce : Frothers
Almanca!: Die Schaeumer
Fransizca : Moussers

Kopurticu reaktifler, polar - unpolar
(polar olmiyan) bilesiklerdir. Bunlarin go-
revi, ylizey gerilimini diistirmektir. lyi bir ké-
puk kucuk kabarcikh ve buna bagh olarak
td4 dayanikll olmalidir. Esasen bir flotasyon-
cunun da g6zt daima kopuklerdedir. Kont-
rolini en basit sekilde.bu yolla yapar. Ge-
nellikle ik seliillerdeki kopuk kiglk ka-
barcikh, darla koyu- renkli ve dayanikidir-
lar. (Kicuk kabarcikll kopuk satihta daha iyi
bir dagimay! temin etmek igin arzu edilir.)
Son seliillerdeki durum ise bunun aksine-
dir. Kullanilan reaktff miktari, cevher mik-
tan ile degil de su miktar ile orantihdir.
Spesifik sarfiyatin az olmasi icin kopurtu-
cunin sivi-gaz fazlar arasindaki yiizeyde
miamkin mertebe biyuk bir aktiviteye sa-
hip.olmasi, bu arada tasima kabiliyetinin
fazla olmasi gerekir. Kopurticinin tasima
kapasitesi diger taraftan da flotasyona ta-
bi tutulan cevherin tane Iriligine de tesir
eder. Kopurtuculer suda cozunebilmelidir-
ler, aksi halde koOpuk- tesekkul etmez veya
tesekkil edep kopiuk yeterli olmaz. Kopur-
ticiler! «kapillar aktif> maddeler diye de
tanimlamak mumkundr.

Cevher flotasyonu icin en uygun ko-
purtict, buharla damitiimig Cam Yagrdr.
Ancak miktarca yeterli olmadigindan, guni-
mizde daha cok sentetik kdpurticuler kul-
lanilmaktadir. Bir diger tabii kopiartuci de

CILT : Xill Sayi :4

Okaliptus Yagr'dir. Her ikisinin de en bi-
yuk mahzuru, sayet iri bir destilasyon ame-
liyesine tabi tutulmamislarsa, iclerinde ka-
lan destilasyon artiklarinin mevcudiyetidir.
Diger bir deyimle, cevher flotasyonu igin
uygun birer kopirtict olmalarina ragmen
gerek Cam Yagr'nin gerekse Okaliptus Ya-
gr'nin icinde mumkun mertebe az miktarda
(nisbette) destitesyon artigi maddeler ol-
maldir. Cam Yagrnin suda ¢dzunebilme
miktari 1 gr./It. dir. Spesifik sarfiyati ise
10-50 gr/ton cevher arasinda dedgisir.

Piyasada bulunan (sanayide kullanilan)
Kopurticulere 6rnekler

1. ferpineol (GorHuO; Pineoil, Fyotol, Pen-
tol, Sapinol)

2. Katran yaglan t Kollektor bahsine bkz.

3. Asld Sluc : H2O4 ihtiva eden bir
petrol Grini  olup
kollektor ozelligine de
sahiptir. Bu sebeple
sUIfurli cevherlerin
f lotasyonunda hem
kopurtici hem de
toplayici olarak kutla-
niir.  Derisik eriyik

+ . halinde kullanilan bu
reaktlfin spesifik sar
fiyatt 450 - 1700 gr/
ton cevher arasinda
degisir.

4. Asiterj OL . Katyonik yani katyon-
aktif olup kollektor
olarak ta kullanilr.
Daha cok metalik ol-
mayan cevherlerin
(barit, fosfat, fluorit
gibi) flotasyonu igin
uygundur. % 5 - 10'-
luk eriyik halinde kul-
lanilir. Spesifik sarfi-
yati 140 - 450 gr/ton
cevher arasinda degi-
Sir.
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10.

11

12.

13.

28

. Antlfoam HF

. Kresol Asit

. Okaliptiis yagi

. Cam yag

(Pine oil)

. Fuel Oil

Gazyag

. isobtuyl

carbinol

Tarol No. 1

Tergitol No. 7

Katyonik  (katyonak-
tif) reaktlflerle birlik-
te Kkopurtuch olarak
kullanilir. Renksiz ve
sivi halde bir reaktlf-
tlr.

Silfarli cevherlerin
flotasyonunda, deri-
sik eriyik halinde kul-
lanilir.  Koyu kahve-
renkll bir asittir. Spe
aifik sarfiyati 20 -100
gr/ton cevher arasin-
dadir.

Cam yagi gib! bir ta-
bit koépurticld olup,
Cam yagQi yerine, mo-
libden cevheri flotas-
yonunda kullanilir.

Yukariya bkz.

Metalik ve ametalik
cevherlerin flotasyo-
nunda. kopurmeyi
kontrol etmek maksa-
dlyle kullanilir.

(Oda  sicakh@indaki
suda cozunarlugu 20
ppm'dIr).

Kollektor bahsine bkz.

Kollektor bahsine bkz.

Konsantre tenorunun
pek fazla olmadigi
yerlerde, derisik eri-
yik halinde, kullani-
lan bir kopurtich re-
aktiftir.

Kopurtich olarak ta
kullanilan  bir ylzey
aktiflestlricidlr.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Kreosot No. 1

Duponal 80

Dowfroath 250

Phosokresol
A-B

Methyllsobutyl-
carbinol (MIBC):

Flotlgol CS

Flotonal F

: Katrandan elde edi-

len, siyah renkli, vis-
koz bir sividir. Kol-
lektor olarak da kulla-
nilir. Sulfarld cevher-
lerin  flotasyonunda
kullanilir.

: Potas tuzlan ile me-

talik olmayan diger
cevherlerin flotasyo-
nunda kullanilir. Kol-
lektor Ozelligine de
sahiptir. Sodyum ok-
tll silfat bilesimde-
dir.

: Dow Chemicals fir-

masinin imal ettigi
bir kopurtich reaktif.
Silfarli  cevherlerde
kullanihr.

. Kollektor bahsine bkz.

Bilesimi isminden de
anlagilan ve kisaca
MIBC diye yazilan bir
kopartaca reaktif.
Sdlfurld  cevherlerin
flotasyonunda kulla-
nilir.

Daha ¢ok sulfurlt cev
herlerin flotasyonun-
da kullaniir. Mesela
bakir cevheri flotas-
yonunda kaba kon-
santre  devrelerinde
kalkopirlti yuzdirmek
icin kullaniimaktadir.

Daha cok sulfurlu
cevherlerin flotasyo-
nunda kulanilir. Yine
bakir cevheri flotas-
oynunu misal alirsak;
selektif konsantre
devresinde kalkopiritl
yluzdirmek igin kulla-
nilir.
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Baz isletmelerdeki uygulamalar :

Memleketimizdeki baz

a) Murgul Bakrr isletmesi (Etlbank)
Phosokresol A «+ B

MiBC

b) Ergani Bakir isletmesi (Etlbank)
Flotigol CS
Flotonal F

c) KB.l. Cakmakkaya Konsantratoru
Dowfroth 250

D — COKTUROCULER :

ingilizce : Depressants
Almanca : die Dricker
Fransizca : Depressants

Rotasyonda, belli bir minerali veya mi-

neral grubunu yizdirmek (seiektif veya kol-
lektif flotasyon) maksadiyle, basta artiklar
olmak Uzere diger maddelerin c¢oktirtime-
si Icfn  kullanilan reaktlflerdlr. Cokturme
daimi veya gecici maksatla olabilir. Bunun
Icfn de ayn reaktlf kullanmak 1azimdir. Me-
seld daimi coOkturen reaktifler sunlardir :

1.

Kireg, CaO (s6énmemig kireg). Su lle
birlesince Ca(OH), tesekkul eder ve
sist veya piritin cOkturulmesinde kul-
lanilir. Piritteki Fe ile birlesen (OH);
koki Fe(OH), meydana getirir ki, bu
da hidrofildir yani su ile islanabilir.

Sodyum siyan id, NaCN - Siyaniir de de-
nir. % 5-1<Huk eriyigi kullanilir.

Not : Kire¢ ayni zamanada pulpin pH
degerini ayarlamada da kullani-
lir. pH rumuzu, latince «potens

Hydrogenumi ifadesinden alin-

rmstir.

Su cami, Na2Si0,.xH,0 Hidroliz olayi
neticesi 2NaOH ve HaSiCVe ayirilir.

H2SIO3 koku silikatlarla birlesince kol-

CILT : XlIl Say : 4

5. NaCri+zZnS0..7rfa0

isletmelerdekullanilan kopiirtiici reaktifler ile bunlarin
spesifik sarfiyatlari asagiya cikarilmigtir.

70-80 gr/t cevher
(kopurticu ve kollektor
olarak)

15-20 gr/t cevher

21 gr/t cevher
69 gr/t cevher

25 gr/t cevher

loidal bir durum hasil olmakta ve sili-
katlar bOylece coOkturilmektedirler.
Mesela galen'dekl kil ile de hidrofil bir
karnisim husule getirmekte ve bu yolla
da kilin cokmesi saglanmaktadir.

Gegici goktirme islemi igin de yine ay-
ni maddeler, (daha ¢ok kireg ile NaCN
le) kullanilir. Ayrica pH degerini ayar-
lamak suretiyle de bir maddeyi daimi
veya gecici olarak cokturmek kabildir.

Clnkosiilfat, ZnS04.7HsO Béyaz granu-
le, suda eriyen bir tozdur. Pb - Cu « Zn
cevherlerinde seiektif flotasyonda ¢ok-
turlcu olarak ve prit) de pasiflestir-
mede kullanilir.

(karisim).

6. Sodyumblsiiifit NaHSOs +

CInkostlfat ZrtSO"HNO (karisim).

7. Sodyumsiilfit Na2S.9H20
8. Sodyumbikromat NasCraO
9. Al(S0,)3.18H20 Beyaz renkli ve Kkat

10.

11.

yapili bfr camur c¢oktOracudur. % 5-
10 nlébetinde eriyik halinde kullanilir.
Spesifik sarfiyatt duruma goére 5-20
gr/ton cevherdir.

Amijel. Pudra yapili bir gang camurunu
dagitma ve cokturmede kullanilir.

Laktik asit (sut eksisi). Derisik eriyik
halinde mikalarn ¢okturmede kullanilir.
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12. Depramin. Bir Hollanda firmasinin imal
ettigi bu reaktif, flote edilebilir silikat-
lar icin kullaniimaktadir. Mesela potas,
nikel cevheri, bakir cevheri ve Mo-Bi
cevheri flotasyonunda kullaniimaktadir.

E — ZEHIRLER (Flotasyon zehirleri)

Flotasyonda, pulp icinde bulunup ta re-
aktifl artirici yonde rol oynayan bitin ya-
banci maddelere flotasyon lisaniyle «zehir»
denir.

ingilizce : Poisons .
Almanca : die Gifte
Fransizca : Poisons

Meseld, acik isletmelerde, yagmur yag-
diktan sonra istihsal edilen kontakt cevher
icinde hasir olan humus asitler) bir zehir-
air: Bu asitler yuzey gerilimini hayli dusir-
mektedirler. Bu sebeple de, kuvvetli fakat
suyli defetme 06zelligi kaybolmus kopuk ile
karsi karsiya kalinmaktadir. Bu durumdan
kurtulmanin caresi, humus asitlerin! tlkener
(tersip havuzlan) yardimryle akip gitmesini
sa@lamaktir. Bir diger flotasyon zehlri de
sllfatlar olup caresi« Ca(OH), kullanmak-
lanmakla tesirleri dnlenebilir.

F — AKTIFIESTIRICILER

ingilizce :. Activators
Almanca : Beleber + Verstaerker
Fransizca : Activategrs

Flotasyon esnasinda, belli bir minerali
yuzdurilmek meksadiyle daha Onceden,
cokturtict kullanmak suretiyle, sel Ul | er in
dibine indirilen minerallerden birini veya
birkacini belli bir yerde tekrar yuzdirmek
yani onlar aktii hale getirmek Igin kullani-
lan reaktiflere «aktiflestiriciler- ve «kuv-
vetlendiriciler» denir. Misaller :

1. Bakir sulfat GuSO*5H20 : Daha cok
sulfarla cevherden sfalerlt ve piriti,
arsenopiritl aktive eder.

Hydrofluoric asit (asagilya bakiniz).

3. Sodyum sulfit, Nez SOH2O (Ara devre-

lerdekl camurlar igin). Bu reaktifin

sadece temiz suda silfitleme (sdlfir-
lestirme) Ozelligi vardir.

4. Kursun nitrat Pb (Na),

5. Sodyum oleat. Bir yag asidi sabunu 0-
lup oksitler ve ametaller icin kuwvet-
lendirici olarak kutlanilir.

6. Demir siilfat, Fe, (BU,) 3. % 10 - 20 ilk
eriyik halinde arsenopiritl Ile tertaedri-
tin aktlflestirimesinde kullanilr, (yuka-
riya «zehir» bahsine de bkz.)

«€-" PH— Dederl AYARLAYICILAR

Bunlar, flotasyondan istenen neticeyi
alabilmek icin, pulp ortamini degistirmek
yani yerine goére asidik yerme gore de bazik
yapmak igirt kullanilan reaktlflerdir. Mesela
kirec, ;NaOH, (% 1 -2'lik eriyik halinde), ci-
mento (daha cok kirecli olani» 200 - 800 gr/
ton cevher basina spesifik sarfiyatla), birer
pH ayarlayici reaktiftir*

G — SULFURLESTIRICILER

Sulfurla tip olmayan bir cevheri, mese-
l& yuzdirmek icin, onun ewveld sulfurlesti-
rilmesl yani sathinin salfarli  bir tabaka
(film) ile kaplanmasi gerekebilir. iste bu gi-
bi hallerde kullanilan reaktiflere sulfurics-
tlriciier denir. Mesela Kalsiyum Polisuiifiir
(karbonatlarin sulfurlestiriimesinde, 100-
800 gr/t hesabiyle), Baryum sulfiir (okside
olmus cevherlerin sulfirlestirimesinde) bu
tip reaktliflerdir.

. H «— Dinyadaki bazi modem kbnsent-
ratorlerde kullanilan reaktifjer ve uygulama-
dan elde edilen neticeler.

1 — Cu-Mo Konsantratorii (Balkhashs
— Rusya)

Bu konsantratorde/flotasyona tabi tu-
tulan cevherin daha cok kurtariimasi, yani
kurtarma randimaninin daha yuksek olmasi
icin, cevherin terkibi, oksidasyon derecesi,
tane Iriligi vé tane sekline bagl olarak kom-
bine kollektorler kullaniimaktadir.

Kollektor olarak butyl ve isopropyl
ksantatlarm kullanildi§i bu konsantratorde
en iyi neticeyi 3, 2 oraninin, yani 3 butyl
ksantat + 2 isopropyl ksantat karisiminin
verdigi ve neticede kurtarma randimaninin

MADENCILIK



Cu icin % 14 kadar arttig1 tesbit edilmis-
tir. Bir bagka eteneme neticesinde; de, kaba
flotasyon seilillerine 0*8- 10 gr/ton kadar
Olein B reaktifi katidiginda Cu kurtarma
randimaninin 0,6 -1,0 %, Mo kurtarma ran-
dimaninin 10 - 18 % arttigi, bu arada ko-
purtici sarfiyatinda da % 15 - 20 nisbetin-
de azalma oldugu tesbit edilmistir.

iri taneli cevherin daha iyi fiote edile-
bilmesi icin ise hydro - karbon iiave edil-
mektedir. Seyrettik bir ksantat eriyigine bir
miktar hydrokarbén ilave edilmekle parfikiil-
lerln hava kabarciklarina yapigsmasi daha lyi
olmaktadir. Kaba flotasyon sellillerinde Ke-
rosen kullanmakla da Cu kurtarma randima-
n % 05 nisbetinde arttinimistir. Agir
hydrokarbdn (karbonhidrat) yaglarinin ilave

— Kirec (cubuklu degirmen, bllyali de-
sellllerinde)

girmen ve flotasyon
toplam

— K - amyl xantat (bilyall
ve flotasyon seliillerinde) toplam

— NaCN (bllyali degirmen ve son se-

Itlterde) toplam

— MIBC (kaba sellllerde) toplam

Netice : Cu

Islenen cevher tenora % 1,76
Konsantre tenori % 25,63
artik tenoru % 0,11

b) Zn devresinde

— Kire¢ (kivam tanki ve son kademe

selul girisinde) toplam

— Z - 200 (ara seliiller ve kivam tan-

kinda) toplam
— CuS0, (Cu artiinda)

— 41 G (kopdrtaci) (Cu artiginda ve

Zn ara sellllerinde) toplam
— NaCN (Son seliillerde)

Netice: Cu
islenen cevher tendri % 1,76
Cu artigi tendri % 0,11
Konsantre tenori % 109
Nihal artik % 0,06

CILT : XIH Sayi :4

degirmen

bir kollektdr olarak iri taneli cevherin Ro-
tasyonunda kullanildi§i dncedep bilinmekte-
dir. Keza bunlarin camurlu (Kkilli) porfirik
bakir cevherlerinde pek iyi netice verme-
dikleri de malimdur. Adi gecen kdnsantra-
torde de, bu guclukler bilindiginden, yapi-
lan bazi deneyler neticesinde karbonhid-
ratlarin, artiklanin tekrar flotasyonunda mu-
vaffakiyette kullanilabilecekleri anlasiimis-
tir. Haten buna gore catisan konsantratorde
Cu kurtarma randimaninda % 1,0 ve Mo kur-
tarma randimaninda ise % 2,0 nisbetinde
bir artis elde edilmektedir.

2. Sherritt Gordon fox Cu - Zn Kon-
santratoriinde kullanilan reaktifler, ilave e-
dildlkteri noktalar ve spesifik sarfiyatlari
a) Cu devresinde

0,68 Ibs/ton

0,06

0,03
0034 »

Zn

% 149
% 297
% 139

0,90

0,020 -
0,55

0,015 »
0,02

Zn

% 149
% 13
% 52,50 <
% 0,29
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3 — Cryolit Konsentratdrii [Kopenhag
- Danimarka)

Cryolit, Na, AlF,, dinyada bes yerde
vardir. Bunlar, 1) Ivigtut yatagi - Gronland,
2) Mlask - Giney Urallar (Rusya), 3 — Pi-
kes Peak - Colorado (USA), 4) Nijerya ve 5)
Salient (ispanya).

Gronland'daki Ivigtut yatagindan istih-
sal edilen cryolit cevheri, 3000 km. mesafe-
deki Kopenhaga tasinmaktaydi. Ancak bu
yatak 1962 yilinda tikenmis bulunmaktadir.

lvigtut yatagindan istihsal edilen cryo-
litin tipik bir bilesimi asagiya gikariimstir.

cryolit % 60
siderit % 10
quartz ve topaz % 20
fluorit % 6
diger mineraller (bu arada

sulfitler) % 2
Rutubet % 2

— 80 mes'e 6gitelen cryolit cevheri-
nin flotasyonu ite llgili liging hususlar soy-
le Ozetlenebilir.

a) 1. kademe flotasyon = Siilfit flo-
tasyonu.

Galen, kalkopirit, sfalerit ve pirit gibi
sdlfltlerIn flotasyonu olan bu kademede or-
tam zayif asidiktir. Kollektor olarak ksan-
tat, kopurtiici olarak da camyad kullanil-
mugtir. Bunlar kivam tankina ildve edilmek-
teydiler. Bu kaba flotasyon neticesinde flu-
orit, yukarida siralanan minerallerden ayril-
maktadir.

b) 2. kademe flotasyon % Siderit —
Quartz flotasyonu.

Buradaki ortamin pH degeri 5,5 olup a-
yarlama sulfurik asi tile yapiimaktaydi. Ay-
rica aktif lesti rici ve pH stabilizatoru olarak
da bakir silfat kullanilimaktaydi. Yuzdirmek
icin «oleik asit, gazyagl ve cam yagr» kari-
simi kullanilmigtir. BOylece siderit ve bir
miktar quartz yuzdarilurken cryolit coktu-
rilmiistiir. Burada en Onemli husus ortamin
sicakligidir. Koltektorlerden en lyi neticeyi
alabilmek igin ortamin sicakh@i 40°C civa-
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nnda tutulmustur. (Yazmizn basinda kol-
lektorler bahsinde, ksantatlarin 50°C littabi-
atlyte sz konusu olamaz).

c) 3. kademe flotasyon = Cryolit —-
Fluorit flotasyonu.

Bu son kademede cryolit ile birlikte
bir miktar fluorit de yuzdurilmektedir. Or-
tam asldik olup, kollektor olarak da sulfo-
natlar kullanilmigtir. Coken fluorit, quartz
ve topaz ise Ikinci kademe Rotasyondan
sonra artik olarak tesisi terk etmektedirler.

4. «Sicak» Flotasyon.

Bazi kimyasal reaksiyonlarin, sicaklik
artmaslyle hizlandigi bilinmektedir. Bu du-
rumda, yani reaksiyonlarin hizlanmasi neti-
cesinde su Imkanlar saglanabilmektedir.

— slamdan anma ameliyesine daha az
Intiyac gOsterir.

— cok ince tanelerin daha iyi flote edi-
lebilme Imkanini saglar,

— kivam suresi kisalir,
— reaktif sarfiyatinda azalma olur,
— flotasyon siiresi kisalir,

— prosesin bitin fazlarinda bir ener;ji
tasarrufu saglanrr,

— fazla reaktif nedeniyle artigin bo-
zulmasi nisbeten oOnlenir,

— artik suyunun kirlenmesi azaltilir.

Yapilan deneyler sonunda pulptn, kaba
flotasyon kademesinden Once isitiimasi ge-
rektigi hususu ortaya cikariimistir. Keza sul-
fitli cevherlerin selektlf veya kollektlf Ro-
tasyonunda isitmanin faydal oldugu, yani
«sicak Rotasyonun» yukarida siralanan a-
vantajlan sagladigi tesbit edilmistir. Sayet
su | fiti i cevher flotasyonu mevzubahis ise
ve Kkollektor olarak da ksantat'lar kullanili-
yorsa, bu takdirde ortamin sicakhidinin 50°C
hin altinda kalmasina dikkat etmek gerekir.
Aksi halde ksantat, yukarida da belirtildigi
Uzere, sicaklik nedeniyle bozulur ve buna
bagll olarak kendisinden istenen randiman
allnmaz.
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80 Ha 100°C'da arasindaki sicaklikta
ksantatlar hidrolize olmakta ve cevher ta-
nesinin ylzeyini kaplayan ksantat 6rtiist de
zail olmaktadir. Bu dzellikten faydalanilarak
da bazi sulfitli (sulfarla) cevherlerin kitle
flotasyondan ayrilmasi yapiimaktadir. Bu a-
yirmaya tipik Omek teskil eden mineraller
sunlardir.

galen/kalkopirit

pentlandit/kalkopirit

kobalt - nikel - sllfitlerf/kalkoplrlt

Jcalkoplrlt/sfalerit

pfcotin/sfalerit
mollbdenlt/kalkoplrlt.

AsaQida belirtilen durumlar mevzuba-
his oldugu takdirde, sicak f lotasyon imkani-
ni arastirmada fayda vardir.

+ "- Manyetit, hematit, llmenlt, krorhit,
rutil, seellt, kassiterlt, kolumblt - tantal it,
monazit, fluorlt, apatlt, nadir topraklar v.s.
gibi minerallerden, flotasyonun nihai temiz-
leme safhasinda, empduritelerden {mesela
silikatlardan) temizlenmesi gerekiyorsa;

— ki oksitli mineralin selektif flotag-
yonu, (mesela apatltin kalsitten ayrilmasi
gibi, veya seelit'in kalsitten ayrniimasi gibi)
s6z konusu lIse.

5. Silfurlestirme’deki gelisme.

Ham petrol artiklarindan ucuz olarak el-
de edilebilen sodyum dfstilfft (Ha&d veya
sodyum tetrasOlfit (NaA) in, bugiine kadar
kullanilagelmekte olan sodyum siilfit'In ye-
rine ikame edilmesi lle,, karsik ve oksitli
kursun cevherlerinin flotasyonunu imkan
dahiline soktugu, yapilan deneyler netice-
sinde anlasilmis bulunmaktadir. Sodyum di-
sulfit veya sodyum tetrasulflt kullanmakla
sulfurlestlrme reaktlflerl spesifik sarfiya-
tinda da tasarruf saglamaktadir, 2600 gr/
ton dan 200 gr/ton’a, kursun kurtarma ran-
dimani arttirmaktadir (% 91'den % 93'e) ve
ucuz olmalan nedeniyle de ekonomik yon-
den (maliyet yoninden) de avantaj sagla-
maktadirlar.

Bu neticeler % 3,1 Pb ihtiva eden (%
20 - 42's| oksit halinde) kursun - barit cev-
heri flotasyonundan alinmigtir.

Cltf : XrifSayi :4

6. iri taneli cevherlerin flotasyonu.

iri taneli cevherin daha iyi fiote edile-
bilmeleriile ilgili olarak 1 -4 mm iriliginde-
ki sllvinlt cevheri Gzerinde yapilan deneyler
iyi netice vermistir. Bunun igin yapilan tek
sey, pulp yogunlugunu arttirmak olmustur.
Cok ince taneli NaCl'tin pllpe katimasi ile
istenen pulp yogunlugu elde edilmis ve bu-
nunla da iri taneli silvinltin daha iyi bir kur-
tarma randimani ile flote edilmesi saglan-
mistir. Mesela pulp yogunlugu 1,25den 16
ya ¢ikariimakla (gr/m?® cinsinden), konsant-
re randimani %,56'dan % 83'ecikarken, da-
ha iyi kalitede (K20 nisbett % 56'dan % 59,6
ya erigen) sllvinlt konsantresi elde etmekte
mumkin olmustur. Bunun yaninda reaktlf
sarfiyatinda 6nemli derecede bir tasarruf
saglanmis ve spesifik reaktlf sarfiyati 500
gr/ton'dan 150 gr/ton’a inmistir.

7. Sfalerit - Pirit flotdsyonunda gelis-
me.

Sayet 3 : 1 nisbetinde bakir sulfat
004 . 5H0) ve Siyanla (NaCN;j karigi-
mindan elde edilen soliisyon kullanilacak
olursa, dustk pH degerinde (7,5 -8 arasi)
sfalerit ve piritin basan ile flotasyonu im-
kan dahiline girmektedir. Ayni zamanda bu
yolla NaOH, Ca(OH), ve ksantat sarfiyatin-
da da tasarruf saglanabilmektedir.

Bu tasarrufun % 50 nisbetinde olabile-
cegini belirtirsek, bu tér flotasyonun One-
mi kendiliginden ortaya cikmis olur. Monte*
pon| (sardunya - italya) konsahtratériinde
endustriyel OIgUde, Bati Aimanya'da istihsal
edilen «Meggen« cevherleri Ozerinde yapi-
lan deneylerle, Zn kurtarma randimaninda
% 2 nisbetinde bir artis elde edilmistir.

8. Manyetik pulp islemi.

Sovyet Rusya'da alti ay sureyle isletme
Olciisuinde (endustriyel Olciide) yapilan bir
deneme de, kursun - cinko cevherinin man-
yetik pulp'te flotasyonudur. Bu yolla kon-
santre kalitesinde pek fazla azalma olma-
dan kursun ve cinko kurtarma randimanla-
nnda % 1 mertebesinde bir artis elde edil-
mistir. Bu maksatla pulp, 14 ila 16 saniye
sureyle 600 Oersted'iik bir manyetik alanda
manyetik hale getiriimektedir.

33



Bu metodun daha tekadmul -ettirilmis
sekli de, pulpun ani ultrasonlk (2 ila 40 ki-
locycle/saniye, 1 Wat/cm2) ve manyetik
(150 Oersted, alternatif kutuplasma] mua-
mele edilmesidir. Bu metoda dayanilarak
yapilan bakkir - flotasyonunda, bakir kurtar-
ma randimaninda % 2 ,6 mertebesinde bir
bir artis ile birlikte ksantat sarfiyatinda da
% 22 kadar bir tasarruf saglanmistir.

9, Sehit Flotasyonu

Japonya'da Kamatshl madende seelit
flotasyonu ile ilgili bir arastirma neticesi
de sOyledir. Dustk tendrlu seelit flotasyon
konsantresinin (% 12-25W 03, % 05-2 P,
% 0.3-1 Cu, % 1-3S) kalitesini yukselt-
mek amaciyle girisilen bir calismada,
hydrocloric asit kullanmak suretiyle apatit
licing'i yapiimakta, bunu muteakip santri-
fujden sonra sulflt ve seelit flotasyonu ya-
piimaktadir. Seelit ftotasyonundakl pH de-
geri oldukca genis bir alanda katacak se-
kilde (2 ila 7) kontrol altinda bulundurul-
maktadir. Nihai seelit konsantresi % 60 * 65
W 03, % 0,03 P, % 0.08 Cuve % 0.3 S ihti-
va etmektedir).
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