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Turkiye Bakir Yataklarinin Jenetik Tipleri,
Rezerv Durumu, Aramalar icin Onemli Olan
Kayac ve Bolgeleri

R. OVALIOGLU

OZET :

Turkiye'nin bakir yataklart ¢ogun-
lukla magmatik kokenlidir. Bagh olduk-
lar1 magma cinslerine gore bakir zuhur-
larin1 G¢ ana grup altinda toplamak
mumkundir :

1. Ofiolitik magmatizmaya bagh zu-
hurlar,

2. Asitik plutonizmaya bagli zuhur-
lar,

3. Andezitik - dasitik volkanizmaya
bagh zuhurlar,

Her lic magma tipine bagh olarak,
mubhtelif jenezde bakir yataklar1 tesek-
kil etmistir. Cu-Pb-Zn minerallerinden
olusan metazomatik ve hidrotermal - fi-
loniyen tipteki zuhurlar sayica en fazla
bulunmakla beraber, rezerv yoniinden
ekselatif - hidrotermal tipi Kkarekterize
eden (Murgul, Cayeli, Lahanos, Ergani
ve Kiire gibi) zuhurlar ¢ok daha fazla
onem kazanmaktadir. Gelecegin bakir
aramalarinda ise ekselatif - hidrotermal
tipler yaninda, bilhassa Tersier devri
asitik plutonlarina bagli porfiri tipi ya-
taklar onem kazanacaktir.

Bu giine kadar yapilan arama ve
detay etiidler sonunda, yaklasik olarak
2.500.000 ton metalik bakira esdeger
olan bir bakir cevheri rezervi tesbit
edilmistir. Buna ilaveten, bilinen tum
jeolojik ve madencilik verilerinin  ista-
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tistiki yoldan uygun Computer program-
lariyla degerlendirilmesi sonunda, Tur-
kiye jeolojik ve tektonik yapisinin daha
7.500.000 ton civarinda metalik bakira
esdeger bir bakir cevheri potansiyelini
icinde gizledigi tahmin edilmistir. Boy-
lece, 1llkemizin bakir -potansiyelini
ia.000.000 ton metalik - bakir mertebe-
sinde tahmin etmek yerinde olacaktir.
Bu rakam 1.000.000.000 ton % 1 lik bir
bakir cevheri potansiyeli demektir. Ya-
ni, halen tesbit edilmis bakir rezervleri-
mize istikbalde ti¢ katinin daha ilave
edilebilecegi imkan ve imidi mevcuttur.

Bakir aramalari icin iimitli olan ka-
yaclann ve ilk planda ele alinmasi ge-
rekli olan bolgelerin yine yukarda bah-
sedilen istatistiki degerlendirmeler so-
nunda sunlar oldugu anlagilmistir..

Kayaclarin onemlilik siralar :

1. Dasitik volkanitler,

2. Granit - andezit ve spilitler,

3. Metamorfik masif ve poleozoik
sistler,

4. Diger kayaclar,

Bolgelerin Onemlilik siralar :

1. Dogu Karadeniz siradaglari.

2. Dogu Toroslar.

3. Marmara giineyinde Canakkale -
Balikesir - Bursa yoreleri.

4. t¢ - Anadolu ve Dogu - Anadolu
bolgeleri.
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Porfiri tipi bakir aramalarn igin
umitli olan bolgeler ise :

1. Dogu - Anadoul'da, Tunceli - Bin-
g0l - ispir - Diyadin.

2. I¢ - Anadolu'da, Kirikkale - Kes-
kin - Nevsehir - Yozgat.

3. Bat1 - Anadolu'da Bilecik - Bur-
sa - Balikesir yoreleriyle Istranca ma-
sifleri 6nem kazanmaktadir.

1. TURKIYE BAKIR YATAKLARININ
BAGLI OLDUKLARI MAGMATIZMA-
LAR VE JENETIK TIPLERI :

Tiluikiye bakir yataklart c¢ogunlukla
magmatik olup, sedimanter ve sekonder
olusumlar onemsenmiyecek kadar az ve
kiicik zuhurlardan ibarettirler. Sekil 1
deki sematik krokide Tirkiye bakir ya-
taklarinin jenetik tipleri, yerlesim ortam
ve bicimleriyle, bagli olduklart magma-
tizmalar, her tip i¢in karekteristik olan
bazi madenlerin isimleri de zikredilerek
gosterilmeye calisilmistir. Sekil dikkatle
incelendiginde asagidaki hususlarin bir
ozetinin belirtilmek istendigi  anlasila-
caktir.

1.1. Bakir mineralizasyonuna mense olan
magmatik kayaclann yas ve karak-
terleri :

1.12. Paleozoik ve daha yash magmatit-
ler: (A)

1.1.2.1. Bazik - ultrabazik magmatik ka-
. yaclar :

Paleozoik ve daha yasli metamorfik
formasyonlar icinde bulunan bu jeosen-
klinal magmatizma Turunleri ¢ogunlukla
metamorfizmaya ugrayip baskalasmis-
lar ve serpantin, serpantinsist, amfobilit,
epidosist, kloritgist v.s. gibi metamorf
bazik kayaglara donusmiuslerdir. Bu ka-
yaclarla ilgili bazi pirit ve bakirli pirit

tesekkiilleri bilinmektedir. (Tip: 4b)
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1.1.2.2. Asitik karakterli plutonlar :

Tiirkiye'de  Varistik - Orojenezi'nin
bilhassa Permien devri sonlarina dogru
canlilik kazanan fazinda yiikselmis olan
asitik plutonlar Permien ve daha yash
formasyonlar igine yerleserek diferansas-
yona ugramislar ve bunun sonucu ola-
rak, cesitli metalik madenler yaninda,
farkli jenetik tiplerde bakir mineralizas-
yonlari da meydana getirmislerdir.

Tiirkiye'nin Paleozoik devri asitik
plutonlan dahajziyade Bati-Karadeniz ve
Marmara bolgeleriyle Giumiushane giline-
yinde mostra vermektedirler.

1.1.3. Mezozoik devri magmatitleri: (B)

1.1.3.1. Bazik ve ultrabazik magmatitler;

Tirkiye'de genis alanlar kapliyan ve
ozellikle kromit yataklarinin tesekkulii-
nl gerceklestiren bu «inisial - ofiolitik
magmatizmarlar genellikle Paleozik seri-
lerle Mezozoik formasyonlar arasindaki
diskordans ytlizeyleri arasinda bulunmak-
tadirlar. Magmatik diferansasyona ugra-
yarak bir yandan kromit igceren Dunit-
Peridotit - Pyroksenit gibi ultrabazik ka-
yaclari, diger yandan da bakir ve bakirli
pirit zuhurlarina mense ve yan kayag
durumunda olan Norit-Gabbro-Diabaz-
Spilit-Keratofir gibi  bazik bileskenleri
meydana getirmiglerdir. Sekil: 1 de (4a)
tipiyle gosterilen Kiire, Ergani, Potiirge,
Miskin yataklanyla (3b) tipini karakteri-
ze eden Giines, Beynam, Pinarbast zu-
hurlar1 iste bu ofiolitik magmatizma ile
ilgilidirler.

Bu ofiolitik magmatizmalar, sekil: 1
de de belirtilmis oldugu gibi, baz1 haller-
de ve bazi yerlerde diferansasyonla Dio-
rit, Trondiemit ve Granodiorit bilesimle-
rini dahi vermektedir. Bu nedenle bazi
hallerde bu tip kayacglara bagli cevher-
lesmelerin kékenini de ofiolitik magma-
tizma olarak kabul etmek uygun olacak-
tir.



1.13.2. Asitik plutonlar :

Tirkiye'de mostra veren Granit,
Granodiorit, Siyonit ve benzer asitik plu-
tonlarin cogunlugu  Alpin-Orojenezi'nin
bilhassa Laramik fazmda yiikselerek yer-
lesmis ve kristallesmislerdir.  Bunlarin
yerlesim nivoTan, Bati-Orta-Dogu Anado-
lu'da genellikle Plutonik, Dogu Karade-
niz daglarinda ise genellikle Subvolka-
nik'tir. Bu nedenle Tiirkiye'nin merkezi
kesimlerinde bulunan asitik plutonlara
baglt cevherlesmeler genellikle plutonik
Dogu Karadeniz kesiminde bulunan asi-
tik kayaglara bagli mineralizasyonlar ise
genellikle subvolkanik karakterin belir-
tilerini gosterirler.

1.1.3.3. Andezitik-dasitik volkanitler :

Genellikle Dogu Karadeniz siradag-
larinda mostra veren bu bazik ve asitik
volkanitler, mezozoik devri sonlarinda,
yani Ust Kretase-Eosen devirleri arasin-
da ve birbirini takip eden cesitli bilesim
fazlarinda yiikselerek deniz dibi akintila-
r1 seklinde yerlesip sogumuslardir. Bakir
cevherini getirici ve tasiyict kayac olarak
volkanizmaniri asitik tiriinleri olan dasit-
ler ve dasitik - tiif'ler bilhassa 6nem ka-
zanmaktadirlar. Andezitler icinde ise da-
ha cok subvolkanik plutonlardan yiikse-
len filoniyen tipte Cu-Pb-Zn zuhurlari bu-
lunmaktadir. Mirgul - Cayeli - Lahanos-
Kizilkaya - Kutlular bakir yataklar: dasit
ve dasitik tiifler icinde,
Savsat - Fol - Alacadag - Zigana - Koprii-
basi - Piraziz - Golkoy Cu-Pb-Zn zuhurla-
r1 ise andezitler icinde yer almaktadir-
lar.

1.1.4. Tersler devri magmatitleri: (C)

1.1.4.1. Andezitik-dasitik volkanitler :

Ozellikle Alt-Tersier devrinde, yani
Eosen-Oligosen zaman araliginda Tirki-
ye'de Ust-Kretase devrindeki deniz alt1
vblkanizmasina benzer ikinci bir volka-
nik faaliyet vuku bulmustur. Bu volka-
nizmanin andezitik-dasitik lav ve turleri-

buna mukabil.

ne bilhassa «Kuzey Anadolu Fay hatti»
boyunca rastlanilmaktadir. (Biga - Bal-
ya - Akyazi1 - Gerede - Cerkes - Glumisha-
cikOy - Zara - S. Karahisar - Alucra - Kel-
kit - Gumishane - ispir - Yusufeli hatti
ile, Zara - Erzincan - Tunceli - Bingol -
Van kusagi gibi).

1.1.4.2. Asitik Plutonlar :

Tersier volkanitlerinin merkezi ki-
simlarinda veya derinlerinde, yani cogun-
lukla subvolkanik ve kismen de plutonik
nivolarda yerlesmis olan bu asitik plu-
tonlara, yine genellikle yukarida adi ge-
cen kusaklar boyunca rastlanmaktadir.
Tirkiye'nin bulunmus ve bulunacak olan
porfiri tipi bakir yataklanyla, bol mik-
tarda gilimiis iceren hidrotelmal filonien
ve kontak metazomatik tipteki Cu-Pb-Zn
yataklar1 iste bu asitik plutonlara bagh
olarak, ya bizzat bu plutonlar icinde ve-
ya lzerlerini orten andezitik-dasitik lav
akintilarinda bulunmaktadirlar. (Balya -
Isikdag -. Gumishacikoy - Bakircay , Koz-
Iu - Sisorta - Kosedag - Asarcik - Kelkit -
Gilumishane - Ulutas - Mamlis - Zilan zu-
hurlar1 gibi).

1.2. Tiirkiye bakir yataklarimin jenetik
tipleri :

Tiurkiye bakir yataklarina mense tes-
kil eden magmatik kayaclarin yas ve ka-
rakterleri bir evvelki bolimde, sekil: 1 de
goOsterildigi  gibi ayrintili’ olarak izah
edilmisti. Bu boluimde ise adi gecen
magmatik kayaclara bagli olarak tesek-
kil etmis bakir yataklarinin jenetik tip-
lerini yine sekil: 1 de belirtildigi gibi
aciklamiya calisalim :

Her iic devir magmatizmasina ve
eksojen etkenlere bagli Olarak tesekkiil

etmis bakir yataklarini genellikle 6 grup
altinda birlestirmek mumkiindiir.

1. Pegmatitik-pnomatolitik ortamm
porfiri tipi bakir yataklari: (la-1b),

2. Pnomatolitik-kontak metazomatik
yataklar: (2a-2b),
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3. Plutonik ve subvolkanik karak-
terli hidrotermal filoniyen ve hidrometa-
zomatik yataklar: (3a-3b-3c).

4. Eksalatif-sinsedimanter veya ek-
salatif-hidrotermal yataklar: (4a4b-4c-4d)

5. Sekunder ve sedimanter yataklar :
(5a-5b)

6. Metamorf-sedimanter veya  mig-
matitik yataklar : (6a-6b)

1.2.1. Pegmatitik-Pnomatolitik orta-
min porfiri tipi yataklan :
(1a-1b)

Gerek Paleozoik, gerek Mezozoik ve
gerekse Tersier devri asitik plutonlarin
kubbemsi kenar zonlarinda pegmatitik -
pnomatolitik fazm bakirli eriyiklerinin,
ya pegmatik tiloncukiari icinde, ya birbi-
rini kesen kesen catlaklar boyunca, ya-
hutta porfirik bir yapida kristallesip so-
gumasiyle meydana gelen bu yataklar se-
kil : 1 de (la) ve (1b) olarak iki ayr1 grup

altinda gosterilmistir, (la) ile plutonik
nivoda yerlesmis olan asitik plutonla-
rin kubbelerinde bulunan pegmatitik

ve porfirik bakir yataklari, (Ib) ile de
subvolkanik nivodaki asitik  kubbelere
bagli olan yataklar .belirtilmek istenmis-
tir, (la) ya ornek olarak Mesruriye - Do-
mani¢ civarinda ki Paleozoik granitler-
de raslanan bakir zuhurlariyle, Keban -
Elazig civarindaki Mezozoik granitleri-
nin bakir zuhurlari
icin Bakircay - Merzifon, Ulutas - Ispir
ve Mamlis - Tunceli porfiri bakir zuhur-
lart ornek olabilirler.

Porfiri yataklarin bulundugu ortam-
lar- genellikle plutonlarin kubbemsi c¢i-
kintilart ve serisitlesme, kaolinlesme gi-
bi alterasyon gosteren kesimleridir; ve
ozellikle, jeosimik olarak molibden ano-
malisi yuksek olan sahalar timitli olmak-
tadir.

Porfiri bakir yataklari icin 6nemli
ve umitli olan kayacglar, Giliney - Ameri-
ka, Kuzey Amerika, Yugoslavya, Bul-
garistan, Ermenistan ve iran'da oldugu

gosterilebilir, (1b).

gibi Tiirkiye'de de ozellikle Tersier dev-
ri asitik plutonlandir. Bu nedenle Kuzey
Anadolu fay hattr ve diger buyiik fay
hatlar1 boyunca mostra veren Tersier
granitlerinin ilk planda etiid ve aramala-
rinin yapilmasi gerekmektedir.

1.2.2. Pnomatolitik - kontak metozo-
matik bakir yataklan :
(2a-2b)

Yine her ¢ jeolojik devire ait asitik
plutonlarin, genellikle kalkerli ortamlar”
la yapmis olduklar1 kontak zonlarinda
tesekkiil etmis olan bu zuhurlar ya
(Manyetit - Pirit - Kalkopirit) ve ya (Kal-
kopiirt - Pirit - Sfalerit - Galenit) paraje-
nezindeki yataklar1 meydana getirmisler-
dir. Birinci parajenez grubuna oOrnek
olarak (Ayazmant-Ayvalik, Samli - Bali-
kesir, Kocarli - Ulukisla, Copler - ilig,
Cambasi1 - Golkoy) zuhurlarim, ikinci
gruba Ornek olarak ta (Calagcam - Dur-
sunbey, Denek - Kesin, Gumiishact koy-
Merzifon, Akdagmadeni - Yozgat, Ke-
ban - Elazig, Melek - Kiirtiin, Gumiusa-
ne) zuhurlarini gosterebiliriz.  Sekil : 1
de plutonik granitlerin kontaginda te-
sekkiill etmis zuhurlar (la), subvolkanik
granitlerin kontagindakiler de (Ib) ru-
muzuyla  gosterilmistir. Bu zuhurlar
Tirkiye'de bol miktarda  bulunmakla
beraber, dogrudan dogruya bakir yata-
81 olarak degilse bir yandan demirin,
diger yandan da kursun - ¢inkonun yan
uriinii olarak degerlendirilmektedir.

1.2.3. Plutonik ve subvolkanik karakter-
li hidrotermal filoniyen ve hidro-
metazomatlk yataklari : (3a-3b-3c)

Sekil : 1 de (3a-3b-3c) ruinuzlariyle
goOsterilen bu zuhurlar hidrotermal fi-
lonlart veya hidrometazomatik  tesek-
kiilleri ifade etmektedirler.

(3a) grubu, plutonik granitlere bag-
Ii Cu-Pb-Zn zuhurlarini, (Handeresi -
Kalkim, Karakoca - Simav, Bolkardag -
Ulukisla v.s. gibi), (3b) - grubu bazik ve
ultrabazik plutonlar icindeki Kuvars fi-
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lonlarina baglhh kalkopirit - pirit tesek-
kiillerini (Beynam -. Ankara, Yusuflar -
Pinarbasi» Sirakayalar - Maras, Cagsak -
Sungurlu, Gilines - Divrigi, Kedak - Palu
gibi) ve (3c) - grubu da subvolkanik gra-
nitlerden yilikselen (Balya - Balikesir,
Sisorta - Koyulhisar, Gemindere - Suseh-
ri, Alacadag - Tonya, Madenkoy - Savsat
gibi) Cu-Pb-Zn yataklarini belirtmekte-
dir.

Tirkiye'de sayica er c¢ok raslanan
zuhur tipi iste bu hidrotermal filonlar-
dir, ancak bunlar daha ziyade Kursun
yatagir olarak ele alinmakta ve (Zn-Cu)
yan 1uriun olarak degerlendirilmektedir.

1.2.4. Eksalatif - sinsedlmanter veya ek-
selatif - hidroteniial yataklar : (4a-
4b-4c-4d)

Tiirkiye'nin halen bilinmekte olan
bakir yataklarinin en onemlileri bu je-
nerik tipi karakterize ederler. Bunlar se-
kil : 1 de (4a-4b-4c-4d) rumiizlariyle gos-
terilmistir. Bu zuhurlart bagl olduklar:
kayac tiplerine gore iki ana gruba ayir-
mak mumkundir :

1. Ofiolitik
olanlar: (4a-4d)

2. Andesitik - dasitik volkanizmaya
bagli olanlar: (4a-4d)

(4a) - grubu mezozoik devri ofgoli-
tik magmatizmasinin diferanssayonu so-
nunda meydana gelen Norit - Gabbro -
Spilit - Keratofir gibi bazik, kayaclarin

magmatizmaya  bagh

veya Diabaz - PiUovlava gibi denizalti
volkanitlerinin, ayni magmatizmaya
bagli bakirli ekselasyonlar tarafindan

cevherlesmesi sonucu meydana gelmis-
lerdir. Bu tipi karakterize eden tesekkiil-
ler olarak (Kiire, Ergani, Potiirge ve
Miskin - Siirt) yataklarin1  gosterebili-
riz.

(4b) - grubu ise Paleozoik ve daha
yasli ofiolitlerin ayni jenetik tipi karak-
terize eden zuhurlarini "Belirtmektedir.
Ancak bu ofiolitler metamorfizmaya ug-
rayarak orijin karakterlerini kaybetmis-
ler, serpantinit, yesil sist, amfibolitik ve
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kloritik sistlere donlisim yapmislardir.
Bu gruba ait kiicik emarelerden baska
onemli bir zuhur heniiz bilinmemekte-
dir.

(4c) - grubu Tiirkiye'nin halen en
onemli bakir yataklarin1 teskil eden
Ust - Kretase andezit - dasit volkanit-
leri icindeki eksalatif hidrotermal zuhur-
lardir. Bunlara o6rnek olarak (Murgul,
Cayeli, Kutlular - Stiirmene, Lahanos, Ki-
zilkaya, Karilar, Karaerik - Espiye) ba-
kir ve bakirli - cinkoTu pirit yataklarini
gosterebiliriz.

(4d) - grubu ile de Tersier devri
andezit - dasitleri icindeki eksalatif hid-
rotermal zuhurlar kasdedilmistir. (Kizil-
viran - Bayat, Serefiye - Zara, Pitgir -
Oltu, Ekrek - Oltu, Tiinkes - Yusufeli,
Kaban - Yusufeli) gibi zuhurlar bu grup
altina girerler.

Dordiincii jenez grubuna giren bii-
tiin bu zuhurlar, ya stok ya masif - ade-
se, yada disemine seklinde bir ic yap1
gosterirler.

1.2.5. Sekonder ve sedimanter yataklar :
(5a-5b)
Bu grubu karekterize eden  bakir

zuhurlari sekil : 1 de (5a-5b) rumiizlariy-
le gosterilmistir.

(5a) - Grubu, ¢ok az miktarda (jeo-
simik seviyede) bakir ihtiva eden mag-
matik kayaclarin yeralti su seviyesi lze-
rinde kalan kesimlerinde, yeralt1 veya
catlak sularinin ihtiva ettikleri bakir eri-
yiklerini, sicak mevsimlerde bu, buhar-
lasmanin bagladig1 ylizeye yakin seviye-
lerde  birakmalariyle (kapilarizasyon)
meydana gelirler. Ayrica magmatik ka-
yaclardaki lateritik bir alterasyon da ba-
zen bu tip bakir Kkonsetrasyonlarini
meydana getirebilirler. (Tucuk - Artova,
tpsile- Hafik, Karabayir - Susehri, Gol-
cik - Koyulhisar, Madenkoy - Ulukisla)
zuhurlar1 gibi)

(5b) - Grubu ise bakirh eriyiklerin
genellikle lagliner ortamlarda  organik
artiklar, al¢t tasi yumrular1 veya diger



etkenlerin tesiriyle cokelerek «Red-Bed»
tipini karakterize eden, bakiroksit ve
karbonatlarindan miitesekkil  zuhurlar:
temsil etmektedirler. Bu tip zuhurlar
Tirkiye'de genellikle Neojen devri gre
ve konglomeralart  igcinde ve ozellikle
orta Anadolu'da bulunmaktadirlar. (Ba-
listh - Kirikkale, Sekili - Yerkoy, Bahce-
pmar - Cicekdag, Konac¢ - Mecitozi, Ur-
vay - Cankiri, Bayat - Cankiri, Yurukli-
Sungurlu gibi)

1.2.6 Metamorf - sedimanter veya mig-
matitik yataklari: (6a-6b)

Turkiye'nin metamorfize olmus Pa-
leozoik formasyonlan icinde  genellikle
sedimanter bir yapiyr muhafaza eden
ve cogunlukla kuvars migmatitleriyle
birlikte kalkopirit minerali ihtiva eden
(6a) - grubu zuhurlarla (Babadag - De-
nizli, Kogak - Civril, Orencik - Kargi,
Kiirtpinar1 - Tokat, Tizi - Sason, Mut-
ki - Bitlis, Korean - Simek v.s. gibi) yi-
ne sedimanter bir yapiyr koruyan, ama
bu kez daha c¢ok kalkerli ortamlarda ve
genellikle Cu-Pb-Zn mineralleri  ihtiva
eden (6b) - Grubu yataklar (Altinoluk -
Edremit, Kustepe - Edremit, v.s. gibi)
«Metamorf - sedimanter veya migmati-
tik yataklar» grubu altmda gosterilmis-
tir. Bunlardan (6b) - Grubunda olanlarin
belki derinlerde bulunan asitlik bir plu-
tondan yiikselen hidrotermal soliisyon-
larin kalkerli ortamlar1 metazomatoz et-
mesiyle de meydana gelebilecekleri dii-
suntlebilir.

1.2.7. Tiirkiye bakir yataklarimin mine-
ralojik yonden gruplandirilmasi

Tirkiye bakir yataklarini, cok de-
tayina inmeden (nadir ve kiymetli ele-
mentler bakimindan o6zelliklerini dikka-
te almadan( (teknolojik ve zenginlestir-
me yoniinden farkli olan  Ozelliklerini
belirtmek gayesiyle bazi gruplara ayir-
mak miumkiindir. Soyleki :

1. Silisifiye kayaglar icinde, c¢ogun-
lukla kalkopirit, az miktarda bakir ok-
sitler, cok az miktarda pirit ihtiva eden
zuhurlar. Bunlar genellikle  porfiri ve

stokverk tipi yataklarla kuvars filonlari-
na baghi (6b) - Grubundaki yataklardir.
(Mamlis, Bakircay, Ulutas, Babadag, Ko-
cak, Sirakayalar, Yusuflar, Tizi, Mutki,
v.s, gibi)

2. Dasitik veya diabaz - Spilitik
cinsten yan kayaclar icinde bulunan
«Bakirli - pirit» yataklari. Bunlar, bol
miktarda pirit, daha sonra kalkopirit
ve cok az miktarda sfalerit ihtiva eder-
ler. (Ergani, Kiire, Murgul gibi)

3. Genellikle dasitler veya silisifiye
andezitik - dasitik tiifler i¢ginde bulunan
ve bol miktarda pirit, esite yakin mik-
tarlarda kalkopirit ve mikro taneli sfa-
lerit, cok az miktarda galenit ihtiva eden
zuhurlar. (Lahanos, Cayeli gibi)

4. Genellikle kuvars ve kalsit gang
mineralleriyle bulunan ve iri taneli Ga-
lenit, Sfalerit, Kalkopirit, Pirit mineral-
leri ihtiva eden filoniyen, hidrometazo-
matik ve kontak metazomatik tipteki
yataklar. (Altinoluk, Balya, Alacam, Geb-
ze, Karakoca, Denek, Gumishacikoy,
Akdagmadeni, Sisorta, Asarcik, Golkot,
Kelkit, Gumisane, Zigana, Fol - Akca-
dag, Deregozii - Melek, Savsat, Keban,
Alvar, Bolkardag gibi)

5. Genellikle andezit ve dasitler icin-
de birbirlerini kesen filoncuklar ve cat-
lak sistemlerine bagli olarak bulunan,
ayrica subvolkanik ortami  karakterize
eden «teleskoping» gosteren ve Galenit,
Sfalerit, Kalkopirit, Tedraedrit, Fahlerz,
Pirit, Antimonit gibi mineralleri iceren
zuhurlar. (Gemindere, Piraziz, Kopriiba-
st - Harsit gibi)

6. Genellikle kontak - metazomatik
demir yataklariyla ilgili olarak bulunan
ve Manyetit ana minerali yaninda cok

az miktarda kalkopirit, pirit ve sikarn
mineralleri ihtiva eden yataklar. (Ayaz-
mant, Samli, Catak + Emet, Kocarli,

Cambasi, Divrigi, Copler gibi)

7. Nabit ve oksidik bakir mineral-
lerini ihtiva eden sekonder ve sediman-
ter tesekkiller, (Sekili, Balisth, Bahce-
pmar, Yaprakli, Konag, Tucuk, Golcik,
Karabayir gibi)

149



1.3 TURKIYE BAKIR YATAKLARININ
BIiLINEN REZERVI VE TAHMIN
EDILEN POTANSIYELI :
Tirkiye'de 1973 yili sonu itibariyle

tesbit edilmis bakir rezervinin 2.500.000

ton metalik bakira esdeger oldugu he-

saplanmistir. Bu rakam bilinen Diinya
bakir rezervi icinde "yaklasik olarak %

0.9 mertebesindedir. Diinya - Tiurkiye

yillik tretimleri karsilastirildiginda bu

rakamin % 0.6 civarinda kaldigi gortil-
mektedir. Yani Diinya, yilda mevcut re-
zervinin % 1.7 sini lretirken, bu rakam

Tilrkiye i¢in % 0.97 seviyesinde kalmak-
tadir. Boylece Tiirkiye'de bakir lireti-
minin halen, bilinen rezervine oranla
Diinya ortalamasinin bir hayli altinda
kaldig1 gorilmektedir.

Ulkelerin urétim karsilastirmalariy-
le, Diinya - Tirkiye rezerv ve liretim kar-
silagtiritlmas: sekil : 2 de rakamsal ve
grafiksel olarak verilmistir. Bu rakam
ve grafiklerin sonucu olarak denilebi-
lirki Turkiye bakir madenciliginde, re-
zerv imkanlar1 nisbetinde bir atilim ya-
pamamis, geride kalmistir.

o URETIMININ JLKELERE GBRE | TURKIVENIN DUNYA~ REZERV
& DASILIM) . . I .
.&g_' | Reknmiar 1980 1967 octelomondit. VE URETIMINDEKI YERI
§ ' REZERV (Cu olarak)
2 DUNYA = 280 000 000 TON
11000, | TéRKIYE = 2500 000 TON
250, ORAN = %/, 0,90
9004 -
850 DUNYA
.oo ammam — TURKIYE
no . ]
700 URETIM ( Cu olarak)
€30 ; -
660 DUNYA = ¢ 768 760 TON/YIL
800} ORAN = */ 0,60
| 200 DONYA
380 ] s .
e +—TURKIYE
300
. REZERVE GURE URETIM
200
150 S DUNVADA = %% 1.70
100 4 'TURKIYE'DE = */. 0,97
50 ; -
II N E T 1 € €
§ o1 tg TURKIVE'DE URETIM
[~ -l
L iaiEeLE E AZ
5P ‘%'3‘_‘ l%
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Son yillarin bakir arama ve etiidle-
irne tanidigi imkanlar, Tiirkiye bakir
potansiyelinin cok daha bilyiuk rakam-
lara ulasabilecegi iimidini vermistir. Ma-
kalenin yazari u¢ yil siiren uzun bir c¢a-
lisma sonunda, bakirla ilgili tim jeolo-
jik ve madencilik bilgilerini derleyerek
computerle degerlendirmesini yapmis
ve Tiirkiye'nin sahip olabilecegi bakir
potansiyelini tahmin etmistir. Bu aras-
tirmanin sonucuna gore Turkiye'de daha
7.500.000 ton metalik bakira esdeger bir
potansiyelin bulunabilecegi  saptanmis-
tir. Yani, mevcut bakir rezervlerimiz is-
tikbalde li¢ misline c¢ikabilme Umidini
vermektedir. Temenni edelim ki, bakir
uretimimiz de artan rezervler nisbetinde
bir canlihik kazansin ve Diinya bakir
madenciligindeKT"gercek yerini alsin.

3.4 TURKIYE'DE BAKIR ARAMALARI
ICIN ONEMLI OLAN KAYAC VE
BOLGELER :

3.1. Bakir aramalarinda
onemlilik dereceleri :

kayaclarin

Yukarda bahsedilen istatistik! ca-
lismanin sonunda yalniz Tiurkiye bakir
potansiyeli degil ayrica hangi jeolojik or-
tamin bakir aramalari icin onemli ve
umitli olduklari da oldukca  gilivenilir
bir sekilde ortaya cikmistir.  Sonucta,
kayaclarin bakir aramalarindaki oOnem-
lilik siras1 sekil: 3 te grafiksel olarak
gosterilmistir. Buna gore, Tirkiye icin
gecerli olmak kaydiyle, kayacglarin onem-
lilik siras1 soyledir :

1. Kv = Kretase devri andezitik -
dasitik denizalt1 volkanizmasi :  Birinci
derecede Onemli.

2. Gr = Asitik plutonlar, Tv = Ter-
sier devri volkanizmasi, Gb == Bazik ofi-
oliter : ikinci derecede Onemli.

3. Pm = Paleozoik metamorfik, Pn
= Paleozoik semi metamorfik sistleri :
Uciincii derecede énemli.

4. Mu = Alt - Mazozoik, Mo = Ust -
Mezozoik formasyonlar: : Doérdiincii de-
recede onemli.

5. Tu = Alt - Tersier, To = Ust -
Tesier, Bz = Neojen bazaltlari, Q =
Kuvaterner sedimanlan; Onemsiz.

3.2 BAKIR ARAMALARINDA BOLGELE-
RiN ONEMLILIK DERECELERI :

Tim veri ve bilgilerin degerlendiril-
mesinden elde edilen rakamlarin her
1 :25.000 lik paftalara diisen miktarlari
dikkate alinarak, yine computere cizdi-
rilen «Tiirkiye bakir anomali hartasi»-
nin kucultilmis ve dolayisiyle genelles-
tirilmis halini sekil : 4 te gormekteyiz.
Bu haritadaki anomalilerin  yogunlugu
ve uzanim istikametlerine bakarak Tiur-
kiye'de bakir aramalar1 icin su bolgelere
oncelik tanimak gerekmektedir :

1. Dogu Karadeniz sira daglan,
2. Dogu Toroslar.
3. Biga Yarimadasi.

4. t¢ ve Dogu Anadolu bolgeleri.

Isi



NOT :

Dogu Anadolu bolgesinin gen¢ ba-
zaltik lavlarla ortiili oldugu, ve dolayi-
siyle bakir aramalar: icin 6nemli olan
kayaglarin mostra veremedikleri dikka-

te alinarak, ve buna ildveten iran tlze-
rinden Dogu Karadeniz'e ulasan porfiri
bakir kusaginin da Dogu - Anadolu'da
bazaltlar altina girdigi g6z Oniinde tutu-
larak bu bolgeye Sekil : 4 teki sonuclar-
dan daha fazla 6nem vermek lazimdir.
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Turkiyede Onemli Bakir Yataklari
Hakkinda Kisa Not

Mehmet Yasar ETHEM*

Tiirkiye'de 6004in tstiinde bakir zu-
huru mevcuttur. Ancak halen isletilmek-
te olan veya yakin bir gelecekte ele ali-
nacak olan bakir yataklannin sayist 10
civarindadir. Bunlar :

Murgul civarindaki Cakmakkaya
ve Damar acik isletmeleri,

Kiire - Kastamonu'daki Bakibaba
yeralt1 isletmesi,

Kiire - Kastamonu'daki daha ¢ok
bakirli pirit ve kismen de bakir
cevheri ihtiva eden Asikdy acik
isletmesi, -

Giresun'un Espiye ilcesi sinirlari
I¢indeki Lahanos ve Kizilkaya ya-
taklari. Bunlardan Lahanos yeral-

t1 isletmesi olarak, Kizilkaya da
acik ocak olarak isletilmek tlizere
Karadeniz Bakir Isletmeleri A.S.
tarafindan proje ve metallurjik
testler ile ilgili calismalara girisil-
mis bulunmaktadir.

— Rize'nin Cayeli il¢esindeki «Cayeli
Zuhurlari» olarak bilinen Maden-
koy I ve Madenkoy II yataklari,

— Ergani'deki kismen tiikenmis ve-
ya tiikenmek lizere bulunan ya-
taklar ve Anayatak isimli yatak.

Bu yataklarin kabul edilen cut-off
derecelerine gore rezerv ve tenorleri, mev-
cut son bilgilere dayanarak asagida cika-
rilmistir.

Yatak adi cut-off (/o Cu) Tenorii (% Cu) Rezervi (ton)

Cakmakkaya 0.5 1.08 21.300.000

Cakmakkaya ilave 0.5 0.97 7.475.000

Damar, 0.5 1.586 17.648.754  (31.8.1972'deki)

Damar ilave 0.5 1.50 6.163.163

Kiire - Bakibaba — 6.39 713.042

Espiye - Lahanos . 6.59 2.312.180

Espiye - Kizilkaya 0.3 0.85 5.530.940

Kiire - Asikoy 7.96 183.000 ( 1.1.1972'deki)

Ergani - Anayatak 1.73 13.091.000 ( 1.1.1971'deki)

Ergani - Mihrapdagl 1.42 388.000

Cayeli - Madenkoy 0.5 4 13.000.000 (takribi) veya
2.2 20.000.000

NOT :

Yukanidaki rezervler  «isletilebilir»
rezervlerdir. Yani jeolojik rezerv degildir.
Pirit veya bakirli pirit rezervleri (Baki-
baba, Lahanos ve Asikdy) dahil degildir.

Lahanos ile Cayeli ve kismen de Kizilka-
ya yataklar1 ¢inko ihtiva etmekte olup
ayni zamanda zenginlestirilmesi oldukca
zor olan «siyah tip» cevherlerdir.

Maden Yiiksek Miihendisi, Karadeniz Bakir Isletmeleri A.S. — ANKARA.
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BLISTER BAKIR URETIMt — TON

1951'de faaliyete gecen

1939'4a faaliyete gecen

Yillar Murgul Isletmesi
31.12.1970
e kadar 158.989
1961 8.670
1962 9.175
1963 9.275
1964 7.800
1965 7.800
1966 9.100
1967 9.640
1968 9.620
1969 8.800
1970 8.870
88.750
1971 9.310
1972 8.171
NOT :

1) Her iki Etibank isletmesi de hem ken-

2)

di madeninden Tlrettigi cevheri izabe
etmekte, hem de civar 6zel madenci-
lerin c¢ikardigi cevheri satin alip iza-
be etmektedir. Meseld Ergani Bakir
tsletmesi'ne Etibank'in Asikoy  (Ki-
re - Kastamonu) acik ocagindan iireti-
len bakir cevheri dahi sevkedilmek-
tedir.

Etibank'in uhdesinde olan Damar
(Murgul) madeni, 30.8.1972 tarihi iti-
bariyle Karadeniz Bakir Isletmeleri
A.S.'ne devredilmistir. Ancak MurguT-
daki Etibank flotasyon ve izabe tesis-
leri, caliyjmaya devam etmektedir.
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Ergani Isletmesi Toplam
511.684 670.673
16.324 24.994
16.600 25.7175
15.515 24.790
18.181 25.981
18.500 26.300
17.517 26.617
15.750 25.390
14.000 23.620
10.470 19.270
10.081 18.951
152.938 241.688
8.246 17.556
8.920 17.091

3) Karadeniz Bakir isletmeleri A.S.'nin

Samsundaki merkezi izabe tesisinde
ise ilk olarak 17.3.1973 giini bakir ak-
maya baslamistir. Buradaki Flash lza-
be Firini, yeni ve modern bir firin
olup, yillik kapasitesi 40.800 tondur.

4) Yillik kapasitesi 12.000 ton olan Mur-

gul izabehanesinde, kurulustan 1972
yili sonuna kadar 176.470 ton; yillik
kapasitesi (evveld Water - Jacket, 1972
den bu yana da Reverber Firin) 18.000
ton olan Ergani izabehanesinde ise
kurulustan yine 1972 yili sonuna ka-
dar 528.850 ton blister bakir iiretilmis
olmaktadir. Ayni zamanda Tiirkiye'-
nin blister bakir istihsali demek olan
bu iki rakkamin toplam ise 705.320
ton olmaktadir.



Dogu Anadolu’da
Subvolkanik ve Porfirik Bakir Imkanlari

ismail SEYHAN*

1 — OZET :

Dogu Anadolu'da genis alanlar kap-
layan genc¢ andezit ve bazalt ortilerinin
metalik madenler bakimindan genellikle
steril oldugu bilinmektedir. Bu ortiilerin
tabaninda linyit yataklar1 bakimindan
ekonomik degeri olan Miosen ve Neojen
yasli sedimanter ve volkanik - Sediman-
ter seriler yer almaktadir. Bu serilerin de
altinda ise her yerde aflore etmeyen, bu
yiizden de durumu iyi bilinmeyen «Eski
volkanitler» bulunmaktadir. Pirit, bakirli
pirit ve diger siilfiirli mineraller baki-
mindan umitli gorilen bu eski volkanit-
ler kismen kendi tifleri icinde, kismen
de temeli teskil eden metamorfik ve pa-
lezoik kayaclar arasinda soguyup katila-
sarak subvolkonik ve porfirik kiitleler
meydana getirmislerdir. Magmatik ayris-
manin .Diorit ve Granitlere kadar gelistir
gini gosteren emareler mevcuttur." Dogu
Anadolu'nun bilinen neojen ve kuvater-
ner andezit ve azaltlarina nisbetle daha
asit biinyeli olan bu eski volkanitler for-
masyonu, bakirli pirit yataklar1 bakimin-
dan onemli bir potansiyele sahip goriil-
mektedir.

2 — GIRIS:

Dogu Anadolu volkanik kiikiirt ya-
taklarinin etidi sirasinda bu kiukiirtle-
rin pirit bakimindan zengin silislesmis
dasit ve andezit lizerinde ortaya g¢ikmasi
dikkati cekmistir. Bu subliime kiikiirtle-
rin her zaman volkanik eksalasyonlara

* Dr. Jeolog, M.T.A. Enstitiisi — ANKARA.

bagli derinlerden gelen kukiirtli gazla-
rin ayrismasindan olugsmadigi, bircok
hallerde tabanda bulunan silfiirlii cev-
herlerden ve piritlerden aciga c¢iktig1 an-
lasiimistir.  Ozellikle Van havzasi ve ge-
nis cevresinde yuritilen linyit, perlit,
kaolin ve metalik cevher prospeksiyon
ve etudleri sirasinda  bolgede bir eski
volkanitler formasyonunun mevcut oldu-
gu gorilmis fakat lizerinde fazla durul-
mamistir. Bu formasyonun genis pirit
zonlari> bunlarin bozugsmasmdan meyda-
na gelen oksidasyon kabuklan ve subli-
me kiikiirt zuhurlar1 ile Ercis, Ozalp,
Baskale ve Hakkari'de rastlanmasi dii-
sindiricudir. Dogu Karadeniz bolgesin-
de oldugu gibi Dogu Anadolu'da da cev-
herli seviyeler ihtiva eden bir subvolka-
nik andezit - dasit kusaginin mevcudiyeti
yakin bir ihtimal olarak kendisini gos-
termektedir. Van havzasinin ve Hakka-
ri'nin bazi kesimlerinde, hicbir yakin
volkdnizma isareti gostermeyen sediman-
ter alanlarda subliime kukiirt zuhurlari-
nin ortaya c¢ikmasi derinlerde subvolka-
nik kiitlelerin bulundugunu ve bunlarin
stlfiirliic cevherler bakimindan etiide de-
ger olduklarin1 gostermektedir. Siddetli
gaz cikist nedeni ile istenen seviyeye in-
dirilememis ve 30-60 m. arasinda kalmis
olan eski kiikiirt istiksaf sondajlarinda,
bltiin bliyik maden yataklarindan bili-
nen tamamen ayrismis ve bozusmus ok-
sidasyon bolgelerinin gec¢ilmis ve bu yiiz-
den karot alinamamis olmast ve kaim
zonlar halinde pirit ve markasit kesildi-
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ginin anlasilmasi ve bu alanlarda daha
sonra uygulanan jeofizik etiidler sirasin-
da bazi anomalilerin tesbit edilmis bu-
lunmast konunun Onemini arttirmistir.
Elde glivenilir bilgi ve dokiimanlar mev-
cut degildir, bu alanda sistematik calig*
ma yapmaya da imkan bulunamamastir.
Fakat subvolkanik ve porfirik bakir cev-
herlesmesine miisait formasyonlar, bu
yataklar bakimindan zengin oldugu an-
lasilan Iran sinirina kadar takip edilebil-
mistir. Bu on etiidlerden elde edilen ve
cogu hentliz hipotez seviyesinde bulunan
jeolojik bilgiler ilerde bu alanda calisa-
caklara faydali olmak disilincesi ile asa-
gida izah edilmistir.

3 — ESKi VOLKANITLERIN
JEOLOJIK DURUMU :

Tersiyer volkanizmasinin gerek Av-
rupa'da gerekse Tiirkiye'de postmiosen-
bazaltik ve premiosen-prebazaltik olmak
uzere genellikle iki kisma ayrildigi bilin-
mektedir. Her iki tip volkanizmaya ait
kayaclann kimyasal bilesimleri ve bolge-
sel dagilimlarn da birbirlerinden farkli-
dir. Post-miosen volkanizmasit Avrupa'da
u¢ ayr1 safhada gelismis ve her safhasin-
da paleozoik temeldeki yataklar1 etkile-
yerek cevher getirmistir. Ulkemizde Do-
gu Anadolu'yu orten bu geng bazalt ve
andezit-bazaltlarda 6onemli bir cevherles-
me yoktur. Premiosen veya prebazaltik
volkanizma Ustkretase - alt tersiyer yash
olup daha c¢ok asit bilinyeli beyaz ande-
zit, dasit, riyolit ve bunlarin tiirlerini ge-
tirmistir. Dogu Anadolu'da «Eski volka-
nitler» ad1 altinda topladigimiz bu birim-
ler tersiyer sedimanlart ve genc bazalt
Ortiileri altinda kalmustir.

Van havzasinin muhtelif bolgelerin-
de, bilhassa {list yapinin temeldeki meta-
morfik masiflere kadar erode oldugu de-
rin vadilerde eski volkanitlerin aflorma-
mm bulmak mimkiindir. Bu bolgelerde
yapilan gozlemlerden faydalanilarak cgi-
zilen sematik kesitte'de goruldigi gibi
(bk. Sek. 1) metamorfik ve paleozoik for-
masyonlarin ve masiflerin olugsmasindan
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sonra bolgede uzun bir miiddet karasal
ortam hikiim strmiustiir. Alpin oroje-
nezi germanotip bir tektonige maruz ka-
lip parcalanan temel masif, bloklara ay-
rilmigtir. Bu bloklarin Bitlis ve Akdag
masiflerinde oldugu gibi bazilar1 ytikse-
lirken digerleri cokmiis ve ¢oken bloklar
ustkretase ofiyolit ve sedimanlarinin olu-
sumuna sahne olan havzalara dontismiis-
lerdir. Cogu zaman eski volkanitler me-
tamorfik kayaclann veya siyah paleozoik
kalkerlerin tzerine dogrudan dogruya
diskordan olarak oturmuglardir. Bu ka-
lin tiif lerin icinde mahzur kalan bazi kiit-
leer ise kismen ayrisarak andesit, dasit
ve riyolit kayaclanni meydana getirmis-
tir. Dasit ve riyolitlerin bir kismi1 daha
genc olup bunlarin bazilart eski volka-
nitlerin icine giremeden temel masifler
icinde ya damarlar veya kiigiik subvol-
kanik tniteler halinde katilasmislardir.
Metamorfikler i¢inde kaligranit olarak
determine edilen ve yer yer aflormani
bulunan plutonitlerin de ayni olaylar si-
rasinda ayrismig olmalart dustintilebilir,
(bk. sek. 1) Daha sonra bu olaylar sira-
sinda degisen morfolojik yapiya uygun
olarak tesekkiil eden tersiyer tatli su
havzalarinda kil, marn, tatli su kalkerle-
ri ve linyit seviyeleri cOkelmiglerdir. Al-
pin orojenezinin son safhalarinda, tize-
rindeki bu formasyonlarla yeniden yuk-
selmeye baslayan temel masifler bazi
yerlerde erozyon sathina kadar cikmis-
lar, tersiyer havzalar1 ve linyit yataklari
sadece coken bloklar.lizerinde asinip ta-
stnmadan korunmuslardir. Bu devrede
yeniden harekete gecen bazaltik magma
bu defa ayrismadan yerytiziine ¢ikmis ve
eski formasyonlar1 ortmiistiir.

Gerek geng¢ volkanizmanm andezit,
bazalt ve tiirleri, gerekse bunlarin taba-
nindaki volkanik-sedimanter havzalarda
yer alan tabakali tiifler cesitli sekonder
olaylarla egimi fazla yamaclardan kaya-
rak veya akarsularla tasinarak yatak de-
gistirmisler, vadi ve bu vadilerin agildigi
ovalar1 doldurarak erozyon sathina c¢ik-
mis olan temel masifleri ve eski volka-



nitleri yeniden Ortmuslerdir. Bu ylizden
cevherlesme yoniinden Onemli olan for-
masyonlarin ayiklanmasi ve muhtelif vol-
kanik kayac¢ birimlerinin- birbirleri ile
plan miinasebetlerinin aydinlatilmasi zor-
lagmustir.

4 — ONEMLI PROSPEKSIYON
SAHALARI :

Yukarida bahsedilen yapi1 Ozellikleri-
ne Ercis-Zilan vadisinde, Baskale Bor de-
resi ve Zap suyu boyunda, Hakkari Gii-
de ve Zevnik derelerinde ve Ozalp-Kotur
vadisinde ve daha kuzeyde iran smirin-
da rastlanmistir. Bingol ve Tunceli vol-
kanitleri ve Diyadin glineyi basta olmak
uzere daha bagka bolgelerde de bakirli
pirit yoniinden umitli eski volkanitlere
bagh subvolkanik, porfirik ve plutonik
kiitlelerin varligi bilinmektedir. Bu bol-
gelerdeki miisterek cevherlesme ozellik-
leri ve cevherlesmenin kaynagi ilerde ay-
rica ele alinacaktir. Burada bakirli pirit
prospeksiyonlan ve jeolojik, jeosimik
ve Jeofizik etlidler i¢in bir baslangi¢c nok-
tasi1 olabilecek dort sahadan elde edilen
bilgiler ozet olarak verilecektir. Bu sa-
halardan subvolkanik ve porfirik bakirli
pirit yataklar1 bakimindan sonug¢ alinir-
sa bu takdirde etiidii yillarca siirecek
olan yeni bir bakir kusaginm varli§i or-
taya konmus olacaktir.

ERCIS - ZILAN : Ercis ilgesinin ku-
zeyinde, volkanik serileri kuzey-giliney is-
tikametinde derinlemesine kesen Zilan
vadisinde, Ilica mevkiinden itibaren eski
volkanitler ve paleozoik kalkerler aflore
etmeye baslarlar. Morfolojik olarak va-
dinin dogu ve batisindaki en yiiksek ke-
simler gen¢ andezit ve bazaltlarla kapli-
dir. Bunlarin altinda Ercig Komur iglet-
mesinin bulundugu miosen havzasi yer
alir. Vadi yamaglarin1 ve tavanini heye-
lan ve erozyon sonucu dolduran tiifler
volkanik birimlerin tefrik edilmesini On-

lemektedir. Tabakali tif ve andezitler
icinde iri kristalli traverten seviyeleri
mevcuttur. Bir lav gibi akmis olmalari

sebebiyle bu seviyelerin Onceleri  «Kar-
bonatit» olabilecegi dustinilmustur. Bu

tur olusuklara neojen havzalarinda bo-
raks yataklar1 ile birlikte rastlandigin-
dan tizerlerinde ayrica durulmaya deger.
Bunlarin altinda demir bilesikleri ile dik-
kati ceken ve muhtemelen eski volkanit-
lere ait bir linite mevcuttur. Andezitlerin
baz1 hallerde gittikce koyu, renk alarak
demir cevherlesmesine donustiigli  Van
golliniin giineyinde Kuzgunkiran geci ti-
nin eteklerinde de bariz olarak goriilmek-
tedir. Zilan'da bu seviyelerde eskiden
acilmig ve terkedilmis pek cok galeriler
mevcut olmakla beraber hangi madenin
isletilmis oldugu bilinmemektedir. Vadi
boyunca kuzeye c¢ikildik¢a tiifler iginde
intrusif bir vaziyette katilasmis subvol-
kanik kiitleler aflore etmeye .baslarlar.
Silislesmis ve piritiesmis bu dasit ve ri-
yolitler piritin ayngmasi sebebi ile olu-
san bir oksidasyon zonu ile kendilerini
belli etmektedirler. Kurugam mezrasmin
gliney dogusundaki sarp bir arazide pi-
ritli tifler ve stibliime kiikiirtler oldukca
yaygindir. Kurucam koyu altindaki bazi
yorelerde ise masif silislesme ve piritles-
me dolayisi ile ana kayacin bilinyesi tama-
men degismistir: Bu koyden Zilan vadi-
sine inen yol boyunda barit, kalkopirit,
malakit ve azurit ihtiva eden seviyeler
gozlenmistir. Vadi icinde Sor koytlintin
kuzeyinde intrusif kiitlelerin Uzerini Or-
ten oksidasyon zonlan biiylik yataklar-
dan bilinen" «demir sapka» olusuklarina
aynen benzemektedirler. Yeraltinda bu
formasyonlar1 katederek ¢ikan sular siil-
fiirle cevherlerin gecilmis oldugunu agik-
ca gostermektedirler. Piritli zonlann de-
rinlerde kalkopirit ihtiva edip etmedik-
leri bilinmemekle beraber bolge jeosimik
ve jeofizik etiidler icin idealdir; Zilan va-
disinin bloklar1 icinde bakir emareleri
gosteren porfirler ve plutonik kayaclara
da rastlanmistir. Bu kayaclann aflorma-
nm bulunmamakla beraber Muratbasi Te-
penin eteklerinden vadi boyunca Diya-
din kiukiirt sahalarina kadar prospeksi-
yon yapildiginda bunlar tesbit edilebilir.
Kuzeye gidildikce temel masifler ylizeye
cikmaktadir, plutonitlerin de bunlar i¢gin-
de olmast mumkiindiir.
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BASKALE - BOR DERESI : Bagka-
le'nin 10 km. gilineybatisinda bulunan
Bor deresi ile buna paralel olan diger
vadilerde mubhtelif kiikiirt zuhurlar1 mev-
cuttur. Bu vadilerde Bitlis metamorfik
masifine ait liniteler erozyon ylizeyine
ctkmistir. Bazi yesil andezitler ve beyaz
riyolitler intriisif kiitleler halinde meta-
morfikler i¢inde katilagmislardir. Bol
miktarda pirit ihtiva eden bu silislesmis
kiitleler, piritlerin bozulmasindan olusan
oksidasyon zonlar ile tipik bir géoriniim
arzederler. Bu pirit zonlarinin derinlerde
kalkopirite donustiginu ve siublime kii-
kurtlerin emprenye kiikirt yataklari
meydana getirdigini gosterir kesin delil-
ler yoktur. Fakat jeofizik anomalilerinin
birkac istiksaf sondaji ile.tahkiki faydal
olacaktir. Ciuinkii bahsedilen jeolojik or-
tam Ercis - Zilan'da oldugu gibi cok yay-
gindir. Baskale - Hakkari yolu tzerinde,
Zap suyunun her iki tarafinda bilhassa
Belliyurt mevkiinde pekcok siiblime kii-
kiirt ve pirit zuhurlar1 mevcuttur. Bu ke-
simlerde stratigrafik durum ofiyolitlerin
ve kalsitlesmis serpantinlerin mevcudiye-
ti dolayist ile daha da karismistir. Eski
volkanitler genellikle derinlerde kalmis-
tir.

HAKKARI - GUDE DERESI : Baska-
le - Hakkari yolunun batisinda Zap vadi-

sine acilan Gude ve Zevnik derelerindeki.

kukurt zuhurlar1 cesitli etiidlere sahne
olmustur. Yaklasik 50-100 m. genisligin-
deki ve birka¢ km. uzunlugundaki arizali
bir zonda kalsitlesmis serpantinler ve
petrografik yapisi devamli degisen kar-
bonat gangli filonlar sedimanter formas-
yonlar1 dikine kesmistir. Bu arizali zo-
nun ve filonlarin zap vadisine ulastigi
kesimde tamamen ciruf haline gelmis
«demir sapka» olusuklart yaygindir. De-
rinlerde emprenye kiikirt, pirit ve sil-
firlii cevherler bulunmas1 muhtemel olan
bu arizali zondan alman jeofizik anoma-
lilerinin sondajlarla tahkiki derinlerde
cevherli andezit ve dasit kitlelerinin
mevcudiyetini ortaya koyacaktir.

OZALP - KOTUR VADISI: Kotur
vadisinde ve buradan iran sinin boyun-
ca kuzeye dogru uzayan yaklasik 50 km.
lik bir bolgede muhtelif siibliime kiikiirt
ve arsenik zuhurlarina rastlanmistir.
Geng¢ sedimanlar ve tifler icinde bulu-
nan bu zuhurlarin yakin cevresinde be-
yaz renkli liparit ve riyolitlere yer yer
rastlanmaktadir. Bunlar da ic¢lerindeki
piritlerin bozusmast nedeni ile bazi bol-
gelerde tipik «demir sapka» gorinimiu
vermektedirler. Sahalarm nisbeten diiz
olmasi nedeniyle bu asit volkanitlerin
derinlerdeki durum ve siilfiirlii cevherler
yoninden ana kayac¢ olabilme oOzellikleri
anlasilamamistir.

5 — PETROGRAFIK ve MINERA-
LOJIK BILESIM :

Eski volkanitler icerisinde genellikle
intrusif bir kiitle halinde yer alan ve Do-
gu Anadolu'nun andezit ve bazalt Ortiile-
rine nisbetle daha asit bir biinyeye sahip
olan kayaclar tuzerinde yapilan mikros-
kopik incelemelere ait bazi ornekler asa-
gida verilmistir :

Ercis - Kurucam koyiiniin giiney ba-
tisinda bir dere icinde acik mavi renkte,
silislesmis, ve piritlesmis bir kiitleden ali-
nan numunenin determinasyonu :

Silislegsmis Kayac :

Orjini bilinemeyen tamamen silisles-
mis kayac. Hydrotermal kuvars, serizit
ve ¢cok bol miktarda pirit ve eser halinde
rutil ihtiva etmektedir.

Ayni zuhurun kot olarak yaklagsik
fOO m. altinda, Kurucam koyiinden gelen
yolun kiyisinda ve Zilan vadisinin dogu
yamacinda volkanik seriler icinde bulu-
nan Sakirli bir seviyeden alman numu-
nenin mikroskopik incelenmesi :

Bres :

Barit, tamamen silislesmis kayag
parcalart ve kuvars artiklarinin epidot
ile ¢cimentolandigi bir brestir. Fe-hidrok-
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sit, malakit, azurit, az miktarda kalkopi-
rit, kalkosin, kovelin ve pirit ihtiva et-
mektedir.

Ercis - Ilica mevkiinde tabakali tif
ve andezitler altinda kalmis, kuvvetli ok-
sidasyona ugramis, eski devirlerde islet-
meye sahne olmus, pek az mostra veren
ve muhtemelen eski volkanitlere ait olan
bir kiitleden alman numunenin analizi :

Bres :

Muhtemelen andezit orijinli bir effu-
sif kayacin artiklarinin tamamen silisles-
mesinden meydana gelmis bres. Tama-
men silislesmis plajioklas fenokristalleri
silisli bir ¢imento icinde ylzmektedir.
Cok ince taneli kuvars ile ¢imentolarimis
iri kuvars artiklari. Cok yaygm Fe-hid-
roksidleri, az miktarda pirolizit ve spe-
kularit.

Diyadin - Boyalan mezrasinda siib-
Iime kiukiirt ve pirit ihtiva eden neojen
formasyonunun tabaninda bulunan , bir
volkanik kaya¢ numunesinin analizi :

Silislesmis andezit :

Tamamen opallesmis plajioklas fe-
nokristalleri ye tamamen oksitlesmis
(Fe) mafitik kristaller, silislesmis camsi
bir hamur i¢inde ylizmektedir.

Van - Baskale Bor deresinde stblii-
me kikiirt ve pirit olusumlarina refakat
eden bir volkanik kayacin analizi :

Kuvars - Kloritik Olusum :

Numune ince kesiti baglica klorit,
kismen altere olmus izotropik cam, ku-
vars opak materyal ve cok az miktarda
turmalin ihtiva etmektedir.

Van - Baskale Bor deresinde meta-
morfik kayaclar icinde katilagsmis yesil
renkli bir volkanik kayacin analizi :

Andezit :

Hemikristalin porf iritik tekstiir. Kuv-
—vetli serizitlesmeye ugramig andesinler,
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kismen kalsitlesmis ve kloritlesmis horn-
blend ve ojit fenokristalleri andesin,
hornblend mikrolitlerin ve camsi malze-
me i¢inde yuzmektedir. Az miktarda ti-
tanit mevcuttur. Kaya¢ kuvars ile dolu
damarlar tarafindan katedilmistir. Az
miktarda pirotin, markazit ve pirit ihti-
va etmektedir.

Hakkari Guide ve Zevnik derelerin-
de zuhur eden siibliime kiikiirt ve pirit
yataklarinin yer aldigr bir arizali zonda
aflore eden filon kayacin analizi :

Kalsitlesmis Serpantinit :

Numune ince kesitinde miisahede
edilen serpantin mineralleri karakteris-
tik balik ag1 dokusu gostermekte olup
ayrica bir miktar bastitik serpantin ve
bol miktarda kalsitik olusumlar misa-
hede edilmistir.

6 — ESKI VOLKANITLERDE CEV-
HERLESMENIN KAYNAGI VE
CEVHERLESME OZELLIKLE-
Ri :

Stlfiirli mineraller bakimindan asit
buinyeli volkanitlerin bazik andezit ve ba-
zaltlardan daha zengin olmasi cevherles-
menin magmatik ayrigmaya bagh oldu-
gunu gostermektedir. Simadan harekete
gecen magmanin dogrudan dogruya yer-
yuziine cikmasi halinde bazalt ve ande-
zit-bazaltlar meydana getirdigi bilinmek-
tedir. Eger herhangi bir jeolojik sebeple
eriipsiyon kisitlanirsa magmanin  «ara
ocaklarda» bekleyerek bir ka¢ kademe-
de yeryuiziine ciktigi ve bu bekleyisler si-
rasinda magmatik ayrismaya ugrayarak
asit buinye kazandigr goriliir. Sima kay-
nakli bazaltik magmanin Sial icindeki
ara ocaklarda ayrismaya ugramasi halin-
de Sial malzemesinin ve Sial kokenli ba-
z1 sulfurlii cevherlerin assimile edilmesi
normaldir. Bilhassa sapropel fasiyesinin
bitimli sistlerini assimile eden magma,
silfiirlii cevherler bakimindan zengin
olacaktir. Dogu Anadolu volkanitlerinin
temelinde yer alan paleozoik ve meta-



morfik serilerde bu tip sedimanlar cok
yaygindir. Bitlis masifinden alinan boyle
bir kayacin analizi asagidadir.

Pirotin-Grafit-Alabandit ihtiva eden
muskovit-kuvars-sist :

Sistlesme gosteren kayac kuvars, bol
miktarda grena, muskovit, bol klorit ve
sistoziteye paralel olarak su cevher mi-
nerallerini ihtiva etmektedir: Bol mik-
tarda pirotin (FeS) kismen pirite doniis-
mus olup cevherlesmis bakteriler goru-
nusunde, buyuk miktarda, alabandi.
(MnS), bol miktarda grafit, az miktar-
larda kalkopirit ve sfalerit.

Siilfiirlii cevherleri assimile eden ve
ara ocaklarda andezitlesen magma yeter
miktarda basing biriktiginde bu ara
ocaklardan hareketle ya dogrudan dog-
ruya yeryuziine cikmakta veya daha on-
ceden ¢ikmis tif ve lavlarin igine girerek
subvolkanik kiitleler meydana getirmek-
tedir. Subvolkanik kitlelerin ayrigmasi
dasit ve riyolitlere kadar ilerlemekte ve
bunlar silfiirlii cevher ihtiva eden eri-
yikler tarafindan bildhare istild edilmek-
tedir. Gerek arazi gozlemleri, gerekse
mikroskopik incelemeler cevherlesmenin
kuvvetli bir silislesme, serizitlesme, kal-
sitlesme vé kloritlesme ile birlikte orta-
ya ciktigint gostermektedir. Bu ortamda
bol miktarda bulunan pirit daha sonra
limonitleserek kayaca tipik bir gorinim
kazandirmaktadir. Dogu Anadolu'nun
andezit-bazalt lavlar1 ve tiifleri icinde yu-
karidaki gorinimi ile kendisini belli
eden kiutleler derinlerde subvolkanik ve
porfirik stlfiirli cevherler ihtiva edip
etmedikleri yoniinden sondajlarla ince-
lenmeye deger goriilmektedir.

7 — SONUC ve TAVSIYELER :

Dogu Anadolu'da Cilo orojenik ku-
sagi, Bitlis masifi, Van havzasi, volkanik
sahalar ve tersiyer havzalari olmak uze-
re 5 blyik jeolojik iinite mevcuttur. Bu
iinitelerin kapladig: takriben 100.000 km’
lik genig bolge icinde birkac linyit ocagi
hari¢ hicbir dnemli maden isletmesi yok-
turT Yeralt1 servetlerinin ortaya c¢ikarila-
mamig olmasi ve hammadde giivenligi-
nin bulunmayist nedeni ile bolgede sana-
yi tesisleri kurulamamistir. Bu da Dogu'-
nun kalkinmasinit onemli ol¢lide engelle-
mektedir. Tunceli, Bingol, Erzurum, Ag-
r1, Van, Hakkari, Mus ve Bitlis illerinin
buyuk bir kismini kapliyan yukaridaki
jeolojik tinitelerin herbirinin kendilerine
mahsus metalojenileri vardir. Volkanik
formasyonlarm bir initesini teskil eden
eski volkanitler icindeki subvolkanik ve
porfirik bakirli pirit imkanlarinin aras-
tirtlmas: bu makalede verilen bilgilerden
de anlasilacagi gibi lizerinde oOncelikle
durulmaya deger bir konudur. Bu aras-
tirmalar sonunda yeni bir bakir kusagi-
nin ortaya c¢ikarilmasi, Dogu Anadolu'-
nun kalkinmasinda onemli bir donim
noktasi1 olacaktir.

8 — BIBLIYOGRAFIK TANITIM :

1 —BORCHERT, H. (1967): Vulkanismus
und oberer Erdmantel in ihrer Be-
ziehung zun Geotektonik. Bolletino
die Geofisika Teorica ed Aplicata
Vol. IX. No: 35.

2 —SEYHAN, I. (1973): Dogu Anadolu
Madenlerini Arama ve Gelistirme
Projesi. (M.T.A. Enstitusi Arsivi —
Yayinlanmamis rapor).
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Ergani Bakir Yataginin ve Isletme
Tesislerinin Tanitimi

Ergani Bakir Isletmesi Miiessesesi*

MADEN'IN COGRAFi DURUMU:

Ergani Bakir Madeni yataklar1 Tir-
kiye'mizin giiney dogusunda, Elizig iline
bagli Maden ilgesinin Dicle nehri vadi-
sindedir. Maden ilgesi, kara ve demir-
yollarimizla iilkemizin biitiin liman ve
sehirlerine irtibatli oldugu gibi istihsali-
ni ihra¢ bakimindan Iskenderun Limani-
na 600 km. mesafede olup, kara ve demir
yoluyla buraya da baglidir.

MADEN'IN TARIHCESI :

Ergani Bakir Madeni yataklar1 diin-
yanin en eski bakir madeni isletmesi ol-
dugu gibi, tenor bakimindan da en zen-
gin cevherine sahip olanidir. Bakir ma-
deni tahminen Milattan 2000 yil once
Asuriler, bildhare Rumlar, Hicretin 500
ncu yilma rastlayan 12 nci asirda Arap-
lar ve 1850 - 1915 yillart arasinda ise Os-
manli Devleti tarafindan isletilmistir.

Osmanli Devleti tarafindan madenin
emaneten idaresine 1850 yillarinda bas-
lanmis olup, yatagin tlzerindeki toprak
tabakasindan desandiri acilarak cevher
tabakalarina girilmis, hidrostatik seviye-
ye kadar islenilerek c¢ikarilan cevher, il-
¢e merkezinden tahminen 1 km. uzaklikta
ve Dicle nehri kenarinda kurulan hadde-
hanede primitif izabe yoluyla islenmis
kara bakir istihsal edilmistir. 1915 yilin-
da bu tesis, civarda mahrukatin azalmig
olmasi, bir taraftan da Birinci Diinya Sa-
vasi'nin baglamasi dolayisiyle isci bulu-
namadigr icin durdurulmustur.

* Ergani — ELAZIG.

1918 yilinda madenin imtiyaz1 IiTi-
BARI MILLI BANKASI'na devredilmis,
1924 yilinda bu bankaya bes muhtelif
miiessese de istirak ederek ERGANI BA-
KIR T.A. SIRKETI tesis edilmistir.

ITIBARI MILLI BANKASI'NIN s
BANKASI'yla yapilan flizyonundan sonra,
bu bankanin hisselerini IS BANKASI
deruhte etmis ve ETIBANK'IN teessiisii
uzerine ve diger miiesseselerin istirak-
leri hiikiimet tarafindan bu bankaya dev-
redilmistir .

1944 yili sonlarinda IS BANKASI'mn
hissesi de ETIBANK tarafindan  satin
alinarak, ERGANI BAKIR TURK ANO-
NiM SIRKETI tarihe mal edilmis ve bu
maden 1945 yilindan itibaren ETIBANK'a
bagli bir miuessese haline getirilmistir.

HALEN CALISAN SISTEMIN
iZAHI:

Miiessesenin ana hedefi, Ana yatak
ve Mihrap dagi cevher yataklarinda bulu-
nan bakir cevherini isleyerek % 99 Cu'
luk BILISTER BAKIR elde etmektir.
Bu islem icin miessesede li¢ ana servis
kurulmustur. Bunlar; Maden, Flotasyon
ve izabe servisleridir.

Miiessese bilinyesinin esasini tegkil
eden bu iic ana servis faaliyetlerinin, nor-
mal yuruyebilmesi i¢in; Enerji santrali,
Kesker servisi, Elektro mekanik servisi,
Asit fabrikasi gibi yardimci istihsal ser-
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visleriyle Insaat, Laboratuar, Nakliye-An-
bar, Idare, Sosyal ve Hastahane gibi yar-
dimci servisler faaliyet gosterirler. Miies-
sesede calisan personel sayist 3000 civa-
rindadir.

Bakir Yataklarmm Aranmasi ve
Cevremizdeki Bakir Aramalan :

Bakir yataklarinin aranmasinda da
diger biitlin maden yataklarinda oldugu
gibi calisilan bolgedeki yatak tesekkiilii-
ne imkan verebilecek j enezlerin bilinme-
si ve bunlara gecerli olabilen metodlann
tatbiki ile sonuca gidebilmek miimkiin-
dir.

Memleketimizde bakir yataklarindan
bahsettigimiz zaman ilk akla gelebilen
onemli yataklar Ergani, Murgul ve Kiire
bakirli piritleridir. Son senelerdeki ba-
kir aramalart "Ergani'den baska diger
ekonomik ehemmiyeti haiz bakir yatak-
larinin Karadeniz sahillerinde oldugu-
nu gostermistir. Turkiye'de bugiin icin
kesin olarak tektonik ve mineralojiye da-
yanan bir bakir tesekkiil kusaklari ¢izil-
memissede bakir aramalari i¢in Ergani
bolgesini i¢ine alabilen Karadeniz sahil-
leri boyunca uzanan bir serit Tiirkiye'de-
ki bakir rezervleri icin en elverisli yerle-
ri teskil edecektir. Bu yeni yataklar jenez
ve mineralizasyon bakimindan digerle-
rinden farkhidir. Bunlar «porphry ores»
tabiri ile isimlendirilen bakir - molibden -
kursun-ginko yataklaridir. I¢inde nikel,
kadmiyum, altin, glimus, antimon ihtiva
edebilir. Tipik bir parfizik yataginda pri-
mer mineralizasyon bakir tendéri % 0,8
Cuve % 0,02 Molibden'dir. Bu yataklar-
da bakirla birlikte kursun, ¢inko onemli
rezervler teskil etmekte olup, bu yatak
tiplerinin  degerlendirilmesinde bliylik
gucliiklerle karsilasilirsa da o miktarda
kazang temin edilir.

Ergani bakir isletmesi imtiyaz saha-
sinda kuruldugundan beri fasilalarla ara-
ma gayesi ile jeoloji ve jeofizik caligma-
lar1 yapilmig ihtimalli goriilebilen bir ¢cok
yerlerde sondajlarla etiid edilmistir.
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Bu arada disardan tnli isme sahip
bir cok jeologlar cagirilmis bunlardan
birer rapor alinip gonderilmislerdir. 1972
tarihine kadar arama faaliyetleri diizen-
siz bir sekilde yurutulmustur. Sahanin
cevher rezervinin azalmasi ve tenor dege-
rinin gittikce dugmesi E.B.l.nin istikba-
linin dustniilmesini zorunlu kilmis bu
mecburiyet yeni cevher yataklarinin bu-
lunmasi icin arama faaliyetlerini tekrar
On plana gecirmistir.

1972 yilinda arama isi M.T.A. ya ve-
rilmis sahanin 1725000, 1/10000, lik yapi-
sal jeoloji ve petrografiyi sthhatli bir se-
kilde ihtiva eden jeoloji haritalar1 yapil-
mis ve ihtimalli goriilen yerlerde 1/2000
lik detay jeoloji haritalarina gecilmistir.

Jeolojiye bagli olarak timitli yerler-
de jeofizik calismalart yapilmis I.P, S.S.
manyetik gibi jeofizik metodlar1 tesekkiil
etmesi mumkiin goriilen cevherin karak-
teristigine gore kullanilmistir. Bazende-
her iic metod ayn1 yerde yapilarak kore-
le etme yoluna gidilmistir.

Jeoloji ve jeofizigin limitli gorildi-
gu yerlerde cevherin seklini, kalinligini
ve tenoru kesin olarak tahkik icin son-
daj islemlerine girisilmistir.

Kullanilan sondaj tipi arama islem-
lerinde saglamis oldugu faydalardan do-
lay1 rotaridir.

M. T.A'nin 1972-73 senelerinde yap-
mig oldugu ana yatak sondaji Arpa mey-
daninda yapilmis 400 m. kadar tamamen
serpantin kesmistir. Ana yatak Il sonda-
jt 131-140 m. arasinda kompak piritli cev-
her kesmis diger taraflar tamamen ser-
pantin olup, 247 m. brrakilmistir. Bu
sondaj cevher hududu disinda olup,
umitli sayilir. Bu cevher kesme diger
bir kac sondaj yapilmasini zorunlu kil-
maktadir.

M. T.A'nin Hacan'da yapmis oldugu
Hi, H,, H,, H,, H,, H,, H, sondajlar bit-
mis bazi yerlerinde cevher kesmis bazi
yerleride steril gecmistir. Biitiin sondaj-
lar hentliz bitmemis oldugundan kesin de-



gerlendirme 1974 yili sonunda sondaj ve
arama faaliyetlerinin neticesinde belli
olacaktir.

M.T.A'mn 1974 arama programinda
30 km® 1/10000 lik jeoloji harita alimi
Weiss cevher yataginda 50 m. lik galeri
Weiss, Hacan, Mizirtepe, Mergentepe'de
olmak tlizere 2300 m. lik toplam sondaji
vardir.

Dogada bulunusu ve Jenezi :

Her ne kadar bolgedeki cevherin or-
jini hakkinda bir¢cok rapor varsada asa-
gida belirtilenler,

1917 de R. Pilz bolgede jeolojik ca-
lismalar yapmistir.

F. Behrend (1952) Ergani - Maden
bolgesinin stratigrafik tasvirini sunmus-
tur.

J. Romieux (1941) ve P. de Wiskers-
looth (1947) yaptiklar1 ¢calismalardan son-
ra Anayatagm «Mesotermal Kklorit-bakir
tipi» bir zuhurat oldugu sonucuna var-
miglardir.

M.A. Sirel (1949) Anayatagm orjini-
ni sinjenetik sedimanter olabilecegini ile-
ri surmustuir.

H. Bordiert (1957) Anayatagm Jene-
zini volkanik eksalatif oldugunu, soyle-
mistir.

H. Helke (1964) Ergani madeninin
hidrotermal soliisyonlarla olustugunu ile-
ri sirmistiir. Mineralizasyonun son saf-
halarinda superj en zenginlesmeler farke-
dilebilmektedir.

1970 de W.R. Goifito, J.P. Alberts ve
Omer Oner Anayataktaki cevherlesmeye
yerdeyistirmenin (replacement) sebep ol-
dugu teorilerini ileri sturmislerdir.

Anayatak :

Anayatagm jeolojisi esas itibariyle
serpantin, kloritlesmis diyabaz ve kal-
kerli camurtaglanndan ibaret olup, bun-
lar glineyden itibaren metodik bir dagi-
Iim meydana getirirler.

Anayataktan itibaren gilineye dogru
uzanan Dicle nehri boyunca 6nemli mik-
tarda pillov-lav mostralar1 vardir. Bu
bolgedeki kayda deger jeolojik veriler-
den biridir.

Anayatakta iic fay sistemi miisaha-
de edilmistir. Bunlarin ilki N45W gidisli
olup, serpantinlerle kloritlesmis diyabaz-
lar arasindadir. ikincisi Anayatagm bati
kisminda hakim olup N 30 E gidislidir,
uclincusu ise kloritlesmis diyabazlarla ki-
rectasli sedimanlar arasinda olup, gidisi
N 45 W dir.

Bakir yatagir kloritlesmis diyabaz
icinde tesekkiil etmistir. Simdiki halde
Anayatak acik isletmesinde cesitli cevher
kiitleleri gortlmektedir.

Genel olarak, mineral topluluklarina
gore iki tip cevher ayrilmistir. Dogu ta-
raftaki cevher esas itibariyle pirit ve kal-
kopiritten meydana gelmistir. Diger ta-
raftan batidaki cevher 6onemli miktarda
magnetit ve pirotinin varhig1 ile karakte-
irze olur. En biyiik cevher kiitlesinin
genigligi 100 m. kalinlig1 30 m. ve dalimi
boyunca yaklasik uzunlugu 50 m. dir.
Dissémine cevher masif cevherin etrafin-
da gelismistir. Ikisi arasindaki degisim
normal olarak derecelidir. Fakat bazen
sinir ¢ok keskindir.

Her ne kadar Anayataktaki cevherin
yantasi kloritlesmis diyabaz olarak tas-
vir edilmissede bu ofidik diyabaz, gabro
v.s. gibi cesitli intrisiflerden meydana
gelmigtir. Ofidik diyabazlarda az miktar-
da melanokratik ve lokokratik kaya fasi-
yelerine rastlamak mimkindir. Bunla-
rin ilkine mafibolit ikincisine isekerato-
fir denebilir.

Diyabaz intriizyonunun, cevher Kkiit-
leleriyle, yatagin  alt tabakasini teskil
eden pillov lavlarin ilk yerlesmelerini ye-
niden duzenledigi tahmin edilmistir. Di-
yabaz bresi yukarida belirtilen faaliyet
sonucunda tesekkiil etmis olmalidir. Her
ne kadar yatagin zuhuru oldukca ozel
olmakla beraber cevherin normal veya
orta karakterde oldugu bakirli pirit tipi-
ne dahil edilmesi dogrudur.
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Cevherlesmenin  Anayatakta oldugu
gibi Mizirtepe, Weiss cevher yataklarin-
da da derin bir fay hatti boyunca sira-
lanmis olmast ve kloritlesmis diyabaz
intrizyonlar: icinde bulunmast hidroter-
mal sollisyonlarla cevher getirimini tipik
olarak gosterir.

Her lic cevher yataginda fay zonu
serpantinlerle kloritlesmis diyabaz kon-
taktlarinda tesekkiil etmistir. Bu faylarin
cevher tesekkiliinii imkan veren hidro-
termal faaliyetlerden Onceki tektonik ha-
reketlerle meydana geldigini soOyleye-
biliriz ve cevher tesekkiilii ayn1 zamanda
diyabaz intriizyonlarindan sonra oldugu-
nu diyabazlarin kloritize olmasindan an-
liyabiliriz.

Cevher Kkitlelerinin gozle incelenme-
sinde daginik olarak muhtelif mineral
guruplarinin (kalkopirit, pirit, pirotin,
cinko, manyetit) bulunmasi mineralizas-
yonunun bir anda tesekkill etmedigini
gosterir. Yine bazen ince kuvars damarla-
rina raslanilmasi silisli  sollisyonlarlada
cevherlesmenin oldugunu arzeder. Bu iti-
barla cevherlesmenin hidrotermal oldugu
neticesine varilabilir.

Bu cevher yataklanndaki inceleme-
lerinde pirotinin mevcudiyeti ve bunun
Mizir tepede en fazla olmak ilizere We-
issta biraz daha az ve Anayatakta en az
olmasi1 Mizir tepede cevherlesmenin en
yiiksek temperatiirde, Anayatakta en di-
stk temperatiirde oldugunu gosterir. Ana-
yatakta hidrotermal faaliyetlerin biitiin
safhalarinin gectigini soylemek miimkiin-
dir.

Ana yatakta mineralizasyon sirasi da
soyle siralanabilir.
1 — Magnetit - pirit
2 —~ Pirotin - Kalkopirit (ylksek 1s1)
3 — Kalkopirit, pirit - Sfelarit, Bor-
nit
4 — Kalsit, kuars

Cevherlesme kontaginda da daha
sonra olan oksidasyon neticesinde demir
sapkanin meydana geldigi gorulmekte-
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dir. Demir sapka limonitten kismende
malahit ve azuritten mutesekkildir. Bura-
da minerallerin degismesinden hasil olan
kalkozin ve kovellin minerallerin semen-
tasyon zonu mineralleri olarak kabul
edebiliriz.

Maden Yatagimn Isletme Sekli :

Acik isletme sistemi ile ele alman
yatakta basamak metodu uygulanmakta-
dir. Basamak genigligi 30 m. ayna yuk-
sekligi ise 10 m. veya Ekskavator bom
yiiksekliginden iki metre daha yliksek
olmak kaydiyla tesbit edilmistir. Emni-
yet nizamnamesine gore basamak genis-
ligi 10 m. den daha az olmamalidir.

Dekapaj : Serpantinin altere olmasi
sonucu oOrti tabakasi  kolayca kazilip
yiuklenmektedir. Ancak sert zemin cikti-
ginda derin lagim yapilmak suretiyle gev-
setilir. Patlama isleminde kullanilan pat-
layict madde ANFO'dur.

% 90 Amonyum Nitrat
% 7 Mazot
% 3 Yemleme dinamiti

Dekapaj da nakliyat 3,5 yd3 kepce hacim-
li 1055 PH ve 2,5 yd3 liik 955 PH Ekska-
vatorlerse 22 tonluk EUCLID kamyonlar-
la 800 m. uzakliktaki toprak pangalanna
yapilmaktadir. Yollarin ortalama egimi
%2 dir.

Dekapaj islemi iki vardiye Ttlzerin-

.den yapilmaktadir. 1.1.1973 itibariyle sa-

hamizda dekapaj yapilmasi gereken
4500XKX) m® ortii tabakasi mevcuttur.

CEVHER ISTIHSALI :

Dekapaj sonucu tuzeri acilan cevher
istihsale hazir duruma getirilmistir. Bu-
rada da dekapaj isleminde oldugu gibi
basamaklar teskil edilmek suretiyle is-
tihsal yapilmaktadir.

Maden sahamizda 1.1.1973 itibariyle
12.500.000 ortalama % 1,65 tendrlii cev-
her mevcuttur. Sahamiz icin ekonomik
tenor % 0,5 olarak tesbit edilmistir. Ro-
tasyon tesislerine giinde 3000 ton em-
prenye cevher nakliyati ongoriulmiustir.



Delme ve Patlatma: Gerekli cevherin
istihsal edilmesi icin derin lagim maki-
nalariyla ilk atim i¢in lagimlar hazirla-
nir. Bu islem icin kullanilan makinala-
rin karakteristikleri soyledir.

Ingersol - Rand Makinalari kullanil-
maktadir.

Delik capi: 3,5 ing

Glicii: NH 220 HP

Delme hizi 6 m/saat cevherde 5 m/
saat

Hareket hizi 5 km/saat

Yer degistirme icin gerekli zaman

10 dakika.

Acik isletmelerde en ¢ok randiman
*dk deliklerden elde edilmektedir. Dik
deliklerin taban birakmamast icin yarma
yiiksekliginden bir miktar daha fazla de-
linmesi tabandan derin lagim yapma is-
lemini onlemektedir. Ateslemede c¢ikacak
parca ebadina cesitli faktorler etki et-
mektedir.

a) Yarma yuksekligi (isletmemizde
10 m. veya emniyet nizamname-
sine gore ekskavator bom yiiksek-
liginden 2 m. daha fazla)

b) Deligin aynaya mesafesi

¢) Kayanin mekanik ozelligi

d) Delikler aras1 mesafe (delikler
arast mesafe kiiciildiikge parca-
lanma nisbeti artmaktadir.)

Derin lagim hazirlandiktan sonra patla-
yict madde doldurularak ateslenmekte-
dir. Derin lagim atiminda kullanilan pat-
layic1 madde ANFO'dur.

ANFO : % 90 NH,NO,
% 7 Mazot
% 3 Yemleme dinamiti

Dik lagimlarda ANFO'nun tabii akisindan
faydalanilarak doldurma iglemi yapil-
maktadir.

Taban lagimlarinda Amonyum nitrat
tabancasindan faydalanilarak doldurma

2

*((say) islemi yapilmakta deligin si

31

patlayict maddeyle doldurulmakta
3

ise kilden yapilan sikilama camuru ile
sikilandiktan sonra atesleme islemi ya-
pilmaktadir.

Atselemede 8 No.lu adi kapsiil

Derin lagim ateslemesinde ise adi
elektrikli kapstil kullanilmaktadir.

Patlayici madde sarfiyat1 cevher is-
tihsalinde.

20 gr/ton dinamit.
60 gr/ton ANFO olarak programlan-
migtir.

Genel olarak programin altinda pat-
layici madde sarfedilmektedir.

Bir miktar dekapaj icin 10 gr/m3
dinamit 5 gr/m3 ANFO olarak O6ngoriil-
mustir.

Patlatma maliyeti mat 0,80 TL/Ton
dur.

1972 yili  patlama
TL/Ton dur.

i1k atimdan c¢ikan ve flotasyon Kkiri-
cilarina  gonderilemeyecek  buytkliikte
parcalara patar yapilmaktadir. Patar yap-
ma isleminde tek kisi taralindan calisti-
rilan  martoperfaratorler  kullanilmak-
tadir.

maliyeti 0,66

Patar ateslemesinde 8 Noiu adi kap-
sul ve dinamit kullanilmaktadir.

Bitiin bu hazirlik islemleri 06.00 —
14.00 vardiyasinda yapilmaktadir. Ug var-
diya tlzerinden caligma yapilmaktadir.
14-22 ve 22-06 vardiyalarinda flotasyon
kiricisina empenye cevher nakledilmek-
tedir. Fiili ¢alisma siiresi 300 isgiinii/y1l-
dir.

Yiikleme :

Yikleme islemi icin sahamizda iki
M 93 Marion Ekskavator ve li¢ adet 955
PH Ekskavator kullanilmaktadir. Vardi-
yada u¢ ekskavator doldurus yapmakta-
dir.
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Kepge hacmi  : 2,5 yd3 ... (1.9m3)
Takat : 320 HP
Kazi yiiksekligi : 9,72 m.
Dolma nisbeti : % 60 cevherde
Kepce kapasitesi ton olarak :
1,9 x 06 x 2,53 = 2.88 Ton. dur.
Sokiilmiis cevherlerin yogunlugu
2,53 gr/cm3, yerinde : 3,51 gr/cm3
Yiikleme maliyeti + istihsal maliyeti
(6 aylik) 35.00 TL/Ton
Ekskavator genel olarak sev agis1t 70°
olan genis bir ayna onilinde c¢alismak-
tadir.

Cevher Tasima :

Tasima mesafesi 1 km.
Yollarin ortalama egimi % 9

Tasima isleminde 22 ton kapasiteli
Euclid kamyonlar kullanilmaktadir. Var-
diyada 5-6 kamyon calistirmak suretiyle
iki vardiyada flotasyon ig¢in gerekli 3000
ton emprenye cevheri nakledebilmekte-

yiz:

547 TL/Ton.dur.
35.00+5,47=40,47

Tasima maliyeti :
Toplam maliyeti :
TL/Ton dur.

E.B.I. FLOTASYON TESIiSi VE
TEKNOLOJISI

1.I — E.B.I. Flotasyon tesisinin ku-
rulusu ve zamanla gecirdigi gelismeler.

Maden sahasindan alman ve Watér-
jacket firinlarina gonderilmeden Once
elenen yiiksek tenori cevherin elek alti-
nin degerlendirilmesi gayesi ile 1950 yi-
linda bir Amerikan Firmasina yaptirilan
flotasyon tesisi devreye alinmistir. i1k yil-
larda 250 ton/giin, % 8 Cu'luk cevher is-
leyen Flotasyon tesisinin akim semast Se-
kil 1 de (alt sahifede) goriildigi gibidir.

Daha sonraki yillarda cevher tenoru-
nun diismesi nedeniyle flotasyon tesisi
igsletmenin imkanlart oraninda genisletil-
mistir. 1970 yilma kadar kapasite 750
ton/giin emprenye cevher isleyecek seviye-
ye ylkseltilmistir. Bu nedenle de 8 x 10
luk bilyali kaba oOgiitme degirmeni ola-
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rak kullanilmig ve tarakli klasifayer ka-
mu da keban tipi denilen takriben 5'x 6'
lik degirmene beslenerek degirmen agzi
tarakli klasifayer'e beslenmistir. Yine
devreye Sub-aerator tipi 1000 litrelik se-
luller ilave edilmis ve ilk etapta bir kol-
lektif flotasyon yapilmis ve mahsul yine
keban tipi olan bir (re-grind) ince 0giit-
me degirmene beslenmistir. Bu degirmen
yine bir tarakli klasifayerler kapali dev-
re calistirilmigs ve selektif flotasyon igin
yapilmistir.  Klasifiye edilen malzeme
Sub-acrator seliillerde selektif flotasyona
tabi tutulmustur. Tikner tanklarinin ka-
pasitelerinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle
de baska tanka ihtiyag¢ duyulmamistir.

12 — FLOTASYON TESISININ
TEVSIii VE NEDENLERI

750 ton/glin kapasite ile calisan flo-
tasyon tesisi 1970 senesinde tevsii edil-
mis ve 3360 ton/giin kapasiteye cikaril-
migtir.

Anayatak'ta yiiksek tenorli (% 5 Cu'-
dan fazla) cevherlerin giin gectikce azal-
mas1 yani yatagin fakirlesmesi sebebiyle
konsantre islemek icin kurulan Reverber
Firinina yeteri kadar konsantre verebil-
mek, yukaridaki tevsii yatirimlarina gaye
olmustur.

1.2.3 FLOTASYON TESISINE
TOPLU BAKIS :

Halen yilda 330 giin fiili ¢alisma ya-
pilan flotasyon tesisi ile ilgili 6nemli ra-
kamlar asagidadir.

Flotasyon tunitelerinin yilda calistigi
330 giin zarfinda ortalama 3000 ton cev-
her/giin'den vasati % 1,65 Cu tenorli
cem'an 1.000.000 ton cevher zenginlestir-
ma ameliyelerinden gegirilerek % 18 Cu
ihtiva eden 66.000 ton.bakir konsantresi,
% 46,00 S tenorlii 135.000 ton pirit kon-
santresi elde edilmektedir.

Artiktaki bakir kacagt % 0,29 Cu, pi-
rit'teki bakir % 05,35 Cu olup, Metal ran-
dimani % 85 dir.
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2 — FIZIKSEL DIZAYN
OZELLIKLERI :

Flotasyon tesisi, bir yamac'ta celik
konstriksiyon olarak kurulmus olup, cati
ve yan duvarlar eternit plakalarla kap-
lanmustir.

Tesisin 1sitilmasi i¢in kalorifer tesi-
satt1 bulunmaktadir. Aynm1 zamanda Kkir-
ma-eleme tunitesinde toz tutma tesisati
da kurulmus olup, % 70 oraninda randi-
man vermektedir.

2.1 — KIRMA - ELEME VE
STOKLAMA :

2.1.1 — KABA KIRMA

Bu boliimde; 1 kirici besleme silo-
su, 1 Gyratory kirict ve nakil vasitasi
olarakta bant konveyoOrler bulunmakta-
dir. (Sema 1).

30" Gyratory kirict (Nordberg)

Kapasite : 500 ton/saat

Cevher giris ebad1 : 60 x 60 cm.

Cevher cikis ebadi: 10 — 15 cm (ka-
linlik)

Motor giicii: 150 HP
Tahrik mekanizmasi : Kayis - Kasnak
Otomatik yaglama mevcut

Kinlan cevher, bant konveyorler ile
nakledilmekte olup, konveyorlerin  ka-
rakteristikleri (Tablo 1'de) belirtilmistir.

Kirict besleme silosu 60 ton kapasi-
teli olup, zincirli besleyici ile kirici'ya
besleme yapilmaktadir.

2.12 — ORTA KIRMA

tki paralel sekonder gyratory Kkirici
ve elek devresinden miitesekkildir. Kiri-
cilara 30 ton kapasiteli bir silo'dan vib-
ratorlerle besleme yapilmaktadir. (Sema

D-

Sekonder kiricilar (Kennedy - Van
Saun) 2 adet

Kennedy No 1 (38 1/2 Gyratory ki-
rici)
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Kapasite : 200 (ton/saat

Cevher cikis ebadi : 38 mm (kalinlik)
Motor giicii : 75 HP

Kayis - Kasnakla tahrik

Otomatik yaglama

Kennedy No 2

Kapasite : 150 ton/saat

Kirilan malzeme ebadi: 38 mm (ka-
linlik)

Motor giicii: 50 HP
Direkt tahrik, otomatik yaglama

2 adet 350 ton/saat kapasiteli vibra-
torler ile besleme yapilmaktadir. Bu bo-
limde 1 adet 1,5x 3 m. ebadinda, 60 mm
aciklikli elek bulunmaktadir. (Sema 1)
alttaki sahifededir.

2.1.3 — INCE KIRMA

Sekonder kiricilarda kirilan cevher 1
adet 72" x 206" ebadinda ve 20 x 60 mm
dikdortgen aciklikli Hewitt Robins titre-
simli eleginden ve elek iistii 'Symons ko-
nik kiricilardan ge¢mektedir .(Sema 2)

HEWITT - ROBINS Titresimli Elek:

Kapasite : 400 ton/saat

72" x 216" ebadinda, 20 x 60 mm dik-
dortgen acikl

40 kw motor giiclinde.

Symons konik kiricilar (2 adet) :

Symons A -1750-5.1/2 lik konik ki-
rict (Rus yapisi)

Kapasite : 80 m3/saat (orta sertlikte
cevher)

Motor giicii: 200 kw

Kirilan cevher ebadi : 16 mm (kalin-
lik)

Symons short_head 4'1/2 lik konik
kiric1 (U.S.A. yapisi)

Kapasite : 100 ton/saat

Motor giicii : 150 HP

2.14 — INCE CEVHER SILOLARI

Uc adet 750 ton, bir adet de 450 ton
kapasiteli ince cevher silosu bulunmak-
tadir. Bu silolara besleme Triper bant
vasitasiyla yapilmaktadir.  Silolar beto-
narme olarak insa edilmislerdir.



- 60iton kapasiteli kaba ceihér Bilosu

f

- Borderg 30% Gyratory karica
Bant No 1

Bant No 2 Bint no 3

30 ton kapnsicd}i silo

Vi)ratﬁr Vibratéy

Bant konveys ‘

Elek 1,5 x 3 a (58.mn aqzkiik

“Xennedy No 1
_ Ksnnedy xaricisy Fo 2
Inco- kirus 'ya - . - ‘ i
- -
Bant no 4
Sems : )
BANT KONVEYORLER Karakteris tikleri (TABLO 1)
Bant No. Bant Bant Azami Motor Bant Eksenler -
genigligt han yiik  gilicii uzunhifu arasi vzunluk Egim
| (mm) (m/sn) (ton/h) (HP) (m) (m)
' 800 175 500 175 242 108 10°
2. 800 175 500 380 60.0 250 . 18°
3 800 175 500 175 310 137 7
4 800 175 500 410 71.0 31.78 18.40'
5 800 175 400 55 115 46 S =
6 600 175 300 250 35.0 — 18°
7 600 175 300 -150 - 28.50 _ - 107
8 ) 600 175 400 17.5 30.5 . 138 ’ 18°
Tﬂpler 600 1.75 400 . 17.5 a1.0 428 . —_
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3.1.1 — CUBUKLU DEGIRMENLER

Humboldt WEDAG

2 adet 2,6 x 3,6 m.

70 ton/saat kapasite (orta sertlikte
cevher)

Cevher giris ebadi, — 20 mm

Cevher ¢ikig ebadi, — 10 mesh

% 70 kat1 kesafetinde, ilk c¢ubuk
sarj1 2800 kg.

Cubuk sarfiyati 0,34 kg/ton cevher

Degirmen hiz1 19,5 d/dak, Kritik hi-
zin % 75'

Otomatik yaglama mevcut

Motor giicii : 350 Kw ve 988 d/d

Cubuk ebadi: 70x3400 mm ve
90x3400 mm.

Cubuklu deg. cikist oluklar
siyla bilyali deg. gonderilir.

vasita-

3.1.2 — BILYALI DEGIRMENLER,
DENVER Equipment Company

4 adet 8'x 10" (1 adeti ince 6giitme -
regrind deg.)

1000 ton/24 saat kapasiteli (orta sert-
likteki cevher)

Cevher girisi ebadi, — 10 mesh

. Cevher c¢ikis ebadi, — 65 mesh

% 70 kati kesafetinde ilk bilya sarji
3500 kg.

50, 70 ve 100 mm lik bilyalar kullanil-
maktadir.

Degirmen hizi, 20,5 d/dak, Kiritik hi-
zin % 740 dir.

Bilya sarfiyati; 0,515 kg/ton cevher

Deg. motor giicii; 400 HP, 333 d/dak

Otomatik yaglama mevcut.

Bilyal1 degirmenler ile Siklonlar ka-
pali devre halinde caligmaktadirlar. Sir-
kiilasyon tonaji ise % 350 civarindadir.
(Sema. 3)

Cubuklu ve Bilyali degirmenlerde
kullanilan asinma plakalarinin sarfiyati
0,276 Kg/ton cevherdir.

3.1.3 — Siklonlar ve Pompalar;
a — Hydrosiklonlar
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Krebbs Engineers D 20 LB (3
adet)

70 t/saat kapasite

Giris basinct 8 psi

Opex : 3 1/2"

Vorteks : 7 1/2"

Siklon {istii mahsil ebadi : — 65
mesh

Siklon usti  pulp  kesafeti
11-1245 gr/It.

b — Hydrosiklon pompalan;
Denver SRL 8"x6" pompalar
(4 adet)
Motor giicii : 50 HP, 1460 d/dak
400-500 U.S. galon/dak. kapa-
sitesinde (her biri)
Pompa d/d 750 - 900

32 — FLOTASYON:

Flotasyon tinitesi Kohektif ve Se-
lektif olmak tizere iki kisimda mitalaa
edilir.

3.2.1 — Kollektif (Kaba flotasyon)
devresinde kalkopirit ve pirit ylzdiruliir,
40 adet 3000'er It hacminde Denver-DR
flotasyon seliil'i bulunmaktadir. Her bir
selliil'lin motor giicii 13,6 kw dir. Kulla-
nilan reaktifler sema 3 de de gorildigi
gibi bilyal1 degirmenlere beslenil, dolayi-
siyla kondisyoner'ler kullanilmamaktadir.

Bu devre'de elde edilen kaba Kkon-
santre pompalar ile ince oglitme Bilyali
degirmenine basilir. Ara mahsul ise tek-
rar devreye gonderilir. (Sema 4) kaba
artik kanal vasitasiyla Dicle nehrine atil-
maktadir. % 30 katr kesafetinde yilizdiir-
me yapilan bu bolimde PH, 8,5 civarin-
dadir.

322 — Seclektif flotasyon devresin-
de kademeli ylizdirme ile nihai konsant-
re elde edilmektedir. Bu devrede Fager-
green seliiUeri kullanilmaktadir. Her bir
seliil'iin hacmi 1000 it, motor giicleri ise
10 HP dir. % 20 kat1 kesafetinde calisilir
PH=11,2—11,5 arasinda tutulur ve dola-
yistyla pirit bastirilmis olur.
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4 — REAKTIFLER VE BESLEME SISTEMLERI :

Tesiste kullanilan reaktif ler ve sarf miktarlar1 asagidadir.

TABLO 2.
Sarfiyat miktar
Reaktif Tesis'te ilave edilen yer gr/ton cevher
Kopiirtiiciiler :
Flotonel F Selektif devre seliillerine 10
Flotigol CS Bilyah degirmenlere, kaba konsantre
seltllerinin ikinci 5 gozlerine. 105
Ksantatlar;
Potasyum Ethyl Sellektif devre seliillerine 20
Potasyum Amly
ve Sodyum 65
Isopropyl Bilyali dgeirmenlere, kaba konsantre 100
seliillerine, Pirit seltillerine (1/3 oraninda
% 5 lik solisyon halinde)
PH ayarlayicisi
Kireg Cubuklu degirmenlere vé ince Oglitme
Bilyali degirmenine (Kirec siitii_halinde) 5,5 kg/ton cevher.

Reaktif hazirlama tanklarinda ha-
zirlanan Reaktifler, °/05 lik solisyon halin-
de besleme cihazlar1 ile yukarida belirti-
len yerlere beslenir.

Kireg; ¢eneli kiricida kirildiktan son-

ra bilyali degirmende ogitiilerek kondis-
yoner tanklarina, daha sonra da devreye
beslenir,

PH kontrolii, PH metreler vasitasiyla
yapilmaktadir.

MUHTELIF NOKTA'LARDAKI PULP KESAFETLERI (TABLO 3)

Cubuklu Degirmenlerde .. .. . .
Bilyali Degirmenlerde ... ... .. ... ...
Flotasyon seliillerinde (Kaba). . . . . ..
Flotasyon seliillerinde (Selektif). . . .
Ince ogilitme bilyalr deg ... ... ... ...
Tikner tank1 cikist = .~ .

TABLO 4.

Mabhsiil % N
Kaba o6giitme. Kaba 0giitme
mesh biylah deg. cikis1  Siklon iistii

+ 65 38 5
+ 100 19 6
+ 150 15 8
+ 200 10 17
— 200 18 64
+ 325

+ 400

— 400

Toplam 100 100
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2090 gr/lt — % 74 kati

1980 » — % 68 »
1270 » — % 30 »
1150 » — % 20 »

2150 » — % 72 »
........... % 50 »

MUHTELIF NOKTA'LARDAKI ELEK ANALIZLERI

Ince 6giitme Ince 6giitme
Siklon alt1 Siklon iistii Kons, artik

52 ) 3
27 15 14
5 7 8
16 73 75
100 100 100
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5 — TIKNER TANKLARI VE
FILTRASYON

Elde edilen nihai konsantre tikner
tankinda toplandiktan sonra 150 m.lik
pipe-line hatti vasitasiyla izabe tesisi-
nin yanindaki filtre iinitesine basilir (Se-
ma. 5) alttadir.

Filtre tinitesinde 2 adet Disk filitre
ve 1 Tikner tanki mevcuttur. Ayrica elde
edilen pirit tikner tankinda toplandik-
tan sonra pipe-line hatt1 ile pirit kurut-
ma tesisine pompa vasitasiyla  basila-
caktir.

Tikner taaklan :
Dorr-Oliver firmasi

3 adet 32'x 10" (bir adeti pirit igin
kullaniliyor)

iki adedi seri halde konsantre icin
kullanilmakta. Bu tanklardan birincisin-
deki ¢ikis kesafeti % 50 kati, ikincisinde-
ki cikig kesafeti % 70-75 Kkati.

Filitreler;

Eimco Corporation

2 adet 6'x 6 disk

6 — SU VE ENERJI :
6.1 — SU

Flotasyon tesisinin ihtiyaci olan su

Dicle nehrinde kurulmus olan  Keson
kuyular1 ve pompalar vasitasiyla temin
edilir ve 3400 m3 kapasiteli depolarda

stoklanir. Daha sonra tesise buradan su
beslenir.

Tesisin su sarfiyati1 4,7 m3/ton cev-
her olup, ayrica elde edilen kirli su'da te-
siste kullanilmaktadir.

6.2 — ENERJI

Tesisin ihtiyacit olan elektrik enerjisi
Hazar trafosundan alinmakta olup sarfi-
yat1 29,6 kws/ton cevherdir.
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7 — ENSTRUMANTASYON :

Cubuklu degirmenlere beslenen cev-
her miktart bant kantarlari ile ol¢iilmek-
tedir. Flotabyon i¢in ¢ok dnemli olan PEL
degeri PH metreler ile kontrol edilmek-
tedir. Ayrica tesiste otomatik numune
alicilar kullanilmakta ve yapilan calis-
malara 1s1k tutmaktadirlar.

Ayrica tesiste muhtelif  yilizdiirme
ve deneylerinin yapilabilmesi icin labo-
ratuvar mevcut olup, cesitli cevher hazir-
lama makinalart bulunmaktadir.

IZABE SERVISI :

Flotasyon tesislerinden istihsal edi-
len % 8-10 rutubetli, % 16 - 20 Cu ihti-
va eden bakir konsantresi, kavurucu te-
sisinde (Reosterde) kavurma ameliyesi-
ne tabi tutulduktan sonra, eritilmek tlize-
re reverber firinina sarj (Kalsine sarj)
edilir. Erime neticesinde reverber firinin-
dan alman takriben % 30 Cu ihtiva eden
MAT, konverterlere verilerek burada kon-
vertisaj ameliyesine tabi tutulur ve % 99
Cu ihtiva eden BILISTER BAKIR elde
edilir. Bakir miizap halde, Si0, absorbe
ettiginden, dokiilen kaliplarda sogurken
bu SIO2 gazini nesrettigi icin sathinda ka-
barciklar hasil olur. Bu sebepten adina
BILISTER BAKIR denilir.

Reverber firinin taban dolgusu, en
alttan baslamak tizere sirasiyle; Kil, Man-
yetit cevheri, Krom cevheri ve en listte
de manyetit + Ciiruf'dan meydana gelir.
Firinin yan duvarlari ve tavani magnezit
tugladan ortlmis olup, eni 8 m. boyu ise
28 m.dir.

Firindaki erime, Fuel-oil'le ¢alisan
bes adet brulorle saglanir. Firina ayrica
primer ve sekonder hava verilir.

Reverber firininda erime yapildiktan
sonra elde edilen MAT, mat deliklerin-
den konverterlere verilmek tlzere alinir.
Ciiruf ise, ciiruf penceresinden akitilarak
su ile temas ettirilip, granule hale getiri-
lir ve atilir.
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Bakir izabesinde kullanilan konver-
terler yatik silindir seklindeki kazanlar-
dir. Bu kazanlar 20 - 25 mm.UK saclardan
imal edilmis olup, icleri magnezit tugla
ile oriildiir. Uzerinde iki bandaj ve bu
bandajlarin temas ettikleri tasiyici ma-
karalar vardir. Bu bandajlarin birine bi-
tisik olarak yapilan buytik disli konver-
teri ekseni etrafinda dondiirmeye yarar.
Gerekli hava bir ana borudan gelir ve
flexi borularla formalara dagilir. Forma-
larda bilyalar ve sisleme delikleri vardir.
Sarj etmek ve bosaltmak icin konverter-
lerin tizerinde 1 — 1,5 m 0 capli konver-
ter agzi mevcuttur.

Konverterlerde konvertisaj ameliye-
sine tabi tutularak elde edilen blister ba-
kir1, 75 -85 Kg.lik kaliplara dokiilerek,
1zgaralara yuklenir ve tartilir. Bu suretle
satisa arz edilecek hale getirilir.
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Ergani Bakir isletmesi Miiessesesin-
de senede 12.000 — 15.000 ton blister
bakir istihsali yapilmaktadir.  Istihsal
edilen bu bakirin tamami1 M.K.E. Kuru-
mu basta olmak tlizere dahili piyasaya sa-
tilmaktadir. -

ASIT FABRIKASI :

Bakir konsantresinin kavrulmasi es-
nasinda ¢ikan SO2 gazlart ile MAT'n
konverterlerdeki konvertisaj ameliyesi
esnasinda ¢ikan SO2 gazlarindan istifade
edilerek, yeni faaliyete gecen asit fabri-
kasinda senede 100.000 ton civarinda
stilfirik asit (H2SO4) istihsali  yapilabil-
mekte olup, istihsal edilen bu siilfirik
asit, ozel vagonlarina yuiklenip stper fos-
fat giibre elde edilmesinde kullanilmak
uzere Sivrice Azot Sanayii tesislerine gon-
derilmektedir.
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Ergani Bakir Isletmesi
Reverber Taban Matinin
Flotasyon Yoluyla Zenginlestirilmesi

Sabri KARAHAN*
Erol OKUR**

1973 yili Agustos ayinda Reverber
firininin yillik bakimi esnasinda taban-
da kalan yiksek manyetik ozellikli ta-
ban mati denemede esas alinmistir.

1. GIRIS :

Ergani Bakir Isletmesi Reverber fi-
rin1 tabanindan alman yiksek manye-
titli matin, c¢abuk donmasi ve tabanda
yeniden birikme yapmasi nedeniyle tek-
rar firina verilmesi miimkiin olmamak-
tadir. Daha Onceki senelerdende kalan
ve stok edilen bu taban matinin flotas-
yon yoluyla zenginlestirilip zenginlesti-
rilemiyecegi arastirilmis ve bunun mim-
kiin oldugu gorulmistiir.

2. NUMUNELERIN HAZIRLANMASI:

Reverber tabaninin sokiilmesi esna-
sinda numuneler taban kesitinden uni-
form olarak almmaya calisilmistir. An-
cak tabanin bir kesitinden numune al-
manin kafi oranda temsili bir numune
saglamadigi daha sonraki fiili calisma-
lar esnasinda ortaya c¢ikmistir.

Alinan numuneler gozle gorilir de-
recede dissémine nabit bakir ihtiva et-
mekteydi, ilk etapta elle bir ayiklama
yapilmistir. Bununla beraber ince dagil-
mis nabit bakirin az bir kism1 numuneye

* Maden Yiiksek Miihendisi, K.B.l. — ELAZIG
** Maden Yiksek Miihendisi, E.B.I. — ELAZIG

gecmistir. Flotasyon testleri i¢in hazirla-
nan numunenin kompozisyonu asagidaki
gibidir.

Ana numune %
Cu 13,50
S 7,11
Fe 41,05

digerleri 38,34

Numune c¢eyrekleme metoduyla bo-
Iinmis ve 1 kg'lik torbalarda agz1 kapa-
I1 olarak muhafaza edilmistir. Kirilmis
numunenin tamami ceyreklemeden once
10 mesh'lik elekte elenmistir.

3. <«BATCH» FLOTASYON TESTLERI :

Flotasyon testleri icin Denver D-1
laboratuar flotasyon makinasi ile 500 gr'-
lik flotasyon tanki kullanilmistir. Her se-
ferinde 550 gr kuru numune alinmis ve
kesafet % 62,5 solid olacak sekilde bil-
yal1 degirmende oOgltiilerek flotasyon
testleri yapilmistir. Elek analizlerinin ya-
pilmasi halinde dortleme metoduyla nu-
mune alinmistir.

Flotasyon testlerinde, flotasyon sart-
lar1 tek tek incelenmeye calisilmistir. ilk
yapilamamasi

mikroskopik  etiidlerin
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onemli bir eksikliktir, bu eksiklik fazla
miktarda deney yapilmak suretiyle gide-
rilmeye calisilmistir.

Flotasyon sartlar1 incelenirken, her
incelenen sart icin diger biitiin sartlar
sabit tutulmustur.

tlave edilen reaktiflerden Xantatlar,
% 1lik ve giinliik olarak hazirlanmis pi-
petle ilave edilmistir. Kopurtiiciiler daha
once damlasi tayin edilen bir spiral tel
vasitastyla damla damla ildve edilmistir.

3.1. Flotasyon sartlarmin tesbiti,
3.1.1 — PH tayini :

550 gr cevher, % 62,5 solid kesafe-
tinde 10 dak. ogutiilmiis ve yapilan elek
analizinde 100 mesh altinin % 91,7 oldu-
gu gorulmiustir. Bu ogitme ilk etapta
normal kabul edilmis ve PH icin bir seri
kademeli flotasyon. deneyi yapilmustir.
Bu deneylerde kollektor, kopurtiicli mik-
tar1 ile kondiisyon ve flotasyon zaman-
lart asagidaki tabloda gorildigu gibi-
dir.

KEX Aero * prometer MIBC Kond. Flot.
Kademei gr/ton 407 - gr/ton gr/ton dak. dak.
Ki 130 31,2 5 2
K, 90 - 31,2 5 2
K, — 90 15,6 5 3
K* — 130 — 5 3
PH deneylerinden alman toplu sonuclar asagidadir.
Deney PH Alman Agirhk Agirhk % Cu % Cu % Ran. % Ran.
No. mahsil  gr-  gr. kiim. top top.
1 83+ Ki 114 114 41,5 41,5 73,4 73,4
K, 55 169 24,2 35,87 20,6 94,0
K, 51 220 5,0 28,71 4,0 98,0
K4 20 240 2,0 26,49 0,6 98,6
artik 285 0,32
tivenan 525 12,28
2 9,5 K, 101 101 47,54 47,54 65,8 05,8
Kz 58 159 29,00 40,78 23,1 88,9
Kj 66 225 10,10 31,76 9,1 98,0
K 21 246 2,72 29,30 0,8 98,8
artik 304 0,28
tivenan 550 13,19
3 10,6 K, 40 40 46,84 46,84 24,7 24,7
K, 12 52 32,98 43,65 53 30,0
Kj 164 216 30,20 33,43 - 654 95,4
K4 81 297 3,7 25,32 4,0 99,4
artik 249 0,2
tivenan 546 13,86

Not: 83 PH degeri naturel PH dir.
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Bu degerler sonunda, bundan sonra-
ki deneyler icin naturel PH olan 8,3 PH
secilmistir. Yine oksit ve metalik bakiri
yuzdirmesi icin ilave edilen Aero-prome-
ter 407 nin kullanilmasina gerek olma-
dig1 ve stokta bulunan reaktifimiz olan
KEX
toplama sagladigi gorulmiustur.

«Potasyum ethil xantath» in kafi

3.1.2 — OGUTME :

Ogiitme testlerinde 550 gr. cevher,
% 62,5 solid kesafette belli dakika kadar
ogutilmus, dortleme metoduyla elek ana-
lizi numunesi alinmig, kalan piilp flotas-
yon testine tabi tutulmustur. Elde stok
olmasi dolayistyla MIBC yerine Flotigol
CS kullanilmis ve Aero-prometer 407 kul-
lanilmamuistir.

Ogiitme

zamam dak. 10 15 20 25 30

Elek acik.

«mesh» top. Elek alti

100 91,7 — - ~_
150 66,7 95,5 — - -
200 37,5 67,8 93,9 98,6 -
325 16,7 37,4 57,6 63,0 80,6
400 12,5 30,3 45,6 52,0 67,7 *

Ogiitme ile ilgili flotasyon testleri
esnasinda sartlar asagidaki tabloda go-

ruldiugu gibi sabit tutulmus olup PH de-
geri 8,3 tir.

Kademe KEX Flotigol CS
gr/ton gr/ton Kond. Flot. RPM.
Ki 190 46,8 5 4 1400
K, 90 15,6 5 3 »
K, 120 15,6 5 3 1500
toplam 400 79,0
Yukaridaki sabit sartlar altinda asagidaki toplu sonuglar alinmistir.

Deney PH Ogiiltme Alman Agirhk Agirhk  %Cu %Cu % Ran. % Ran.
No. dalk. mahsiil gr- gr. kiim. top. top.
4 ' 83 15 Ki 163 163 40,0 40,0 96,0 96,0

K, 30 193 7,0 34,9 3,1 99,1
K, 15 208 3,1 32,6 0,7 99,8
artik 288 0.04
tiivenan 496 13,69
5 8,3 20 K, 158 158 42,8 42,8 93,9 93,9
K, 42 200 6,4 35,15 3,7 97,6
Kj 30 230 1,8 30,8 0,8 98,4
artik 292 0.4
tivenan 522 13,79

181



6 83 25 K! 165 165 37,0 37,0 94,8 94,8
K, 28 193 59 32,5 2,6 97,4
K3 13 206 5,8 30,8 1,2 98,6
artik 309 0,3
tivenan 515 12,50
7 8,3 30 K, 150 150 46,0 46,0 95,5 95,5
K, 28 178 6,9 39,8 2,6 98,1
K, 15 193 2,4 36,9 0,5 98,6
artik 329 0,3
tivenan 522 13,84

Ogiitme zamaninin 15 dakikadan
sonra konsantre tenorleri ve randimana
tesiri olmamaktadir.

15 dakika oglitmeden sonra nu-

Deney No. 4 Elek analizi

mune alinmis elek ve kimyasal analizleri
yapilmistir.

Bu analizler asagidadir.

mesh agirhk % agirhk % agirhk direkt % Cu
gr. elek alti % Cu rand.
+ 150 2,5 4,5 95,5 8,0 2,5
+200 15,5 27,7 67,8 10,2 19,7
+ 325 17,0 30,4 37,4 14,2 30,1
+400 4,0 7,1 30,3 15,26 7,6
-400 17,0 30,3 18,90 40,1
toplam 56,0 100,0 14,30 100,0

3.1.3 —KOLLEKTOR TAYINI:

Ton basma liizumlu kolektor mik-
tar1 tayini kademeli ilave ile elde edil-
meye calisiimistir. -

alinmis ve kademeli kollektor ilave edi-
lerek her kademe sonunda kopiik sonu
gelinceye kadar yuzdirme yapilmistir.

Oyleki, en sonunda kollektor ilavesiyle

% 62,5 kesafette 15 dakika ogiitii- bile mineral kolleksiyonunun meydana
len cevher 500 gr'lik flotasyon seliiliine gelmedigi gortlmustir.
Asagida KEX ile yapilan deneyintoplu sonucu verilmistir.
Deney PH Ogiitme KEX Flot. CS Kondisyon Alman
No. dak. gr/ton gr/ton dak. mabhsiil
8 8,3 15 110 46,8 5 Ki
70 15,6 5 K2
50 15,6 5 K3
70 15,6 5 K4

Yukarida elde edilen mahsillere tekabiil eden % Cu ve randiman netice-

leri asagidadir.
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Deney  Alnan Agirhk Agirhk °/oCu % Cu ‘% ran. % ran.
No. mabhsiil gr. toplam toplam toplam
8 Ki 150 150 41,61 41,61 91,4 91,4

K, 30 180 12,70 36,79 5,6 97,0
K3 22 202 4,00 33,22 1,3 98,3
K4 15 217 2,00 31,06 0,5 98,8
artik 282 0”0
toplam 499 13,68

% 36,79 kiimiilatif Cu ve % 97 kiimii-
latif randimana toplam olarak 180 gr/ton
KEX isabet etmektedir. Bunun yaninda

kopiirtiicii reaktif olarak 'Flotigol CS.
62,4 gr/ton olarak kullanilmustir.

Ayni deney NaEX icin de tekrarlanmistir.

Deney PH Ogiitme NaEX Flot. CS Kondisyon Alinan
No. dak. gr/ton gr/ton dak. mabhsiil
9 8,3 15 110 46,8 5 K,
70 15,6 » K*
50 » » K3
70 » » K4
Yukanda elde edilen mahsillere tekabiil eden degerler asagidaki tablo da
belirtilmistir.

Deney Alinan Agirhk Agirhk °/oCu % Cu % ran. % ran.
No. mabhsiil gr- toplam toplam toplam
9 K, 155 155 41,0 41,0 89,1 89,1

K, 33 188 14,2 36,3 6,6 95,7
K, 8 196 5,6 35,0 0,6 96,3
14 210 34 32,0 0,7 97,0
artik 300 0,7
toplam 510 13,97

Kiimiilatif % 36,3 Cu ve % 95,7 ran-
cumana toplam 180 gr/ton NaEX tekabiil
etmektedir. Sonuglar yoniinden fazla bir
farkliik goriilmemektedir. Bu deneyde
kullanilan Flotigol CS miktar1 62,4 gr/
ton dur.

Kademeli kollektor ilavesiyle bulu-

nan bu sonuglar bir kerede toplu kol-
lektor ilavesiyle tahkik edilmistir. An-
cak toplu ildvede 180 gr/ton KEX'in yet-
medigi gorilmis ve 40 gr/ton KEX da-
ha ilave edilmistir. Bu durumda 220 gr/
ton KEX'e ihtiya¢c duyulmaktadir.
Deney asagidaki sonucu vermistir.

Deney PH Ogiitme KEX Flot. CS Kond. Flot, Mabhsiil
No. dak. gr/ton gr/ton dak. dak.
10 8,3 15 220 62,4 5 4
artik
tiivenan
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Yukaridaki deneyde elde edilen mahstllere tekabiil eden degerler asagi-
dadir.

Mabhsiil Agirhk Agirhik % Cu % Cu % randiman
~ gr. top, gr. top.

K 174 — 37,05 — 94,0
artik 344 — 1,20 — _
tiivenan 518 — 13,25 — —
3.1.4 —FLOTASYON SURESI: 3.1.5 —KABA KONSANTREYI TEMIZ-

Mubhtelif deneylerden anlagilmistir LEME :

ki 4 dakikalik flotasyon siiresinden son-
ra, verilen koUektor icin yeterli toplama
yapilabilinmektedir. Ancak toleransla bu
zaman sliresi 5 veya 6 dakika olarak ali-
nabilir.

Deney PH Ogiitme KEX
No. dak. gr/ton
11 8,3 10 —
(% 95-200) —
mesh
40
40

Deney 10'dan elde edilen 174 gr.
konsantre % 62,5 kesafette cubuklu de-
girmende ogutulmis ve asagidaki tablo
da goriilen sartlar muvacehesinde flotas-
yon'a tabi tutulmustur.

Flot. CS Kond. Mabhsiil
gr/ton dak.
— 5 K,
— — K2
15,6 5 K,
15,6 5 K*
2. artik
kaba kons.

Yukaridaki tablo'da belirtilen mahsiillere tekabiil eden degerler asagidadir/

Mabhsiil Agirhk Top.agirhk
gr. gr.
Ki 67 67
K, 30 97
Ka 30 127
K» 36 163
2. artik 11 174
kaba kons. 174 —

10 dakikalik Ogiitmeden  sonraki
flotasyonda Onemli bir tenor ylikselmesi
goriilmektedir. % 89 randiman ve % 48
Cu isleme uygun bir degerdir. Ancak ar-
t1igin da bakir muhtevast yoniinden cok
yiiksek olmasi metalurjik randimanda
fark ettirmese bile tekrar devreye sokul-
mas1 sarttir.
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% Cu top. % Cu °e ran. »/oran.
top.
53,90 53,90 52,6 52,6
48,40 52,19 21,2 73,8
35,30 48,20 154 89,2
17,00 39,22 4,0 93,2
4,90 '— 0,8 94,00
37,05 — — -

Zengin konsantre istenmesi halinde
bir kism1 (KO mahsiilii ara mahsiil ola-
rak sirkiile ettirmek ve 2. arti§1 zengin-
lestirdik ten sonra devre basma katmak
uygun olabilir.

Bu hususun tam
kavusmasi i¢in «Kapali devre»
Test yapilmasi gerekmektedir.

olarak aydinliga
Locked



4 — «BATCH» TESTLERINDEN ALINAN
SONUCLARIN DEGERLENDIRIL-
MESI :

Yiiksek tendrde Cu ihtiva eden EBI
Reverber'indeki yiiksek manyetitli taban
matinin flotasyon yoluyla manyetitinden
buyuk oranda ayristirilmasi ve Cu yo-
niunden zenginlestirilmesi miumkiin ol-
maktadir.

Gonderilen numunede % 13,50 Cu
ihtiva eden bu taban matinin atilmasi
diustunilemez. Yine azar azar Reverber
veya Konverterlere verilmesi firin ve
konverterlerin  Kkriz'e girmesine sebep
olabilir. Ayrica zengin Kkonsantreyi de-

1. Omeri:

Cevher

T

Ogiitme

l

Klasifikasyon —»

gerlendirmek yaninda ekonomik degil-
dir. Bu husus muhtelif literatiirlerin
arastirilmasiyla dogrulanmistir.

Kademeli flotasyon yoluyla tesbit
edilen sartlar muvacehesinde, deney No.
10'da gorildiugia gibi % 37 Cu ve % 97
gibi bir metellurjik randiman elde edil-
mektedir. Yine deney No. 11'de gorildii-
gu gibi alman % 37 Cu tendrlii konsant-
renin de sartlara gore zenginlestirilmesi
mumkin olmaktadir.

Yukaridaki c¢aligmalarin 15181 altin-
da asagidaki akim semalarindan biri

Onerilebilir.

+ 130 mesh

— 150 mesh —— l

Kaba flotasyon —— artik

l

Cu Konsantresi
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2, Oneri:

Cevher

Kirma

i + 5/8"

Eleme -

—5/8"
Silolama

k_

Ogiitme

Klasifikasyon ————>

— 150 mesh
_—
«———— kaba flotasyon .
1. artik + 150 mesh

- | ——

Ogiitme (ince)

i

+ 200 mesh
— 200 mesh

!‘-‘1\

artik

Flotasyon ——M— 8 ——————>

Nihai Cu kons.

l




5 —LABORATUAR CALISMALARININ
DEVREDE TATBIKATI :

E.B.I Flotasyon tesisi laboratuarin-
daki testler sonunda elde edilen netice-
lerden yararlanarak 1130 ton taban mati
islenmistir. Tesis emprenye cevher icin
kurulmus olup taban matinin islenmesi
icin diizenlenmistir. Ancak yiiksek teno-
ru sebebiyle ve yine icinde laboratuarda
incelenen numunelerden farkli olarak

Islenen taban matr............. ... .

» » » tenoru ......
Elde edilen Kons................ ..
» » » tenoru ......

Artik
» tenori . . . ..

Metal randimani

Kullanilan Reaktifler:

Potasyum Ethyl Xantath . .. ... . ..
Flotigol CS. . . . ... . ... .. ... .

Flotasyon'a giren mahstl ... .. ...

Yapilan incelemede artik icinde me-
talik bakir tesbit edilmistir. Metalik ba-
kirin bir kismi ¢ubuklu degirmen oOniine
ince (10 mesh'lik) elek konmak suretiyle
toplanmistir.

Metalik ve Oksit bakir flotasyonun-
da yardimci olarak reaktifler olmadigin-

metalik bakir bulunmasi, yliksek tonaj-
da islemeye imkan vermediginden ve yi-
ne metalik bakirin degirmen oOniinden
elenmek suretiyle alinmak istenmesi ne-
deniyle, klasifikatorler gerektigi sekilde
calistirllamamis, seliillerin dolmasi icin
fazla miktarda su verilerek pililp yogun-
lugu distrilmek zorunda kalinmistir.

Dort giinde islenen toplam 1130 ton
taban matinin flotasyonundan elde edi-
len metallurjik neticeler asagidadir.

1130 ton
% 7 Cu

306 ton

% 21,00 Cu
824 ton

% 1,80 Cu
%82

257 gr/ton
120 »

% 851 —200 mesh

dan kullanilamamistir. Ancak degirmen
agzindan c¢ikan malzemenin icinde pul
halindeki metalik bakir elek tzerinden
toplanmak suretiyle alinmistir. Bu mik-
tar biylik bir yeklin tutmamakla bera-
ber (yaklasik 1 ton % 80 bakir) mekanik
yoldan ayirmanin mumkiin oldugunu
gostermistir.
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Taban matinn . islendigi Flotasyon devfesi_:

o Taban mats (—21 mm)

Cubuklu deg. (1 ad. 26002 x 3600 mm.)

"

e

Bilyali deg. (1 ad. 82" x 10)

|

e

Siklon altz

Krebbs siklon (20” lik)

J Siklon iistii

artik

Flotasyon selillleri (10 adet, 3000 lt’lik)_'

!

' IKOnsantre

v

_ Kons, tankt

Filtre



6 —TESIS'DEKI CALISMALARDAN EL-
DE EDILEN SONUCLARIN DEGER;
LENDIRILMESI :

a — Numunenin Uniform olarak

alinmamast nedeniyle (sartlar sonucu)
laboratuarda incelenen numune ile tesis-
te islenen mat arasinda biiyiik tenor far-

k1 bulunmustur.

b — Calismalarda direkt olarak yiik-
sek kapasiteli tesisin kullanilmasi sakin-
calidir. Ayarlarin yapilmas:t c¢cok zor ol-
makta, hattd yer yer mimkiin olmamak-
tadir.

¢ — Tesise verilmeden mat bir triya-
ja tabi tutulmalidir. Ve mumkin oldugu
kadar metalik bakirdan arinmalidir.

d — Tesiste metalik bakirin yaka-
lanmas1 mekanik yoldan miumkindiir.
Bu yonden bir deneysel caligmaya pilot
tesis gibi bir tesis ile girisilmelidir.

BIBLIYOGRAFIK TANITIM :

1 — Recovery of Copper from Converter
Slags by flotation (V.E. Edlund, S.J.
Hussoy).

2 — Froth Flotation, Chapter 1 (V.E. Glen-
botshy) Part 5.
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Karadeniz Bakir Projesi Genel Tanitimi”

1. GIRIS :

Karadeniz Bakir projesi, yatirimi
1968 -1972 yillar1t arasinda dort ayri
ve birbirinden wuzak, alt yapilart kisith
bolgelerde olduk¢a zor' sartlar altinda
yapilan hummali bir faaliyetin sonucun-
da gercgeklestirilmis entegre bir projedir.

23 Ocak 1973 giinii ilk defa ateslenen
Karadeniz Bakir izabe firinina EMINE
ismi verilmistir. EMINE giinde 1000
ton'a yakin cevher - konsantre karigimini
izabe edebilecek gilictedir. Bu kapasite
ile Tirkiye'nin daha Once mevcut kapa-
sitesi 2 katinin Ustine c¢ikarilmistir.

Karadeniz Bakir projesi kapasitesi
olarak Tirkiye'nin en biiyliik bakir tesis-
lerini bir araya topladigi gibi bir takim
yenilikler de getirmistir. Bunlarin bas-
licalar1 cevher oOgiitiilmesinde otojen de-
girmen kullanilmasi,, konsantre naklinde
Murgul - Hopa arasina dosenen 62 km.'-
lik boru hatt1 ve izabede Flash izabe tipi-
dir. Bu yenilikler projeye ildve bir ekono-
mi kazandirmaktadir.

Gelismekte olan memleket madenci-
liginin ve madene dayali sanayinin bu
adimdan sonra cok kisa zamanda daha
buyuklerine ihtiyag duydugunu idrak
eden Sirket halen yeni bakir’ tesisleri
planlamakta olup, yakinda gerceklestirme
safhasina girilecektir.

Karadeniz  Bakir projesi, maden,
metalliirji, makina, elektrik, kimya, in-
saat muhendislerinin ve mimarlarin mes-
leki emeklerini bir araya topladig1 gibi,

sermaye koyan ya da calisan onbinlerce
vatandasin katkisint degerlendirmistir.

Asagidaki yazi projeyi tumu ile ve
mumkiin oldugu kadar tam olarak tanit-
maga gayret eden bir 6zetlemedir.

2. PROJENIN TANITILMASI :
2.1. Genel :

Karadeniz Bakir projesi, cevher c¢i-
karma ve hazirlama ile bakir Gretme ol-
mak lizere esas itibarile iki ana bolim-
de planlanmistir. Bu aha bolimler su se-
kilde oOzetlenebilir :

CEVHER CIKARMA VE HAZIRLAMA
BOLUMU

a) Murgul'da Damar ve Cakmakkaya
isimleri ile anilan iki cevher yatagindan
cevher cikarilmasi, bu cevherlerin bir
konsantratorde zenginlestirilmesi ve ba-
kir ve pirit konsantreleri istihsal edilme-
si, bakir ve pirit konsantrelerinin boru
hatt1 ile kurutma, durultma ve gemi yuk-
leme tesislerinin bulundugu Hopa'ya nak-
ledilmesi ve buradan da, merkezi izabe
tesislerinin bulundugu Samsun'a gemi ile
nakli,

b) Kiire'de Bakibaba maden ocagin-
dan yiiksek tenorli bakir cevheri ve ba-
kirli pirit cevheri istihraci, kirilmasi, Ine-
bolu limanina kamyonla nakli, bakir Cev-
herinin gemi ile Samsun izabe tesislerine
tasinmasi, diger cevherlerin i¢ ve dis pi-
yasaya satilmasi,

<1) Bu makale tnsaat Miihendisleri Odast Yayin Organi olan «Tirkiye Mihendislik Ha-
berleri» dergisinin Nisan 1973 tarihli ve 217 No.lu ozel sayisindan Maden Yuk. Miih.
Siddik AKSOY ve insaat Yiik. Miih. Safa GIRAY'in yazilarindan Yayin Kurulu tarafin-

dan kisaltilarak alinmistir.
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c) Espiye'de Lahanos ve Kizilkaya
isimleri ile bilinen cevher yataklarinda
aramalar yapilarak rezervlerin tesbiti ve
bunlarin isletilmesi icin gerekli tesisle-
rin kurulmasi islerini kapsamaktadir.

B .. BOLIMI)

a) Murgul'dan gelen bakir konsant-
resi ile Kiire'den gelen yliksek tendrlii ba-
kir cevherini beraberce isleyecek ve bakir
uretecek izabe tesislerini,

b) izabehane ve konvertdr gazlarin-
daki (S02)'den istifade ile ¢alisacak Siil-
furik asit fabrikasini, ihtiva etmektedir.

Yukaridaki o0zetlemeden de anlasildi-
81 Uzere Karadeniz bakir projesi Murgul,
Hopa, Kiire ve Samsun'da olmak tizere
birbirinden uzak dort ayri1 yerde kuru-
lan tesisleri birbirine irtibath olarak islet-
mek tizere planlanmistir. Tesislerin bu se-
kilde muhtelif noktalara dagilmisg olmasi-
nin sebepleri arasinda baglicalari :

— Projede istifade edilmesi diisii-
nilen cevher yataklarinin yerleri,

— izabe tesisinin istikbalde islene-
cek baska cevher yataklarinin
mabhsillerini de degerlendirmek
lizere alt yapir imkanlar1 rahat ve
merkezi bir yerde kurulmasi fikri
ve bu fikrin avantajlari,

— Cevher yataklan ile izabe tesisi
arasmda yapilacak nakliyelerin
gerektirdigi tesisler (Hopa, Ine-
bolu)

seklinde oOzetlenebilir. Tesislerin 4 ayr
yere dagilmasinin proje lzerine yaptigi
etki daha ziyade tasimalarla ilgilidir. Ta-
stmalarin isletmede aksakliklara sebebol-
masinm Ontine gececek tedbirler dusu-
nilmesi zarureti dogmus bu arada diin-
yada tatbikati ¢cok olmayan bir boru hat-
t1 insasit konusu ortaya cikmig, tasima
hatt1 lizerinde muhtelif noktalarda stok-
lama ihtiyact belirmistir.

* M.T.A. arama igleri bitirilmis ise de kat'i i
makkaya ildve rezerv miktar: tahminidir.
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Halen kurulusu tamamlanmis olan
Samsun izabe tesisi Karadeniz bolgesinin
herhangi bir noktasindan c¢ikartilan ba-
kir cevherlerini isleyebilecegi gibi, disar-
dan ithal edilecek bakir konsantrelerini
de izabe edebilir ve bu suretle cevher
temini bakimindan yalniz bir kaynaga
bagl olmaktan kurtulmus bir tesistir.

Bu genel bilgiden sonra asagidaki bo-
limlerde daha detayli teknik aciklamalar
yapilmaktadir.

22. Murgul Bolgesi :

Projenin cevher kaynaklarindan en
onemlisini tegkil eden Murgul bolgesinde
maden ocaklarindan cevher c¢ikarma ve
cevherin zenginlestirilmesi islemleri ile
ilgili tesisler kurulmustur. Bu tesisler
asagida detayli olarak anlatilmistir :

22.1. Madenler :

Karadeniz Bakir Projesi baslangicta
Damar maden yataginda % 175 Cu te-
norlt 11.400.000 ton ve Cakmakkaya ma-
den yatagmda % 108 Cu tendrlu
21.300.000 ton cevher rezervi bulundugu
hesabina gore ve ortalama % 131 Cu
tenorlu toplam 32.700.000 ton cevher is-
lemek tlizere planlanmisti. Ancak proje
tatbikatinin  yurutiliisi  sirasinda  bir
yandan da yeni aramalar yapilmis Damar
ve Cakmakkaya maden yataklarinin re-
zerv durumu su sekilde tesbit edilmistir:

Rezerv  Ortalama
Milyon ton Tenor 20

Damar (1972 sonu

rakami) 17,5 1,59
Cakmakkaya 21,3 1.08
Cakmakkaya 7,5% 0.97

Toplam 46.3

Rezervlerde tesbit edilen bu artiglar
sonucunda KBI projesinin Murgul ma-
denleri ile ilgili kisminda revizyon yap-
mak gerekmis ve Damar ocaginin islet-
me Kkapasitesi giinde 3000 tondan 5270
tona ¢ikarilmis. Cakmakkaya ocagindan

hesaplar1 heniiz bitirilmediginden Cak.



¢ikarilacak 6000 tonla birlikte  giinlik
cevher tiretimi 11.000 tonun {stiine ¢ik-
mistir. Bu suretle Etibank'm  Murgul'-
da mevcut 10.000 ton/yil blister bakir
kapasitesi flotasyon ve izabe tesisinin faa-
liyetine devam etmesi imkdni1 dogmustur.
Halen Damar ocagindan c¢ikarilan cev-
herin giinde takriben 2000 tonluk kismi
Etibank'm bu tesislerine verilmektedir.
Halbuki KBI projesinin baslangicta Eti-
bank tarafindan yaptirilan ilk fizibilite-
sinde o gun bilinen cevher rezervleri mu-
vacehesinde Etibank'm Murgul'daki tesis-
lerinin kapatilmasi 6ngoriilmekte idi.

Yapilan etiitler, Cakmakkaya ve Da-
manda acik isletme usulii ile cevher cika-
ritlmasinin en ekonomik yol oldugunu
gostermistir. Acik isletme usulii cevher
gdvdesinin iizerindeki Ortii tabakasinin
kazilip atilmasi ve ortaya cikarilan cev-
her kiitlesine basamaklar teskili ile gi-
rilip bu basamaklardan cevherin hafriyat
makinalar1 ile alinmasindan ibarettir.
Cakmakkaya ocagmin cevherde basamak-
lar acilmis olarak hazirlanmasi i¢in tak-
riben 4.000.000 m’ dekapaj kazisi yapil-
mas1 gerekmistir.

Uretim sirasisinda, hali hazir bilgile-
re gore damar madeninde 1 ton cevher
istihsali i¢in 0.255 m’, Cakmakkaya ma-
deninde ise 1 ton cevher istihsali icin
1.200 m’ dekapaj hafriyati yapilmasi ge-
rekmektedir.

Acik isletme ocaginin projelendiril-
mesinde 6nemli unsurlar basamaklarda
vapilan hafriyatin cevher kisminin Kkirici
tesislerine tasinmasini, dekapaj- kisminin
da «tumba» yerlerine tasinmasini sagla-
yacak basamak ici ve basamak dis1 yol-
larin en ekonomik sekilde tertibedilmesi,
tumba mahallerinin isletmede zaman
kaybettirmeyecek  sekilde ve emniyetli
olarak projelendirilmesi gibi hususlardir.
Cakmakkaya ve Damar madenlerinde
cok agir yiikler altinda ve biyiik giinliik
trafik altinda calisan bu yollarin toplam
uzunlugu 30 km.'ye ulasmaktadir. Bun-
larin: bilhassa, ana- nakil yolu olanlarinin

standardinin gayet yiiksek olmasina ihti-
ya¢c duyulmaktadir.

Cakmakkaya ve Damar madenleri is-
letmesinde kullanilan belli basli maden
ekipmani sunlardir :

Cakmakkaya Damar

Makina Cinsi  Kapasitesi Adet Adet
Ekskavator 5 1/2 cuyd 4 —

Ekskavator 3 1/2 cuyd 3 —

Ekskavator 2 1/2 cuyd — 5
Kamyon 35 ton 25 4

Kamyon 15 ton — 16
Derin 1agim — 4 4

Delme makinasi

Buldozer D8 4 4

Grader — 3 2

Kompresor 600 cfm 5 —

Kompresor sabit 90 mVdak. - — 1
Kompresor sabit 50 mVdak. — 2
Loader 5 cuyd 2 —

Loader 5 cudy 1

222. Cevher Hazirlama :

Cevher hazirlama isi, ocaktan ¢ikari-
lan ve iriligi 120 cm. ebada kadar varan
cevherin kirilmasi, ogiitiilmesi, zengin-
lestirilmesi ve bu suretle izabeye hazir
hale getirilmesi faaliyetlerini kapsamak-
tadir. Bu maksatla  Murgul'da gilinde
9000 ton cevher isleyecek biiyiik tesisler
kurulmustur. Asagida bu tesisler anlatil-
mistir :

a) Kirma ve Ogiitme :

KBI Murgul tesislerinde kirma ve
ogitme boliimiinde mevcut tesisler, sura-
s1 ile: bir ¢eneli kirici, bir eleme kulesi,
bir cevher stoklama tesisi, stoktan o0giit-
me degirmenlerine malzeme verme tesisi
ve O0gilitme degirmenlerinden ibarettir. Bu
tesisler arasinda malzeme nakli i¢in kon-
veyorler kullanilmaktadir. Ceneli kirici
48" x 72" ebadinda olup giinliik- kapasi-
tesi 9000 ton cevher kirmaya miisaittir.
Ceneli kiricidan c¢ikan cevher 10 cm.'den
kiiciik ve 10 - 25 cm. arasmda olmak fize-

re iki buytklige ayrilarak stok edilir.
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Ogiitme degirmenleri, memleketimiz-
de tatbikati ¢ok yeni olan otojen degir-
men tipinde olup cevheri 6glutmek icin
bilya veya c¢ubuk gibi yardimci unsur-
lara ihtiyag gostermeksizin cevherin sulu
ortamda kendi kendini Oglitmesi esasi
ile ¢calismaktadir. Murgul'da 3 adet Allis
Chalmers Rockcyl 26 x 10 otojen degir-
men tesis edilmistir. Degirmenlerin i¢
boyutlar1 7,49 m. 0 x3 m. olup her degir-
men 3000 kW lik bir motorla tahrik edil-
mektedir. Degirmenlerin herbirinin top-
lam agirligi icindeki cevherle birlikte
takriben 660 ton'dur ve takriben 400 m’
kitle tutan temeller tizerine oturtulmus-
tur.

Otojen degirmenlerin herbirine saat-
te toplam 335 ton cevher verilmektedir.
Bunun 355 tonu. 10 cm.'den kiigtik, 70
ton'u 10-25 cm. ebadindadir. Cevher de-
girmenden c¢ikista 0,208 mm (65 mesh)
ebadindan gecen ve Ustte kalan seklinde
iki boliime ayrilmakta, 0,208 nim.'den kii-
ciik ebatli olan kisim bulk flotasyon sel-
lilllerine gonderilmektedir. 0,208 mm.'den
iri olan malzeme ise tekrar otojen degir-
mene verilir. Buradaki ayrim Hydrosik-
lon'lar vasitasile yapilmaktadir.

Bulk flotasyon selliillerine verilen
pulpunJM) 27'si cevher olup 0,074 mm.
(200 mesh)'den gecen kism1 % 62 nisbe-
tiridédir.

b) Flotasyon:

Flotasyon tinitesinin ilk devresi olan
bulk flotasyon kismi konvansiyonel usul-
le calisir ve stlfiirlii cevherler ksantat
vasitasiyla yiizdirialiir.  Bulk “flotasyon
kisminin kapasitesi saatte 405 ton cevher
islemeye musaittir.

Bulk flotasyondan elde edilen siilfiir-
Ii konsantre, cevher icindeki pirit ve
kalkopiriti serbest birakmak maksadiyle
bilyali degirmenler grubuna sevkedilir.
% 831 0,043 mm.'nin t325 mesh) altinda
olarak degirmenlerden alinan pulp, piri-
tin yiizmesine mani olmak ve kalkopiri-
tin ylzmesini saglamak maksadiyle kon-
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disyonerlerde bazi reaktiflerle muamele-
ye tabi tutulur. Kondisyonerden alinan
pulp, bakir flotasyon selliillerine ve flo-
tasyon artiklari ise pirit kondisyonerine
verilir. Bakir flotasyonu konsantresi On-
ce (bakir temizleme) seliillerine ve ora-
dan da (bakir1 tekrar temizleme) seliille-
rine pompalanir. Nihai bakir konsantresi
/o 17 tenorll) (bakir konsantresi koyu-
lastirict) sina ve oradan da Hopa'ya pom-
palanmak tzere, boru hatti1 basindaki
pompa istasyonuna verilir.

Bu arada, her kademe flotasyon se-
lillerinde alinan ara mallar (midlings)
bakir kondisyonerine pompalanarak ye-
niden devreye sokulur.

Bakir flotasyon seliillerinden alinan
flotasyon artiklar1 pirit kondisyonerinde,
icindeki piritin yluzdirilmesi icin bazi
reaktiflerle muameleye tabi tutulur ve
(pirit flotasyon devresine) sevkedilerek
% 49 kiikiirt ihtiva eden pirit konsantre-
si elde edilir. Bu konsantre de bakirda
oldugu gibi Hopa'ya pompalanmak lizere
pompa istasyonuna gonderilir.

Pirit flotasyon ve pirit temizleme
seliillerinden alinan ara mallar (midlings)
pirit kondisyonerine pompalanarak yeni-
den devreye sokulur.

Ozet olarak konsantratoriin giinde
9000 ton % 131 bakir ve % 6.55 kiikiirt
ihtiva eden cevheri isleyecegi ve konsant-
ratorden giinde % 17 bakir tenorlii 631
ton bakir konsantresi ile % 49 kiikiirt te-
norlii 695 ton pirit konsantresinin alina-
bilecegi sOylenebilir.

Konsantratoriin bakir kurtarma ran-
dimanmi % 91 ve pirit kurtarma randi-
mani ise % 70'dir.

ogitme ve flotasyon boliimlerini
icine alan ve konsantrator binasi olarak
isimlendirilen bina 100 x 50 m.'lik bir
alan tizerine insa edilmis yiiksekligi 30 m.
olan ustiine cikan bir yapidir.

Esas itibarile celik konstriiksiyon ti-
pinde olan bu binada Murgul tesisleri-
nin ana fonksiyonu olan cevher zenginles-



tirme isi yapilmaktadir. Diger yapilar ge-
rekli yardimci faaliyetlere hizmet etmek-
tedir.

2.2.3. Konsantre Nakli :

Murgul - Cakmakkaya konsantrato-
rinde islenen cevherden edle edilen bakir
ve pirit konsantreleri nihai kullanilma
yerlerine nakledilecektir : Bakir konsant-
resi izabe edilmek lizere Samsun izabeha-
nesine, pirit konsantresi de giibre ve asit
fabrikalarinda kullanilmak tizere  Sam-
sun ve Bandirmaya sevkedilecektir.

Bu sevkiyatin stirekliliginin ve eko-
nomisinin isletmedeki Oonemi gayet acik-
tir. Projede secilen yol, konsantrelerin
su ile karisik halde (agirlikca 1/1 nisbe-
tinde) iki ayr1 boru hatti ile Hopa'ya
pompalanmasi, Hopa'da filtre ve kurutu-
cudan gecirilip kurtulmast depolanmasi,
depodan siirekli sefer yapacak gemilere
yiikklenmesi ve Samsun ve Bandirma li-
manlarinda bosaltilarak kamyonla veya
trenle tesislerdeki depo yerlerine tasin-
mas1 seklindedir.

Cakmakkaya ile = Hopa arasindaki
boru hatti karayolu nakliyat: ile muka-
yese edilmistir. Bu arada mevcut karayo-
lunun yilda 437.000 ton'a balig olan bu
tasimanin emniyetle ve stirekli olarak ya-
pilmasina misait bulunmamasi, yeni bir
yol (takriben 65 km.) insasinin arazinin
cok engebeli olmast dolayisile ¢ok pahali
ve uzun zamana ihtiyac ihtiyag goster-
mesi yaninda boru hattindan yapilacak
nakliyatin kamyon nakliyatma nazaran
takriben % 60 nisbetinde bir ekonomi
sagladigi gorilmis ve bu suretle dinya-
da bu kadar mesafede tatbikati az olan
boru hatt: nakliyatma Tirkiye'de ilk defa
olarak karar verilmistir. 4 in¢ i¢c capl
takriben 62 km. boyunda iki borudan
ibaret olan boru hatti Cakmakkaya'da
takriben 1090 kotundan baglayip Borgka'-
da takriben 350 kotlarina inmekte son-
ra tekrar yiikselerek cankurtaran mevkii-
nin arkasinda agilan 2.200 m.'lik bir tii-
nelden 600 kotlarinda gectikten sonra

Hopa'da sifir kotlarma inmektedir® Bo-
ru hattinin baslangicinda bir pompa is-
tasyonu, son ucunda da bir basing¢ distir-
me tesisi vardir.

Nakliyat Hopa'dan sonra, Hopa li-
maninda tesis edilen, saatte 300 ton yik-
leme kapasiteli bir gemi yukleme tesisi
yardimi ile gemilere yiliklenerek devam
ettirilecektir.

Nakliyatta meydana gelebilecek ti-
kanikliklarin  Samsun'da izabehanenin
beslenmesi tlizerinde kesiklikler yapmasi-
nin Oniine gegmek lizere Hopa'da ve Sam-
sun'da konsantre stok ambarlar1 insa
edilmis boylece isletmede takriben 6 haf-
talik emniyet saglanmistir.

Boru hattinin ¢ift boru ile yapilmis
olmasi degeri pirit konsantresine nazaran
¢ok fazla olan bakir konsantresinin nakli
bakimindan ildve bir emniyet getirmek-
tedir : borulardan birinde bir ariza oldu-
gu zaman saglam olan borudan bakir
konsantresi gecirilecektir.

Halen biitiin isletme tecriibeleri yapi-
larak isletmeye agilmis olan boru hatti
projelendirildigi sekilde calismaktadir.

2.3. Hopa Bolgesi :

Murgul'dan boru hattr ile getirilen
bakir ve pirit konsantreleri Hopa'da du-
rultma, filtrasyon ve kurutma ameliyele-
rine tabi tutulur.

Dogrudan dogruya durultma tank-
larina gelen konsantreler buradan % 65'i
kat1 olan>pulp halinde filtrasyon tesisle-
rine sevk edilir. Filtrasyon tesislerinden
alman konsantrenin nem derecesi % 13
civarindadir. Gemilerle nakledilecek olan
bakir ve pirit konsantrelerinin, nakliye
esnasinda denge problemleri yaratmama-
st igin nem derecesinin % 5-8 arasinda
tutulmas: ongoriilmektedir. Bu bakim-
dan konsantreler filtrasyon tesislerin-
den sonra dewar kurutmaya verilir ve
rutubeti % 5-8 arasinda olacak sekilde
yeniden bir kurutmaya tabi tutulur.
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Kurutulan konsantreler pirit ve ba-
kir konsantre depolarinda bildhare sev-
kedilmek tizere ayr1 ayri depolanir.

2.4. Kiire Bolgesi:
2.4.1. Madenler :

Kiire havzasinda isletilmesine bas-
lanmis olan maden yatagi Bakibaba adi
ile anilmaktadir. Yapilan etiitler sonun-
da cevherin direkt olarak izabeye mii-
sait oldugu ve bir konsantratér kurul-
masina ihtiya¢ bulunmadigr anlasilmistir.

Cevher govdesinin konumu dolayisile
yeralt1 isletmesi metotlarinin tatbiki uy-
gun bulunan Bakibaba yataginda selek-
tir madenciugin tatbiki ile iki degisik ni-
telikte cevher istihsal edilecektir: %
6.38 tenorli zengin bakir cevheri ve % 2
bakir, % 45 kikiirt ihtiva eden bakirli
pirit cevheri.

Zengin bakir cevherinden yilda
94.000 ton (ginde 500 ton) istihsal edile-
rek direkt izabe edilmek lizere Samsun'a
gonderilmektedir. Bakibaba maden yata-
ginda bu cevherin rezervi 1973 yili ba-
sinda 715.000 ton kadar olup ocagin ha-
len bilinen omri 7,5 yildir.

Bakirli pirit cevheri ise yilda 75.000
ton istihsal edilecek ve asit Uretilmek
uzere Gubre Fabrikalarina satilacaktir.
Kavurma bakiyeleri, ihtiva ettikleri bakir
ve demirin degerlendirilmesi icin muha-
faza edilecektir.

2.4.2. Cevher NaKli :

Kiire - Bakibaba madeninden yilda
istihsal edilen 94.000 + 75.000 = 169.000
ton cevher, Inebolu'ya kamyonla nakle-
dilmektedir. Bu nakliye mesafesi takri-
ben 1 cm.'ye kadar kirilmis haldedir.
Zengin bakir cevheri Inebolu'dan Sam-
sun'a gemi ile nakledilmekte, bakirli pi-
rit cevheri Inebolu'da satilmaktadir.

2.5. Espiye Bolgesi :

Karadeniz Bakir projesinin miistak-
bel cevher kaynaklarindan biri olan Es-
piye Bolgesi maden yataklari (Lahanos
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ve Kizilkaya), proje icine ildve aramalar
yapip cevher rezervleri ve karakteris-
tikleri belirlenmek, bundan sonra gere-
ken adimlar atilmak tzere ithal edil-
mistir.

Bu maksada uygun olarak yapilan
arama calismalari sonunda Lahanosta
takriben % 3.6 Cu ortalama tendrli
2,5 milyon ton kadar ve Kizilkaya'da tak-
riben % 0,77 Cu ortalama tendrli 5 mil-
yon ton kadar cevher rezervi bulundu-
gu tesbit edilmistir.

Halen bu maden yataklarinin da is-
letilmesi ve konsantre edilerek Samsun'a
nakli ile ilgili bir proje gelistirilmekte
olup fizibilite c¢alismalarina baslanmis-
tir.

Espiye projesi tahakkuk ettigi za-
man Samsun izabehanesinin yillik bakir
uretimi 9-10 bin ton kadar artirilacag:
gibi, hammadde kaynagi emniyeti saglan-
mig olacaktir.

2.6. Samsun Bolgesi :

Samsun - Carsamba yolu lzerinde 15
inci kilometrede bakir cevheri ve bakir
konsantresi isleyerek blister bakir imal
edecek bir merkezi izabe tesisi kurul-
mustur. Ayrica izabe firin1 ve konverter-
den cikacak SCh gazlarindan faydalan-
mak suretile siilfiirik asit liretmek Tlize-
re bir de asit fabrikasi insa edilmistir.
Bu tesisler Murgul bakir konsantresi ve
Kiire bakir cevherinden baska Karadeniz
bolgesinde mevcut bakir madenlerinden
gelecek cevher veya konsantrelerini belli
sinirlar icinde isleyebilecektir.

izabehane ve asit fabrikalar1 gerekli
yardim tesislerle donatilmis olup halen
tamami isletmeye agilmis ve tiretime bas-
lanmastir.

2.6.1. Izabe Tesisleri :

Murgul ve Kiire'den gelen 207.200
ton konsantre ve 93.900 ton cevher Sam-
sun limanindan karayolu ile Merkezi
izabe Tesislerine sevkedilmektedir. Me-
safe takriben 16 km.'dir.



izabe tesislerinde tahliye edilen kon-
santre ve cevher, flash izabe firinina sarj
edilmek uzere stok edilmektedir.

Flash izabe firim1 izabecilikte yeni
bir metot olup mucidi Finlandiyali Out-
okumpu firmasidir. Bugiine kadar Ro-
manya, Almanya, Avustralya, Japonya ve
Tirkiye'de tatbik edilmis, Amerika'da
tatbikatina yeni girigsilmistir. Turkiye'-
deki firin diinyada 16 inci flash firinidir.
Flash izabe metodu, isletmede getirdigi
ekonomi yaninda hava kirliligi konusun-
da sagladigi avantajlar yoniinden tercih
edilen bir metottur. Halen en cok tat-
bikat gordiigi tilke Japonya'dir.

Flash izabe metodunda izabe icin
gerekli 1s1 ihtiyacinin buyik bir kismi,
konsantrenin icindeki demir ve kiukiir-
diin yanmalarindan temin edilir. Bu iti-
barla bu metod bir cesit otojen izabe
metodu olarak kabul edilebilir. 1izabe
icin gerekli 1sinin diger kismi ile ekzo-
termik reaksiyonu baslatma 1sis1 fuel-
oil yakmak suretile temin edilir. Bu fu-
el-oil yakma ameliyesiyle konveksiyon ve
radyasyon kayiplart mat ve curuf alinma-
sindan miutevellit kayip 1s1 da karsila-
nir.

Elektrofiltre, gaz kanallari, besleyi-
ci, tfleyici, besleme silosu vesaire gibi
yardimc1 tesisler haricinde, flash izabe
usuliinde alt1 ana Unite vardir :

3. Artik 1s1 buhar kazani (Waste heat)

1. Devvar kurutucu, 2. Flash firini,
(boiler), 4. Hava i1siticis1, 5. Konvertor,
6. Ciiruf flotasyon finitesi.

Bu iiniteler ve fonksiyonlari hakkin-
da kisa bilgi asagida verilmistir.

Fabrika sahasina stok edilmis ve
% 5 - 8 rutubet ihtiva eden bakir kon-
santresi, % 9 - 10 civarinda Kkeskerle
karistirilarak, fuel-oil'ile 1sitilan devvar
kurutucuya verilir. Kurutucu icinden ge-
cen konsantre, yanma mahallinde yaki-
lan fuel-oil'den elde edilen sicak gazlar
vasitasiyle, rutubet derecesi % 0,2 (pra-

tik olarak kuru) olacak sekilde kurutu-
lur. Kurutucudan cikan konsantre hava-
I1 konveyorler ile firm sarj silosuna nak-
ledilir. Kurutucudan ¢ikan gazlar, icinde-
ki tozlarin tutulmasi igin elektrofiltreden
gecirilir.

Flash firini, bakir konsantresi ve
havanin muayyen bir oranda karistirila-
rak yakildigr bir reaksiyon saftindan
(saft yuksekligi takriben 10 metre), cii-
ruf ve matin ayrildig1 bir dinlendirme ha-
vuzundan ve reaksiyon esnasinda meyda-
na gelen sicak gazlarin cikaracagi bir
gaz cikis saftindan miitesekkildir.

Ciiruf tesekkiilii icin devvar kurutu-
cudan once keskerle karistirilmis olan
kuru konsantre firin sarj silosundan 6-
zel bir konveyorle firin reaksiyon safti-
nin en Ust noktasindan firina verilir.

Firin sarj edilen konsantre, 400 °C
ye kadar 1sitilmis olan hava ile homojen
bir surette karigsarak safttan asagi inin-
ceye kadar yanar.

Reaksiyon saftindaki yanmadan hu-
sule gelen yiliksek sicaklikta, konsantre
ve kesker eriyerek dinlenme havuzuna
iner. Kesker yardimi ile tesekkiil eden
curuf matin tistiinde kalir. Dinlenme ha-
vuzunda biriken ciiruf ve mat agilan de-
likler vasitasiyle disari alinir.

Firin ciirufu bakir bakimindan zen-
gin oldugundan (takriben % 2.0), flotas-
yon muamelesine tabi tutulur ve i¢indeki
bakirin biiyik bir kismi geri alinir.

Firin saftindaki reaksiyon esnasinda,
pirit ve kalkopritin i¢cinde bulunan ki-
kiirdiin tamami yakilamadigmdan, geri
kalan kiuikurt konvertorde yakilir.

Firin % 12 - 25 bakir ihtiva eden
konsantre ile beslenecek ve % 35 - 55
bakir1 muhtevi mat elde olunacaktir. Re-
aksiyon gazinda mevcut takriben % 12 -
25 civarindaki SCVden asit istihsalinde
faydalanilacaktir. 1300° de firin1 terk
eden gazlar artik 1s1 buhar kazanindan
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gecirilerek 350 °C ye kadar sogutulur,
elektrofiltreden gecirilerek icindeki toz-
lar tutulduktan sonra asit fabrikasina

gonderilir.

Flash firin1 reaksiyon saftina veri-
len havanin yanmayr temin etmesi ga-
yesiyle 400 °C e kadar 1sitilmasi hava on
1siticilarinda yapilir. Havanin, buhar ka-
zanin1 terk eden sicak gazlarla i1sitilmasi
kabilse de, gazlarin icinde bulunan toz-
lar sik sik tikanikliklar ve arizalar hu-
sule getirdiginden, havanin direkt bu-
harla 1sitilmast yoluna gidilmistir.

Elektrof iltre ve toz toplama yerlerin-
de biriken tozlar, yeniden izabeye tabi tu-
tulmak tizere flash firinina sevkedilir.

Flash firinindan elde edilen % 35 -
55 tenorlii mat, birisi yedek olarak bu-
lunan 13 x 25 ebadlr iki adet Peirce - Sm-
ith tipi konveryorlere gonderilmektedir.
Firinda tamami yakilamiyan kiikiirdiin
geri kalani1 konvertorlerde yakilarak, bu-
radan % 99 safliginda blister bakir el-
de edilir. Konvertorlerden potalara ali-
nan blister bakir dokiim makinesinde 50
kg.lik bloklar halinde dokiilir ve satis
icin stoklanmak tizere depoya gonderilir.

Konvertore mat sarji sirasinda ya-
pilan kesker sarji ile meydana gelen ve
takriben % 5 bakir ihtiva eden ciiruf da,
firin cirufu ile birlikte yeniden flotasyo-
na tabi tutulur.

% 2 ve % 5 bakir ihtiva eden firin
ve konvertor ciruflar1 kiricida kinp ayri
ayri stok edildikten sonra muayyen oran-
larda karistirilarak otojen Oglitme degir-
menine verilir. Degirmenlerde 270 mesh
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inceligine kadar ogiitiilen clruf, flotas-
yon seliiUerinde ksantat ve diger kimyevi
maddelerle muamele edilerek takriben
% 12 bakirli konsantre haline getirilir.
Bu konsantreler, stokta bulunan Murgul
konsantresi ile karistirtlarak flash firi-
nina yeniden sarj edilir.

2.62. Asit Fabrikas :

Flash izabe firinindan c¢ikan ve %
12 - 15 SO2 ihtiva eden gazlarla, konver-
torden cikan ve % 5 SO2 ihtiva eden gaz-
lar karistirilarak silfiirik asit  istihsal
edilmek tizere asit fabrikasina gonderi-

lir.

Kontakt metodu ile calisacak olan
fabrikadan giibre sanayiinde kullanila-
cak nitelikte (% 93'liik) asit elde edile-
cektir. Fabrika birbiri ile paralel ve miis-
takil calisabilen iki asit hattini ihtiva et-
mektedir. Bu suretle, fabrikada vukubu-
lacak herhangi bir aksaklik sebebile ha-
vaya verilecek SCVIi gaz miktar1 da as-
gari seviyeye indirilebilecektir. Asit fab-
rikasindan ¢ikan artik gazda SO2 nisbe-
ti % 0,2've digmiig olacaktir.

Diger taraftan, herhangi bir sebeple
izabe gazlarinin asit fabrikasindan gecg-
meksizin havaya verilmesi halinde SO2'-
nin havada dagilarak civardaki bitkilere
150 m.
yuksekliginde bir gaz cikis bacasi insa

zarar vermemesini temin igin

edilmistir.

Fabrika yilda 365.000 ton % 100'lik
sulfiirik asit istihsal kapasitesine sahip-
tir. Bunun 320.000 ton'u komsu sahada
kurulmus bulunan Azot Sanayii A. S. ne
ait giibre fabrikasina, 45.000 tonu da Ya-
rimca Glbre fabrikasina verilecektir.



KBI PROJESINDE YATIRIM NEV'l VE

YERLERI
Murgul Hopa Samsun Kiire Espiye Toplam

Maden isleri 294 — — 32 7 343.0
Konsantre Tesisleri 250 — — - - 250.0
Kurutma ve Filtre Tes. — 50 — '— — 50.0
izabe Fabrikasi — — 260 — — 260.0
Ciiruf Flotasyon Fab. — -7 60 — — 60.0
Asit Sulfurik Fabrikasi — - 135 — — 135.0
Kirma ve Eleme Tes. — — — '30 — 30.0
Boru Hatti 105 — — — — 105.0
Anbarlar, Atelyeler 9 2 20 — — 31.0
Su Tesisleri 6 — 20 - — 26.0
Sosyal Tesisler 34 0,5 14 1 — 49.5
Saha Tanzimi ve Yollar 22 — 12 — — 34.0
istimlak ve Satmalmalar 9 2,5 11 1 — 23.5
Maden Sahalan Iktisab1

ve Aranmasi 3.0
Toplam 729 55 532 74 7 1.400.0

3. KARADENIZ BAKIR PROJESI-
NIN MEMLEKET ALT YAPI TE-
SISLERI ILE ILISKILERI :

Karadeniz Bakir projesi yatirim dev-

resinde bir¢ok yonden memleket alt ya-
p1 tesislerinden faydalandigi ve bir ki-
sim alt yapr tesislerini etkiledigi gibi, is-
letme stiresince de Onemli miktarda et-
kilemege devam edecektir.

Yatirim, suresindeki iliskilere proje-
nin tatbikati bolimiinde deginilecektir.
Burada isletme siliresi boyunca projenin
diger yurtici faaliyetlere etkileri oOzetle-
necektir :

3.1. Enerji Kullanim :

Karadeniz Bakir projesi faaliyet gos-
terdigi 4 is yerinde asagida yazili takat
ve enerjileri cekecektir :

Yilhk Enerji

. Tiiketimi
Is yeri Takat MW x 10« Kwh
Murgul 15.00 105.0
Hopa 1.25 10.5
Samsun 8.00 64.0
Kiire 0.50 4.0
Toplam 24.75 183.5

Tesisler bu enerjiyi T.E.K. tarafin-
dan tesis edilen transformator istasyon-
larindan ¢cekmektedir. Ayrica acil durum-
lar icin kucgik kapasiteli yedek jenera-
torler mevcuttur.

3,2. Nakliyeler :

Karadeniz Bakir projesi, tesislerinin
konumu dolayisile her yil onemli mik-
tarda nakliye yapilmasini gerektirmek-
tedir. Nakliyeler esas itibarile deniz ve
karayolu nakliyat1 seklindedir.

3.2.1. Deniz Nakliyati :

Deniz yolu ile yapilacak nakliyeler-
de konsantre, cevher, bakir ve asit ma-
mulleri Hopa, Samsun, Inebolu ve Ban-
dirma limanlart kullanilarak gercekles-
tirilmektedir. Asagida bu limanlarda Ka-
radeniz Bakir projesi dolayisiyle yapila-
cak yillik yiikleme - bosaltma miktarlari
gosterilmistir :
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Yilhk Yilhk
Yiikleme Bosaltma

Miktari Miktari

Liman Adli (1000 Ton) (1000 Ton) Yiik Cinsi

Hopa 475 — Konsantre

Samsun «5% — Bakir ve Asit

Samsun — 465 Cevher ve
Konsantre

inebolu 170 — Cevher

Bandirma — 70 Konsantre '

Izmit 45 Asit

Toplam 730 580

Yukaridaki tablodanm gorutdigi tize—

re Karadeniz Bakir projesi Tiirkiye li-
manlarinda yilda 1.300.000 ton mertebe-
sinde ilave kullanim dogurmaktadir. Bu
rakamin Tiirkiye capinda onemini gos-
termek i¢cin 1970 yilinda gergeklesen ra-
kamlara bir g6z atmak faydali olacak-
tir

1970 Yilinda
Gerceklesen
Yiikleme Bosaltma

Limanlar Miktar (000 Ton)
Derince 534.0
Eregli 2206.0
Giresun 31.0
Haydarpasa 1152.0
istanbul 515.0
Iskenderun 71.8
tzmir 1137.0
Mersin 659.0
Samsun 1270.0
Trabzon 105.5
Zonguldak 1864.0
Toplam 10191.5

Kaynak: DPT - 1972 Programi

Karadeniz Bakir projesinin yillik de-
niz nakliyat1 hakikatte yukarda verilen
ve bizzat Karadeniz Bakir Isletmeleri
A.S. tarafindan yapilacak nakliyati gos-
teren rakami da asacaktir. Zira Karade-'
niz Bakir projesine sarf malzemesi ve-
ren diger kuruluslarin nakliyati1 bu ra-
kamlara dahil edilmemistir.

(*) Asit yiklemesinin tamami Samsun'daki
caktir. Bu miktar degisebilir.
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3.2.2. Karayolu Nakliyat1 :

Karadeniz Bakir projesinin isletme
sirasinda gerektirdigi isletme ici karayo-
Iu nakliyeler? Samsun limani ile Samsun
izabehanesi arasinda cevher ve konsant-
re nakli, Sinop'la Samsun arasinda silis
kumu nakli, Kiire ile inebolu arasinda
cevher nakli Samsun ve Murgul flotas-
yon tesislerine yakin ocaklardan kireg
nakli olmak tlizere yilda takriben 600.000
tonu bulmaktadir, bunun ton - kilometre
olarak degeri takriben 25.000.000 ton
km.'dir.

Fuel - oil, akaryakit, dinamit, amon-
yum nitrat, tugla ve refrakter malzeme-
ler, degirmen astarlar1 ve bilyalar1 ve
cesitli yedek parca nakliyeleri de he-
saba katilirsa toplam karayolu nakliyat1
yilda 30.000.000 ton - km.'ye ulagsmakta-
dir.

Sirket bu nakliyeler icin esas itiba-
rile nakliyat miiteahhitlerine ihaleler yap
maktadir.

3.3. Akaryakit ve Fuel - Oil Kullami-

Karadeniz Bakir projesinin yilda sar-
fedecegi akaryakit, 8.200 tonu mazot, tak-
riben 400 tonu benzin olmak iizere 8.600
ton civarindadir. Bu miktarin biyiik bir
kism1 maden islerinde
dir.

kullanilmakta-

Yilda kullanilacak fuel - oil mikta-
r1 da 22.000 ton mertebesindedir. Bu mik
tarm 15.000 ton kadar: izabe tesislerinde
kullanilmaktadir.

3.4. Diger Sanayi Kuruluslan ile Ilis-
kiler :

Karadeniz Bakir projesinin yillik is-
letmesi ihtiyaglarindan olmak iizere yurt
ici sanayi kuruluslarina imal ettirecegi
veya buralardan satinalacagi baglica mal-
zemeler arasinda :

Azot Sanayii T.A.S.'ne ait iskeleden yapila-



Degirmen astarlari

Degirmen bilyalari

Konvetor bandlari

Dinamit

Amonyum Nitrat

Kapsiil ve fitiller

Cesitli yedek parcalar
bulunmaktadir.

Biiyik miktarlara balig§ olan bu ih-
tiyaclarin temini dolayisiyle proje yur-
tici sanayi kuruluslarinin ekonomisine
genis capta katkida bulunacaktir.

4. ISTIHDAM

Karadeniz Bakir projesi  muhtelif
igyerlerinde asagida yazili istihdam kad-
rosuna sahiptir :

. Teknik Vasifli
ts Yeri Idareci Eleman is¢i Diger Toplam
Merkez 21 68 16 12 117
Murgul 19 62 118 29 1295
Kiure 4 12 215 14 245
Samsun 14 43 378 21 456
Toplam 58 185 1794 76 2113

Halen projede calismakta olan ele-
manlar bu istihdam kadrosunu tamamen
doldurmaktadir.

5. PROJE TATBIKATI :
5.1. Genel :

Karadeniz Bakir Projesi, Etibank ta-
rafindan igletilegelmekte olan Murgul -
Damar ve Kiire Asikoy maden yataklari
civarinda gene Etibank tarafindan ya-
pilan aramalar sonucunda ye,ni rezerv-
lerin varliginin tesbiti lizerine ortaya c¢i-
karilmistir.

Konu, 1964 yilinda Etibank Genel
Miidiirliigii tarafindan Murgul Bakir Is-
letmeleri tesislerinin tevsii seklinde ele
alinmig ve 1965 - 66 yillarinda Amerikan
Parsons - Jurdeu miihendislik firmasina
bu maksatla bir fizibilite etidi yapt1?
rilmistir. [ki safhada hazirlanan rapor-
lardan birincisinde sadece Murgul bol-
gesi cevherlerinin degerlendirilmesi ele
alinmis, Murgul'da yeni bir konsantra-

tor, Hopa'da izabe tesis kurulmasi On-
gorulmustir.

ikinci safhada, Kiire, Tirebolu - Es-
piye cevherlerinin de bu projede deger-
lendirilmesi bahis konusu olmus, Murgul
ve Kiirede iki yeni konsantrator insasi
ve merkezi izabe tesisinin ise Samsun'da
kurulmasinin daha ekonomik olacagi be-
lirtilmistir.

Etibank tarafindan olumlu karsila-
nan bu projenin miihendislik hizmetleri
McKee Overseas firmasina verilmistir.

Projenin gerceklestirilmesini  sagla-
mak tizere 28 Mayis 1968'de, % 49 hisse-
si Etibank a ait olmak tzere 300.000.000
TL. sermayeli KARADENIZ BAKIR 1S-
LETMELERI A. S. kurulmustur. Baslan-
gicta maliyeti takriben 1 milyar TL. ola-
rak tahmin edilen projenin dig finans-
man ihtiyact igin, AID teskilatindan hii-
kiimet kanali ile 30,5 milyon dolarlik
kredi temin edilmistir.

Bu suretle Mayis 1968'den itibaren
proje Karadeniz Bakir isletmeleri A. S.
tarafindan yiritilmege baslanmistir.

Sirket kurulusunu miiteakip maden
sahalarinin isletilmesi i¢cin  Karadeniz
Bakir isletmeleri A. S.'ne yetki verilmesi
ve rodovans sartlarini diizenleyen anlas-
malarin yapilmasi, sahalarin istimlakinin
halli gibi baslangic konulan yurutilir-
ken bir yandan da AID kredisinin kat'i
kararinin cikarilmasi ile ugrasilmis ve
1968 yili sonunda projenin ana konula-
r1 halledilmistir. 1969 yili projelerin ha-
zirlanmasi, detay projelerin  cizilmege
baslanmasi, insaat ihalelerinin yapilma-
s1, tesis yerlerinde zemin problemlerinin
halline baslanmasi, Maden islerinde, Cak-
makkaya ocaginin hazirlanmasi i¢in mi-
teahhitler yoluyla T{retim Oncesi deka-
paj hafriyatina baslanmasi, detay pro-
jeler belirlendikce dis ve i¢ techizat si-
pariglerine baslanmas1 gibi faaliyetle
gecmistir. 1970 ve 1971 yillarinda her
sahada ingaat ve imalat islerinin yo-
gunlastig1 goriilmektedir. 1972 yili daha
ziyade bir montaj, toparlanma, tamam-
lanan iinitelerin eksikliklerinin  gideril-
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mesi ayarlarin yapilmasi, bolim bolim
start-up calismalarina gecilmesi yilidir.

Karadeniz Bakir projesinin en bariz
ozelliklerinden biri Karadeniz  bolgesi
boyunca dort ayri ve biribirinden uzak
sahaya yayilmis olmasindan dogmakta-
dir. 1ki aynana cevher kaynagindan cev-
her c¢ikarilarak hazirlanacak veya kon-
santre edilecek, uzun mesafelere nakle-
dildikten sonra izabe edilecektir. Bu 0zel-
lik projenin, memleket alt yapilarinin
bahsedecegi imkanlarla genis capta ilis-
kili olarak dustiniilmesi ve gerceklesti-
rilmesi zorunlugunu ortaya c¢ikarmistir.
Bu bakimdan proje tatbikati sirasinda
yeni yollar yapilmasina ihtiyac  duyul-
mus veya mevcut yollarin kapasiteleri ile
iktifa edilmis, insa halinde bulunan Ho-
pa limanindan istifade imkanlar1 zaman
zaman cok kisitlanmis,, bazen istifade
edilemeyip uzak limanlarda indirme ya-
pilmis, malzemeler uzun mesafelere gene
insa halindeki kisitlhi yollardan tasinmis-
tir. Enerji temini ise hald yiizde yliz hal-
ledilememis bir problem olarak kendini
gostermektedir. Haberlesme konusu da
zikre deger onemli dar bogazlardandir.
Karadeniz Bakir projesi tatbikati bu su-
retle memlekette mevcut alt yap:r imkan-
larindan genis capta etkilendigi gibi ay-
n1 zamanda, yer yer alt yapi projelerinin
gelismesinde de Hukimet miesseseleri-
nin yakin ilgisi sayesinde etkili bir un-
sur tesgkil etmistir. Bu arada Samsun li-
mani1 cevher iskelesi, inebolu limani ta-
ranmasi, Hopa limani insaatinin hizlan-
dirilmasi, Borgka - Murgul yolu islahi,
Hopa - Murgul Enerji nakil hatt1 insaasi
gibi faaliyetler Karadeniz Bakir projesi-
nin etkiledigi alt yap:1 faaliyetleri arasin-
da sayilabilir.

Projenin bir taraftan cesitli tesek-
kiillerin c¢aligsmalarint ilgilendiren yont,
diger taraftan memleket ckonomisinde
isgal ettigi Onemli yeri dolayisile DPT ta-
rafindan ozellikle takip edilen  biyiik
projeler arasina alinip, 6zel bir koordi-
nasyon gurubu vasitasile her safhasinda
yakindan izlenmis ve gerekli koordinas-
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yon saglanmistir.

Asagidaki boliimler de burada sayi-
lan hususlarda daha detayli bilgiler su-
nulmustur :

5.2. Detay Projelerinin Hazirlanma-
S :

Karadeniz Bakir projesinin gerektir-
digi detay resimler takriben 6000 pafta
resim cizilmesine ihtiyagc  gostermistir.
Bu projelerin tamami, McKee tarafindan
yapilan ve Sirket tarafindan tasdik edi-
len prensip projelerdeki esaslara gore
Tirk Mihendislik firmalar1 tarafindan
yapilmistir. Bu maksatla calisan mithen-
dislik firmalarinin adedi 20'nin tlzerinde
olup bu firmalara 20 milyon TL.'na ya-
kin tlicret odenmistir.

Yapilmis olan projelerin is yerlerine
ve cinslerine gore ayrimi su sekildedir :

Murgul Konsantrator Resim Adedi

ve Pompa Istasyonu 1629
Mekanik resimler 165
insaat resimleri 843
Elektrik resimleri 219
Boru ve tesisat resimleri 257
Mimari resimler 145
Hopa Tesisleri 678
Mekanik 118
insaat 359
Elektrik 79
Boru ve tesisat 65
Mimari 57
Samsun Tesisleri 3041
Mekanik 562
insaat 1859
Elektrik 276
Boru ve tesisat 249
Mimari 95
Kiire Tesisleri 277
Mekanik 94
insaat 144
Elektrik 29
Boru ve tesisat 1
Mimari 9
Genel Resimler 68
Sosyal Tesisler ve
Su Getirme Resimleri 307
Toplam 6000



Bu hacimde bir proje isinin idaresi,
donelerin hazirlanmasi, resimlerin kont-
rolii ve tasdikli icin Karadeniz Bakir Is-
letmeleri biinyesinde 7'si McKee firma-
sindan olmak tizere azami 40 kisilik bir
muhendis kadrosu kullanilmistir. Proje-
nin yapimina esas itibarile 1969 yilinda
baslanmig, 1972 yili ortasinda tamamlan-
migtir. Projelerin yapimi ingaat ve mon-
taj islerine paralel olarak yurtilmiuistur.

Projelerin yapimindan en basta ge-
len doneler makinalann yerlestirilmesi
ile ilgili detaylarin tesbiti suretiyle ha-
zirlanabidliginden proje yapiminda za-
manlama, makina ve techizatin imalatci
firmalarina ihalesi, imalat¢i firmalarin
Ozel sartlara gore makine projesini ha-
zirlayip tasdikli imalat resimlerini sir-
kete gondermeleri sartlarina genis su-
rette baglh kalmistir. Bu yiizden projele-
rin bircok, paftasmda ihale yapilmasini
ve miuteakip islemleri bekleyen halledil-
memis bolimler yer almis ve bu kisim-
lar gerek proje lzerinde gerekse ingaat-
ta bilahare, bilgiler tamamlandiktan son-
ra yurutilmustir.

Detay projelerin yapiminda gorilen
bu durum insaat lizerinde durdurucu,
bekletici bir takim etkiler yapmis ol-
makla beraber, insaatlara bu sekilde pro-
je yapilmadan baslamakla, projeler ta-
mamen veya tamama yakin miktarda ya-
pilirken yurutiilebilecek ¢ok miinakasa
vardir. Her iki yolun da bircok yoOnler-
den avantaj ve dezavantajlar1 ortaya ko-
nulabilmektedir. Karadeniz Bakir Islet-
meleri A. S. bu konuda detay projeler cok
eksikken insaat ve montaj ihalelerini yap
mak ve insaatla projeleri ayn1 zamanda
yuriitmek tercihini yapmuistir.

5.3. Insaat ve Montaj isleri :

Tesislerin insaatinda ve montaj is-
lerinde 1969'dan itibaren yapilan muka-
velelerle 42 miiteahhit firmaya is veril-
mistir. Ana tesislerin ingaat ve montaj
esas itibarile 5 genel miiteahhitle halle-
dilmistir.

Projenin tatbikati siiresince insaat
ve montaj islerine 6denen bedeller, mii-
hendislik, idare ve kontrol ve genel mas-
raflar dahil olmak flizere is yerine gore
asagida gosterilmistir :

Ingaat ve Montaj

Is Yeri Bedeli (000 TL.)
Murgul - Hopa 285.968
Samsun 183.024
Kiire 34.984
Toplam 503.976

5.4; Maden isleri :

Projenin yatirimi siiresince yapilan
madencilik faaliyeti lic ana gurupta top-
lanmaktadir :

1. Uretim 6ncesi ocak hazirlama faa-
liyeti.

2. Arama faaliyeti,

3. Uretim.

Karadeniz bakir projesi, onceden de
bahsedildigi tlizere Murgul'daki Damar
ve Cakmakkaya maden yataklar ile K-
re'deki Bakibaba maden yataginin isle-
tilmesine dayalidir. Espiye bolgesi ma-
denlerinin ise aramalar sonucunda proje-
ye ithal edilecegi Oongorulmiuistiir.

Bu esasla baslayan proje tatbikatin-
da oncelikle Damar, Cakmakkaya ve Ba-
kibaba maden ocaklarinda gerekli hazir-
Iiklara girisilmistir.

Isletme devresinde Cakmakkaya o-
caginin agik isletme wusulll ile giinde
6000 ton cevher ¢ikarma kapasite ile is-
letilmesi Ongorilmiis bunun saglanmasi
icin takriben 3.500.000 m’ dekapaj yapi-
larak cevherin ustiiniin acilmasi ve cev-
her basamaklarinin teskili projelendiril-
misdir. Bu iglerin yapilist sirasinda alt
yap1 tesisleri olarak tumba yerlerinin
hazirlanmasi, tumba yapilarinin yapilma-
s1, maden ocagi ile tumba yerleri arasin-
daki ana ve tali nakil yollarinin ingasi
drenaj tesislerinin yapilmasi gibi calis-
malarin da'sonug¢landirilmasi gerekmis-
tir.
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Cakmakkaya maden ocaginin hazir-
lanisinda g6zoniinde tutulan ana esaslar

su sekildedir :
— Basamak genisligi : 30 m.

— Cevher basamaklar: yiiksekligi
12 m.

— Dekapaj basamaklari
gi : 15 m.

yuksekli-

— Drenaj icin basamaklarin boyu-
na egimi : % 2

— Ana tumba yollarinin yenisligi
16 m.

— Ocagin nihai sevi : 1/1

— Ocagin isletme esnasindaki sevi :
cevher basamaklarinda : 2,5/1
dekapaj basamaklarinda : 2/1

— Nakil yollar1 azami egimi :
iniste : % 5
cgikista : % 8

— Dekapaj sonunda usti  agilmis
cevher sathi : giinlik beher 12
ton cevher Uretimi icin 1 m. cev-
her sathi.

KBI PROJESI
IMALAT CINSLERI

Dekapaj kazist ve Nakli 4.430.000 m’
Tiinel Uzunlugu 8.000 m.
Sondaj Uzunlugu 80.000 m.
Konsantre Boru Hatti

Uzunlugu 124 Km.
Kaz1 ve Dolgu Isleri 2.667.871 m’
Beton 100.402 m’
Betonarme Demir 5.639 Ton
Celik Insaat 9.814 Ton
Celik Imalat 3.108 Ton

Toprak Nakli
Kum - Cakil Nakli

3.407.560 Ton
1.238.655 Ton

Cimento Nakli 40.000 Ton
Demir Nakli 22.500 Ton
Boru Sebekesi 135 Km.
Elektrik Sebekesi 235 Km.
Makine Montaj1 ' 14.000 Ton
Deniz Nakliyesi 18.450 Ton
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Bu esaslarla Cakmakkaya maden
ocaginin hazirlanmasina 1969 yili basin-
da miiteahhit eli ile baglanmistir. 1970
yili Ekim ayma kadar miiteahhitler ma-
rifetile takriben 2,5 milyon m’ dekapaj
yapilmis ve ocagm ilk hazirligi  yapil-
mistir. Bundan sonra Karadeniz Bakir
Isletmeleri A. S.'nin kendi maden ekip-
mani is yerine geldiginden uretim oncesi
hafriyatinin devami emaneten yapilmaga
baslanmistir.

1972 yili sonuna kadar yapilan de-
kapai toplam 4 milyon 100 bin m’ mer-
tebesindedir. Bu arada cevher ve dekapaj
nakil yollari, tumba yerleri hazirlanmig-
tir. Uretim o6ncesi dekapaj miktarinin
yuksek seviyeye ulagmasina mukabil, cev-
her kullanilmasina heniiz baslanmadigi
ve stoklama imkadni da mahdut oldugu
cihetle cevher basamaklarinin gelismesi
heniiz tamamlanmamistir. Halen ocak
giinde 4.000 ton cevher ¢ikarilmasina miu-
sait durumdadir.

Flotasyon tesislerinin faaliyete gecip
tam kapasiteye ulasmaya paralel olarak
1973 Haziran ayinda Cakmakkaya ocak
dretimi 6.000 ton/giin seviyesine gelmis
olacaktir.

Yatirim siiresince yapilan arama faa-
liyeti sonunda Cakmakkaya'da cevher re-
zervinin projede oOngoriilen  21.300.000
ton'a nazaran takriben 7.5 milyon ton
daha fazla oldugu anlasilmig bulunmakla
beraber bu husus ocak isletmesinde sinv
dilik bir degisiklige gidilmesini icabettir-
memistir.

Damar maden yatagmda ise durum
farklidir. Soyle ki : Damar ocagi Etibank
tarafindan 20 yildan fazla bir siireden be-
ri isletilmistir ve Karadeniz Bakir pro-
jesinin baslangicinda  bilinen  rezervi
11.400.000 ton'dan ibarettir. Ancak 1970
ve 1971 yillarinda yapilan aramalar so-
nunda goriiniir rezervin takriben 18 mil-
yon ton oldugu tesbit edilmistir. Bu so-
nuc¢ projede esasli degisiklik yapilmasi-
n1 gerektirmis vé Damar ocaginin ginde



yalniz 3000 ton cevher istihsal kapasitesi
ile isletilmesi ve yalniz Karadeniz Ba-
kir isletilmesi A. S.'ne ait konsantratori
beslemesi Ongorilmiisken, ocagin kapa-
sitesinin glinde 5270 ton'a cikarilmasi ve
Etibank'in Murgul Bakir isletmesine giin-
de azami 1970 ton cevher verilmesi sek-
linde proje revizyonu yapilmistir.  Bu
suretle Tiirkiye'nin yilik blister bakir is-
tihsalinin takriben 9000 ton artirilmasi
imkani dogmustur.

Eylil 1972'den itibaren Damar oca-
g1 bir yandan Etibank'a cevher verilmek
suretile igletilmis, bir yandan da gunlik
kapasitesi 5270 ton olan bir ocak ha-
line getirilmek tzere hazirliga gecilmis-
tir. 1972 yili sonu itibarile Damar maden
yataginda kalan goriniir cevher rezervi
17.520.000 tondur. Ustii acilmis cevher
miktar1 takriben 5.000.000 tondur.

Kastamonu ilinin Kiire ilgesinde ye-
ralan ve daha once M.T.A. ile Etibank
tarafindan aramasi yapilan Bakibaba Ba-
kir Madeninde K.B.I., yeralt1 isletmesi
icin 1968 yilinin sonuna dogru hazirlik
calismalarina baslamistir.

1972 yilinin Temmuz ayina kadar de-
vam eden bu calismalar neticesinde ya-
pilan isler sunlardir :

Yeralti Calismalan :

1. 7 m, kaz1 kesitli toplam :
3517 m. galeri

2. 2x4 = 8 m, kaz1 kesitli toplam :
239 m. kuyu

3. 2x6 = 12 ni2 kaz1 kesitli toplam :
336 m. kuyu

Bu hazirlik caligmalar1 ile takriben
31.000 m’liikk hafriyat yapilmis ve 7000
ton kadar da cevher cikarilmistir.

Bakibaba maden yataginin iki ayri
kitleden meydana gelen toplam rezervi
1.800.000 ton civarindadir. Bunun 720.000
tonu zengin (% 6 Cu tenérlii) cevher
olup, Samsun izabe tesisinde islenecek-
tir. Digeri ise bakirli pirit cevheri nami
altinda ve kirilmis olarak inebolu lima-

ninda satisa arzedilecektir. Yillik 94.000
ton zengin cevher istihsali Samsun za-
be tesisinde 5.700 ton blister bakir ve
145.000 ton da siifiirik asit liretimine te-
kabiil etmektedir.

1 Agustos 1972'de istihsale baglanilan
bu madende halen 200 civarinda isci ve
personel caligsmaktadir. Bu madenin 1972
yilinda 5 aylik istihsali 16.500 ton zen-
gin cevher olup Samsuna sevkedilmistir.
Yilda 75,000 ton olarak programa alman
pirit istihsaline ise 1974'de gecilecektir.

5.5. Satinalma Isleri :

Proje tatbikati sirasinda en onemli
faaliyetlerden birini de satinalma isleri
teskil etmistir. Satinalmalar lic ayr1 kay-
nak kullanilarak yapilmistir. Ithal edi-
len makine ve techizat ekseriyet itibari-
le AID kredisinden istifade ile ve Ame-
rika Birlesik Devletleri dahilinde acik
ihale yapmak suretile satinalinmistir. Bu
cins satmalmanin tutan 22.690.000 dola-
ra bali§ olmustur. Bir kisim ithal mal
malzeme de Maliye Bakanligi tarafindan
tahsis edilen doviz kullanilarak Avrupa
memleketlerinden satinalinmis olup bu-
nun miktar: da 2.000.000 dolardir. Uciin-
cii gurup satinalma Tirkiye piyasasindan
Tiirk parasi ile yapilanlardir. I¢ piyasa-
mizdan yapilan satinalma tutan takriben
85 milyon TL.'dir. Bu rakama insaat ve
montaj malzemeleri dahil olmayip dog-
rudan dogruya imalat sanayii kurulusla-
rina 6denen miktarr gostermektedir.

Satinalma faaliyeti, tatbikatta proje
gurubunun hazirladigi satinalma istek
belgeleri ve istek belgesinde satinalinma-
s1 istenen malzeme ile ilgili sartnamelere
uygun olarak satinalma teskilat: tarafin-
dan yiuritilmistir. Gelen tekliflerin
sartnamesine uygunlugu hakkindaki
kontrollar: ile bildhare imaldtin tamam-
lanmasindan sonraki kontrollar da proje
gurubu tarafindan yapilmistir.

Karadeniz Bakir projesi icin yapilan
satmalma anlagsmalannin toplami, insaat
ve montaj miteahhitlerinin kendi yap-
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tiklar1 satinalnialar hari¢ olmak tlzere
600 kalemin tlzerindedir. Bu miktarin
icinde Turkiye i¢inde yapilan kismin aza-
mi olmasinin saglanmasina biyiik itina
gosterilmis olup bunun i¢in komple tec-
hizat getirilmesi yerine yalmiz Tirkiye'-
de yapilmayan kisimlarin ithali geri ka-
lan kismin burada imali ve montaji yo-
luna gidilmistir.

5.6. Projenin Gerceklesme Hiz1 :

Projenin gerceklestirilmesi icin yapi-
lan yatirim tutar1 1972 yili sonuna kadar
1.455.000.000 TL.'n1 bulmug olup bu har-
camanin yatirim yillarina dagilist asagi-
da gosterilmistir.

Harcama Miktan

i Dis Para TI.. Toplam TL.
1968 20.015.407 57.363.407
1969 117.267.009 256.276.000
1970 218.576.000 449.532.000
1971 46.066.052 389.009.000
1972 27.630.000 301.919.593

$ 30.107.606  1.455.000.000

6. PROJENIN MALI VE EKONO-
MIK YONU

6.1. Yatirmmm Finansmam ;

Karadeniz Bakir Isletmeleri A. S. yu-
karida zikredildigi tizere projenin ger-
ceklestirilmesini saglamak uzere 300.000.-
000 TL. sermaye ile ve
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Etibank % 49
T.C. is Bankasi % 25
T. Sinai Kalkinma Bank. % 12
Vakiflar Bankasi % 7 1/3
Akbank T.A.S. % 3 1/3

Endustri Holding A.S. % 3 1/3

hisse dagilimi ile tamamile milli serma-
ye ile kurulmustur.

1970 yili devaliiasyonu tesirile pro-
jenin maliyetinde meydana gelen arti-
sin karsilanmasi maksadile 1971 yilinda
sermaye 300.000.000 TL.1indan 445.000.
000 TL.na cikarilirken sirket bir yan-
dan da hakla agilmis ve ortak sayisi
5.5000n Ustiine cikmigtir.

Yatirnmin  tamaminin  gerektirdigi
bakiye mebldg muhtelif kredilerle sag-
lanmistir. Bunlar devlet kredisi ve ban-
kalardan saglanan orta vadeli krediler
ile AID'den saglanan dis krediden ibaret-
tir.

6.2. Istihsal Miktan :

Ocak 1973'ten beri kistm kisim iglet-
meye acilmis olan tesislerin normal tire-
tim mikdar ve nevileri asagida gosteril-
migtir.

Blister Bakir 40.800 ton/yil
Siilfiirik Asit (% 100) 365.000 ton/yil
Pirit Konsantresi 230.000 ton/y1l
Pirit Cevheri 75.000 ton/yil
Bakir Cecheri 650.000 ton/y1l
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Karadeniz Bakir Isletmesi Murgul Konsantratori
ve Samsun Izabe Tesisleri Calisma Prensipleri

Yavuz AYTEKIN*

1. Murgul Konsantratorii

Once ceneli kiricilarda 200 mm. ye
kadar ogutillen cevher 100 mm. acikli-
ginda bir elekten gecirilerek —100 mm.
ve + 100 mm. lik iki ayri siloda depo-
lanacaktir. —100 mm. lik silodan 165
t/h, + 100 mm. lik silodan 210 t/h ka-
pasitelerle alinan mallar yas usulle cali-
san otojen degirmene verilecektir. Oto-
jen degirmen mahsulii, 2 mm. lik bir
elekten gecirilerek, elek Ustu otdjen de-
girmene geri gonderilecektir. 0,208 mm.
(65 mesh) lik elekten gecen malin % 62
st 0,074 mm. (200 mesh) nin altindadir.
Bu mal % 27 kati oraninda su ile karsi-
lagtirilarak bulamac halinde flotasyona
gonderilecektir. Mal 6n flotasyon devre-
sine 405 t/h kapasiteyle girecektir.

On flotasyon devresinden alinan ar-
tiklar, pirit istihsali i¢in pirit karistirma
tankma gonderilecektir. Buradan mal
106 t/h kapasiteyle pirit flotasyon batar-
yasina girecektir. Bu flotasyon hiicrele-
rinde elde edilen pirit konsantresi 29 t/h
kapasiteyle pirit temizleme bataryasina
sevkedilecektir.

Pirit flotasyon bataryasindan alman
ara mahsil ise pirit karigstirma tankina
geri basilacaktir. Pirit temizleme batar-
yasindan 29 t/h kapasiteyle alman %49,5
It pirit konsantresi, pirit koyulastirma

tankinda bir miktar suyu alindiktan son-
ra, pipe-line vasitasiyla Hopa'ya sevkedi-
lecektir.

On flotasyon devresinde alman ba-
kirli konsanter bilyeli degirmene gon-
derilerek % 83 1 0,043 mm. (325 mesh)
nin altina gececek sekilde ogtiilerek ba-
kir karistirma tankindan 148 t/h kapasi-
te ile alman mal bakir flotasyon batar-
yasina gonderilecektir.

Bakir flotasyon bataryasindan ali-
nan konsantreler bakir temizleme batar-
yasindan 29 t/h kapasiteyle alinan % 49
S 1u pirit konsantresi, pirit koyulastir-
ma tankinda bir miktar suyu alindiktan
sonra, pipe-line vasitasiyla Hopa'ya sev-
kedilecektir.

Bakir konsantrasyon bataryasinin,
bakir temizleme bataryasinin ve bakir
son temizleme bataryasinin ara mah-
stilleri bir araya toplanarak 30 t/h ile
bakir karistirici tankina geriye sevkedi-
lecektir. Bakir flotasyon bataryasindan
artik mal pirit karigtirma tankina gon-
derilecektir. Gerek bakir temizleme flo-
tasyon bataryasindan.ve bakir son te-
mizleme bataryasindan, gerekse pirit flo-
tasyon ve pirit temizleme bataryalarin-
dan alman artiklar 303 t/h kapasiteyle

tumba sahasina sevkedilecektir.

* Dr. Ing., Ege Universitesi, Maden Miihendisligi Bolimi — IZMIR.

207



Bu konsantrator, 9000 t/giin ham
cevher isleyerek, 631 t/giin % 17 lik ba-
kir konsantresi ve 695 t/giin % 49 S li
pirit konsantresi elde edilecektir ve bu
islemler esnasinda bakir metal randi-
mani1 % 91, pirit kurtarma randimani
% 58 olacaktir.

Akim semas1 itibariyla ve prensip

Tane iriligi
Bulamac¢ yogunlugu
pH-Degeri
Yizdiriicii reagens
Toplayict reagens

Rotor devir sayisi

Etibank'm Murgul Konsantratoriin-
deki optimal flotasyon sartlanninda yu-
kardaki verilere gore tekrar gozden gegi-
rilmesi faydali olacaktir.

Murgul'dan Hopa'ya bakir ve pirit
konsantreleri ayr iki pipe-line ile gonderi-
+ lecektir. Hopa'ya gelen mallar % 6,5 su
ihtiva edeceklerdir. Bir filtrasyona tabi
tutulduktan sonra elde ediecek % 13 nem
ihtiva eden bakir konsantresi bir devvar
firinda kurutulduktan sonra % 5-8 nemli
olarak tankerlerle Samsun izabe tesisine
gonderilecektir.

2. Samsun izabe Tesisleri :

Samsun'daki izabe tesisi, Murgul'-
dan gelecek olan 207.200 t/yil % 17 lik
bakir konsantresi ve Kiire'den gelecek
olan 49.000 t/y1l % 6 Cu lik cevheri isleye-
cektir, izabe metodu Murgul'dakinden
daha farklidir. Gerekli ismin biliylik kismi
konsantredeki Fe ve S iin yanmasindan
temin edilecektir. Az miktarda 1s1 ile
fuel-oil ile temin edilecektir. Bu izabe te-
sisi sirasiyla devvar kurutucu, flash firini,
artik 1s1 buhar kazani, hava isiticisi, kon-
vertor, clruf flotasyon tinitelerinden iba-
rettir.

Bu metodta, bakir konsantresi, ige-
risine % 9-10 kesker ildve edilerek fuel-
oil ile 1sitilan dewax kurutucuya verilir.
Buradan kuru olarak elde edilen kon-
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olarak hemen tamamen ayni fakat asa-
gidaki optimal flotasyon sartlart ile,
bdyle bir konsantratoriin yine % 17 ba-
kir tenorlii fakat % 96 metal randimanli
caligmasinin mumkiin olacagi mevzuba-
histir, binin lizerinde flotasyon deneyle-
ri sonucunda elde edilen optimal flotas-
yon sartlart sunlardir :

% 651i-0,040 mm.

250 g. kati/1 bulamag

10,7 - 11,8 ((11.5)

35-50 g/t Pine cil Nr. 5 (40 g/t)

110 g/t (% 70 potasyum etil Xantat
(% 30 potasyum amil Xantart)

1200 dev/dak.

santre (% 0,2 rutubet) firin sarj silosu-
na nakledilir. Gaz tozlar1 bir elektro filt-
reden gecirilir.. Flash firini, bakir kon-
santresi ve havanin belli bir oranda ka-
ristirtlarak yakildigi, yaklasik 10 m. yiik-
sekliginde bir re”siyon saftindan, cii-
wf ve matin aynldigir bir dinlendirme
havuzundan ve reaksiyon sirasinda mey-
dana gelen gazlarin c¢ikacagi bir gaz c¢i-
kis saftindan ibarettin

Kuru konsantre (% 12-25 Cu h) fi-
rin reaksiyon saftinin en iist noktasin-
dan firina verilir ve 400° C ye kadar 1s1-
tilmis hava ile ininceye kadar yanar. Eri-
yerek dinlenme havuzuna iner. Kesker
yardimi ile tesekkiil eden mat lstte ka-
lir. Ciiruf ve mat (/o 35-55 Cu) delikler-
den disar1 alinir. Ciruf % 1 -0,65 bakir
ihtiva eder, bu flotasyonla geri alinir.
Firm saftinda yanmamis olan pirit ve
kalkopiritin geri kalani konventorde ya-
kilir. Reaksiyon gazlan  1.300°C de %
12 -15 SO2 ihtiva ederek firin1 terkeder
ve buhar kazanlarinda 350° C ye kadar
sogur.

Flash firin1 reaksiyon saftina veri-
len hava 400° C ye kadar hava isiticila-
rinda 1sitilir. Elektrofiltrede tutulan toz-
lar tekrar izabeye gonderilir. % 35-55
bakirli mat Pier-Smith konvertorlerine
gonderilir. Finnda tamamen yakilami-
yan kiikiirt konvertorlerde yakilacak % -°



99 luk blister bakir elde- edilir. Konver-
torden potalara alinan mat 50 kg. lik
bloklar haline dokiim makinasinda do-
kiilir, depolara gonderilir.

Konvertore, mat sarji sirasinda kes-
kre de sarj edilir. Konvertor ciirufu da
(% 5 Cu h) flote edilir. % 1,5 ve % 5 ba-
kirli ciiruflar kirilip muayyen oranlarda
karistirilarak 270 meshe  ogitilurler.

Flotasyon hiicrelerinde kirec siitii ve ba-
71 reaktiflerle % 12 bakirli konsantre
haline getirilirler.

Flash firinindan ¢ikan % 12 -15 SO2
*w konvertorden cikan % 5 SO2 ihtiva
eden gazlar asit fabrikasina gonderilir.
Kontakt metodu ile calisan fabrikada
glibre sanayiinde kullanilan nitelikte %
93 luk asit elde edilecektir.
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KARADENIZ BAKIRLARIT
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AKIM SEMAST
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Turkiye'de Bakir Teknolojisi

Cezai CANKUT*

Medeniyetin besigi olarak  bilinen
yurdumuzda bakir madenlerinin igleti-
lerek elde edilen metalin-gerek dogru-
dan dogruya ve gerekse cesitli alagimlar
yapilarak o guntin ihtiyaclarini karsili-
yacak sekilde kullanilmasi, binlerce yil
oncesine kadar gidebilmektedir.

Osmanl devleti devrinde sinirli ola-
rak ve Milli ekonomiye Onemli bir kat-
kida bulunmiyacak olciide stirdiiriilen
calismalar, ancak Cumhuriyet devrinin
baslarinda olduk¢a oOnemli  gelismeler
kaydettikten sonra, yakin zamana kadar
bir durakalma ve kismen de gerileme
devri ge¢irmis bulunmaktadir. Cumhu-
riyet devrinde memleketimizde iiretilen
bakirin az bir kismi kap kacak yapimin-
da kullanilmis ve biuytik kismi blister
bakir olarak ihrag¢ edilmistir. Bu arada
Milli Savunma ihtiyaclarin1 karsilamak
uzere ilk defa bakir ve bakir alasimla-
rindan cesitli trinler yapacak modern
bir tesis Kirikkale'de kurulup c¢alistiril-
mistir.

Memleketimizde karma ekonominin
yavasg yavas yerlesmeye basladigr 1950 -
1960 yillarinda bakir ve alagimlarindan
imalat yapabilecek c¢esitli sanayi kuru-
luslar faaliyete gecmis olmakla beraber,
bunlardan, pek azi1 standard tirlinler ya-
pabilecek nitelikte modern  kuruluslar
olmuslardir.

1960 yilindan bu giline kadar uygu-
lanan planli karma ekonomi devresinde

bakir teknolojisinin modern anlamda
uygulandig1 ve standard kalitede tliretim

yapabilecek nitelikte bir cok tesisler ku-
rulmus bulunmaktadir.

Bakir cevherlerinden blister  ba-
kir liretmek amaciyle devlet tarafindan
ilk 6nce Kuvarshan'da mevcut izabe te-
sisleri 1936 - 1937 yillarinda faaliyete ge-
cirilerek, yillik 2000 ton blister bakir
uretilmis ve onu takiben 1938 yilinda
Elazig iline baglhi Maden ilgesinde kuru-
lan izabe tesisleri cahstinlmistir. Ma-
den'deki izabe tesislerinde yalan zamana
kadar yillik 14-18.000 ton blister ba-
kir Uretilmistir. Daha sonra Artvin ili-
ne bagli Murgul ilcesinde kurulan te-
sisler 1950 yilinda faaliyete gecirilerek
yilik 9-10.000 ton blister bakir Ttretil-
mistir.

Ancak aradan 13 yila yakin bir dev-
re gectikten sonra Samsun'daki modern
izabe tesisleri "Kurulup, faaliyete gegiril-
mistir. Bu tesisde yilda 40.000 ton blis-
ter bakir uretilecegi hesaplanmis bulun-
maktadir.

Boylece kurulmus ve faaliyette bu-
lunan son ¢ izabehaneden yilda
60-70.000 ton blister bakir tiretmek
mumkiin olacaktir.

Blister bakir tretimi yoniinden, Ku-
varshan, Maden, Murgul ve Samsun te-
sislerine dogru gelindik¢e, calisilan ma-
den yataklarinin ozellikleri goz Onilinde
tutularak zamanin teknik gelismesinden
faydalanildigr goriilmektedir.

Bakir -uretme konusunda oldukca
uzun bir gecmise sahip olmamiza ra-
men, yeni tesislerin projelendirilip, ku-

Metahirji Y. Miihendisi, I.T.U. Maden Fakiiltesi, Macka — ISTANBUL.
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rulmasi alanlarinda hentliz kendi glicii-
muzi ortaya koyamamis bulunmaktayiz.

Kap kacak imalati ihtiyact  disin-
da kalan buyiik miktardaki blister bakir,
oldukg¢a yiiksek fiatlarla ithal edilmekte
idi.

Bakirin belli bashi kullanilis alan-
larindan;

A. Saf bakir :

1. iletken ve kablo sanayii

2. Motor sanayii

3. Elektrik techizat ve trafo sa-
nayii

4. Sair ihtiyaclar

B. Bakir alasimlari:

1. Biring alagimlari, (Cubuk, tel,
levha, boru c¢esitli profiller)

2. Bronz alagimlari, makina ya-
taklari, disliler, burclar, gemi
pervaneleri v.s.)

C. Bakir tuzlan : (Tarimsal
dele ilaglan v.s.)

Yukarida belirtilen sanayi dallari-
nin emniyetli olarak kurulup, gelisebil-
mesi icin ihtiyag gorilen elektrolitik
bakirin memleket icinde Uretilmesi ge-
rekmekte idi. Ancak elektrolitik bakirin
yerli olarak ve yeterli miktarda temin
edilmesi sonucu, bu sanayi dallarinda
modern kuruluglar viicut bulup, gelis-
mis bulunmaktadir.

muca-

Ozel sektor kesiminde halen  yillik
16.000 ton elektrolitik bakir liretme ka-
pasitesi mevcut olup, bu kapasite oOnii-
miizdeki birka¢ yil i¢inde 50-60.000 to-
na kadar yuikselmis olacaktir.

Kablo, transformator, elektrik mo-
toru ve elektrik techizati tretimi alan-
larinda da modern kuruluslar mevcut
olup, bunlar memleket ihtiyacinin bii-
yuk bir kismini karsiladiklart gibi, son
yillarda uygulanan ihracati tegvik tedbir-
lerinden faydalanarak onemli Olgtilerde
ihracat yapabilmis durumdadirlar.

Pirin¢g alasimlarindan en cok gelis-
me gosteren, piring cubuklardir.
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Makina, techizat, ev techizati, ve
otomotif sanayiindeki  hizli gelismeye
paralel olarak bu imalat sanayiinde bii-
yiik artislar olmustur. Ozellikle, ileri
sanayi memleketlerinde on planda yer
alan pres-dokiim sanayii, (piring ¢ubuk-
larin en cok kullanildigi  dokiim sana-
yi) memleketimizde de hizli bir gelisme
gostererek, uluslararast  standardlara
uygun sekilde imalat yapabilmektedir.

Pirin¢ levha, Batinin yiiksek olmasi
dolayisiyle bir cok kullanilig alanlarini
aliminyum ve aliminyum alagimlarina
kaptirmis durumdadir. Piring tel sarfi-
yat1 da onemli denecek bir mertebede
degildir.

Bronz imalati, yukarida isaret edil-
digi tizere makina ve techizat sanayiinin
gelismesine paralel olarak artmaktadir.
Memleketimizde ileri sanayi memleket-
lerinin standardlanna uygun diisecek se-
kilde her cesit bronz yapilabilmektedir.

Bakir tuzlarindan en Onemlisi olan
goztasl,, memleket ihtiyacimi "karsiliyacak
Olctide yerli olarak ve modern teknige
uygun sekilde yapilmaktadir. Tali dere-
cede onemli olan diger bakirli tuzlarin
bir kismi da-tarimsal ilaclar lireten te-
sislerde yapilmaktadir.

TAVSIYELER :

1. Maden aramalan ve bakir dalin-
daki faaliyetlerin koordinasyonu :

Bu giine kadar gerek sahislar ve
gerekse MLT.A. Enstitiisit  imkéanlariyle
sirdiiriilen arama faaliyetleri, maalesef
memleket ekonomisine katkida buluna-
bilecek bir olgiide olamamustir. M.T.A.
Enstitiisii, cok yonlii arama c¢alismalari
arasinda, bakir maden sahalarimizin
aranmasina ancak belirli, fakat ihtiyaca
cevap veremiyen Olcliide yer verebilmek-
tedir. Ayni sekilde bakir maden sahalari-
na has arama faaliyetlerini strdiiren be-
lirli ve devamli bir kadro olmayacagi
icin, bu konuda ihtisaslasma imkéani da
saglanamayacaktir. ,

Bakirin, sanayideki onemi, ve mev-
cut rezervlerin giin gectikce azalmasi ve



buna karsilik istihlakin artmasi sonucu
degerinin devamli olarak artmakta oldu-
gu goz Oniinde alindiginda, bakir konu-
sunda yapilan faaliyetlerin memleket oOl-
cusunde etkili bir sekilde ytritiilebilme-
si icin bir merkezi orgiitiin (o0rnegi, Ba-
kir Enstitiisi)  kurulmasinda  zaruret
vardir.

Bu kurulus bakir konusu ile ilgili
olarak;

a. Maden arama,

b. Rezerv tesbiti,

c. Cevher icinde bulunan kiymetli
minerallerin en ekonomik sekilde deger-
lendirilebilmesi i¢in uygun metodlarin
gelistirilmesi,

d. Bakirli hurda ve.artiklarinda ba-
kir ve diger metallerin  kazanilmasini
saglayacak  metodlarin  gelistirilmesi,

e. Bakir ile ilgili diger konular,
uizerinde faaliyette bulunmalidir.

Bu kurulus, yukaridaki faaliyetle-
rin en iyi sekilde yurttilebilmesi icin
gerekli kalifiye personelin temini, yetis-
tirilmesi ve bu isler icin llizumlu maki-
na, techizat ve laboratuar malzeme ve
techizatin teknigi son gelismelerine uy-
gun Ozellikte temin ve calistinlmasmi
saglamig olur.

Son yillarda gelistirilen modern ma-
den arama tekniginin memleketimizde
uygulanmasiyle, bliyiikk bakir yataklari-
nin bulunrg.ast kuvvetle muhtemel go-
rilmektedir.

Bulunan bakir yataklarinin, bu gi-
ne kadar oldugu gibi, sadece bir metalin
uretilmesine yoOnetilmis sekilde degerlen-
dirilmeyip, cesitli trtinlerin elde edile-
bilmesini saglayacak tarzda degerlendi-
rilmesi gerekmektedir. Bu amaci sagla-
mak tizere, hidrometaliirji metodlarinin
uygulanma imkanlarinin 6n plidna alin-
masi dustntilmelidir.

2. Bakir Imalat sanayiinin Kkurulus
ve faaliyetlerinin koordine edilmesi;

Diger sanayi dallarinda oldugu gibi,
bakir imalat sanayii dalindaki kurulus-

larin sadece memleket ihtiyaglarina ce-
vap vermekle yetinmeyip, aym zamanda
diinya piyasalarinin ve yakin gelecekte
Ortak Pazar'in zor rekabet sartlarina
intibak edebilme imkanlarina da sahip
olmasit gerekmektedir.  Bu bakimdan,
kurulacak imalat sanayii tesislerinin re-
kabet giicii diisiik olan cok adette ufak
kapasiteli tesislerden ziyade az adette
buiyiik tesislerde toplanmasi gerekmek-
tedir.

Kurulacak Bakir Enstitiisii, yeni
kuruluglara bu yonden de faydali olabil-
me imkanina sahip olacaktir.

3. Standardlarin uygulanmasi;

1960. yilindan bu gline kadar bakir
imalat sanayiinde uygulanmak tizere ce-
sitli standardlar kanunen yurirlige kon-
mus bulunmaktadir. Standardlarin ilk
uygulanmaya baslandigi tarihten bu gi-
ne kadar aradan 13 seneye yakin bir za-
manin gegmis olmasina ragmen, bahis
konusu standardlarin kesinlikle  uygu-
lanmasini  saglayabilecek bir mekaniz-
manin kurulamamis olmasi sonucu yil-
da binlerce ton blister bakir, elektroli-
tik bakir kalitesinin arandifi bir c¢ok
islerde kullanilmaktadir.

Bunun sonucu olarak, bakir malze-
mesi israf edildigi gibi, memleket sana-
yii acisindan higbir zaman sanayi kuru-
lusu olarak nitelenmiyecek pek cok ilkel
kuruluslarin ~ yasamasina goéz  yumul-
mus olmaktadir.

Ote yandan memleketimizin sana-
yiinde Uretilecek mamullerin Ortak Pa-
zar ve dinya piyasalarinda satilabilme-
leri i¢in, oncelikle diinya standardlarina
uygun olmasi sarttir. Standard dis1 yapi-
lan imalat, memleketimize fayda sagla-
madig1 gibi, ileride ihracaat yapilabil-
me ihtimalini yaratma imkanindan da
mahrum birakacaktir.

Boylece bakir imalit sanayii ile il-
gili standardlarin kesinlikle uygulan-
masini saglayacak gerekli tedbirlerin
bir an Once alinmasindan memleketimiz
buiyiik yararlar gormiis olacaktir.
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Bakir Piyasa Etudu

Yavuz AYTEKIN*

1. Genel:

Maden arama ve bulma isleri riziko-
su biuiyik olan yatirimlardir. Bu riziko-
ya karsilik madencilik isleri diger is alan-
larina kiyasla ¢ok daha karlidir ve mem-
leket kalkinmasina dogrudan etkilidir.
Mesela 1908 ve 1922 yillarindan beri Si-
li'de faaliyette bulunan tic Amerikan sir-
ketinin toplam 700 milyon dolarlik yati-
rimlarina karsihik yillik karlart 1 milyar
dolarin uzerindedir. Murgul Cakmakka-
ya cevheri i¢in yapilan arama ve On ¢a-
lisma masraflar1 yatagin kiymetinin an-
cak % 0.1 i kadar tutmustur.

isletme ve zenginlestirme projeleri-
nin hazirlanmasi safhasindan itibaren
yatirimin risk niteligi ortadan kalkmak-
tadir. Maden isletme ve izabe projeleri
oldukca kisa zamanda ve genellikle kagit
uzerinde hazirlanabilecek nitelikte c¢a-
lismalar  olmasma  karsihk, zengin-
lesme projeleri en ¢ok zaman alan,
ve en ¢ok teknik bilgiye ihtiyag gosteren,
dolayisiyle yapilmasinin mimkiin oldugu
kadar erken baslamasi zarureti olan isler-
dir. Misal olarak bir bakir yatagmin kiy-
metlendirilmesinde takip edilen, yolu dii-
sinelim. Yatagin bulunup rezervinin tes-
bit edilmesi uzun yillara ve buyulk rizi-
kolu yatirimlara baghidir. Cevher rezer-
vinin iktisadi oldugu anlasildiktan sonra,
zenginlestirme imkanlart arastirilmalidir.
Diyelimki bulunan yatak % 1 bakir te-
norlidir. Bu cevher once kirma, oOgiit-
me, klasifikasyon gibi bir takim iglemler-
den gegirilerek % 20 civarinda bir bakir
konsantresi elde edilecektir. Bu safhada-

ki isler yataktan yataga degisiklik arze-
der ve genellikle uzun siiren laboratuvar
calismalarin1 gerektirir. Ancak prensip
olarak zenginlestirme imkani goruldik-
ten sonra isletme projesini ve gerekli iza-
be tesisinin projesini hazirlamak daha
az zamanda halledilebilir. Zira igletme
ve izabe metodlar1 genellikle her yatak
icin yaklasik prensiplerle mimkiin olur.
-6 20 bakirli konsantre once bir rever-
ber firinda ergitilerek % 45 bakirli bir
mat elde edilir. Bu da konverter firin-
larinda muameleye tadbi tutularak yakla-
stk % 98 Cu lik blister bakir elde edilir.
Bundan sonraki islemler ya blister baki-
rin dogrudan imalatta kullanilmasi
veya elektrolize yahut rafinasyona tabi
tutulmasidir. izabe proseslerinin ancak
birka¢ alternatifi diistintilebilir. Mesela
konsantre, bir reverber firin1 yerine bir
flash firinina gonderilebilir. Yahut son
yillarda ortaya konan ve heniiz tecriibe
safhasinda olan yeni bir metodla her iki
firmin vazifesini goren tek bir firinda
izabeye tabi tutulabilir.

2. Tiirkiye Madenciligi ve bunun icinde
bakirin yeri :

Son yirmibes yilda Tiirkiye gayri safi
milli hasilasinin % 2 kadarini madenci-
likten saglamaktadir, bu oranin ileriki
yillarda artmast planlanmistir. Maden
yatirimlarinin % 75 inden daha fazlasi
kamu sektorii tarafindan gerceklestiril-
mektedir. Madenciligin dig ticaretimizde
devamli olarak lehte olan durumu sanki
1962 den sonra ham petrol, bildhere fos-

*Dr. - Ing, Ege Universitesi, Maden Miihendisligi Béliimii, IZMiR.
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fat, asbest ve kiikiirt ithalatiyle ters don-
mius gibi gorinmekte ise de, aslinda pet-
rol hari¢ tutulursa, durum devamli ola-
rak lehimize artmaktadir.

1970 yili fiatlar1 itibariyle Tiirkiye
yeralti ham cevherlerinin toplam degeri
yirmilicbindortyiiz milyar TL. olarak
tahmin edilmistir.

Maden potansiyelimizi ifade eden
rakamlar Tirkiye'nin bu sahada biiyiik
imkanlara sahip oldugunu gostermekte-
dir. Ornegin: MTA-Enstitiisiince 4,5 Mil-
yar ton goriinir + muhtemel ve 66,1
milyon ton mimkin linyit komurt, 350
milyon ton gortnir, 450 milyon ton muh-
temel tag komuru, 5400 ton U 308 esde-
gerinde radyoaktif maden goOriniir re-
zervi, 84,3 milyon ton bakir cevheri, 24,
26 milyon ton bakirh pirit cevheri tesbit
edilmistir. Bakir mevzuunda yeni ¢ok
umitli sahalar belirmistir. Tiirkiye'deki
mevcut maden potansiyelinin ne oldu-
gunu bugln tam kestirmeye imkan
yoktur. Meseld Anadolu medeniyetinin
baslangicindan beri Ergani ve Murgul
madenleri calismaktadir ve buralari bu-
giin de TC Devletinin en 6nemli sanayii
merkezlerini tesgkil etmektedirler. Mur-
gul'da son birkac yil icinde bilinen rezerv
u¢ misline cikmistir. Daha biliyik yatak-
larin meydana c¢ikmasi igin basta serma-
ye ve eleman imkanlari kittir.

Milli gelirde % 7 civarinda bir ge-
lismenin % 15i tarim, % 401 sanayi,
% 451 hizmet sektorlerinden beklenmek-
tedir. Thracatin gelistirilmesinde, 6zellik-
le ilk asamalarda, buyiik katkinin bilhas-
sa tarim ve madencilik sektorlerine da-
yali olmast diisiiniulmektedir.

Maden ihracati degeri 1972 yilinda
675 milyon TL, maden sanayii ihracati
1200 milyon TL. olarak tahmin edilmek-
tedir. Bunlarin 1972 ihracatindaki payla-
n % 6,2 ve. 11,1 olacaktir. 1977 yilinda
68 milyon dolar ve 1982 yilinda 116,5
milyon dolar maden ihracat geliri temin
edilebilecektir.

Diinya civa rezervinin % 20 sinin
Tiirkiye'de  bulundugu  bilinmektedir.
Uretimimiz ise diinya liretiminin ancak
% 141 kadardir.

Diinya sodyumlu bor tuz rezervinin
% 801 ve diger bor tuzlar1 rezervlerinin
% 50 sinden fazlasi yurdumuzdadir. Bu-
na ragmen diinya bor tuzu lretiminin
% 17 sini Tiirkiye vermektedir, 6zellikle
gelismekte olan tlkeler arasindaki Tir-
kiye'de metal iiriinleri sektorleri ihra-
cata donuk gelismektedir. Simdiye ka-
dar Tiirkiye madencilik faaliyetleri dur-
gunluk gostermistir. Buna sebep tabil
kaynaklarimizin potansiyel imkansizlik-
lar1 degil, sermaye azligi, organizasyon
eksikligi, bilgisizlik, mevzuat zorlugu gi-
bi hususlardir.

Son yillarda Tiirkiye de maden uretim degerleri su sekilde bir gelisme

gostermistir :

1963 1967 1969 1970
Metal madenleri
(Cu, Cr, Fe, Pb, Zn, Hg, vs. %) 10,9 15,3 15,9 15.6
Enerji ham maddeleri
(K6émiir, petrol %) 68,7 59,7 57,7 57,9
Endiistri ham maddeleri
(Bor tuzu, mermer, manyetik, vs. %) 3,5 5,9 7,2 7,5
Tas, kil, kum, tuz ocaklar1 %) 17.0 19.2 19.1 18.9
Toplam madencilik 100,0 100,0 100,0 100,0

Tiirkiye'de iiretilen cevherlerin tire-
tim miktarlanndaki artig, diinya ortala-
ma artiglarina nisbetle genellikle fazla-
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dir. Bakir cok kere tabiatta birlikte bu-
lunusu sebebiyle, kursun ve cinko ile
hatta ayni zamanda yan Urin olan altin



ve gumusle birlikte dustniilmelidir. An-
cak son yil icinde Tirkiye bakir treti-
mindeki artis diinya Uretimi artisindan
¢ok daha az olmustur. 1970 yilinda 1960
yilma nisbetle diinyada 147 misli, hal-
buki Tiirkiye'de 1,08 misli bakir iliretim

kira bagli olmiyan kursun ve cinko islet-
meleri sayesinde cinko ve bilhassa kur-
sun uUretimimizdeki artis diinya artisina
nisbetle cok daha fazla olmustur.
Tiirkiye'nin metal madenciligi dalin-
da turetim degerlerinin yapisal gelisimi

artist oldugu hesaplanmistir. Fakat ba-

1963 1967
Bakir 5,0 2,5
Krom 2,1 6,0
Demir 1,8 3,0
Kursun Cinko 0,2 1,7
Civa 0,4 0,3
Digerleri 14 1,8
Toplam 10,9 153

soyledir :

1969 1970 1971 (x)
2,0 2,1 2,0
56 52 49
4,5 3,8 3.8
16 16 1,8
0,4 0,6 0,9
1,8 2,3 3,7
15,9 15,6 17,1

(x) Tahmini

Bu madenler icinde islenmis olarak
ihrac edilenlerden elde edilen doviz mik-

Yil Bakir % Cu
1962 78,9 —
1963 53,4 92,6
1964 111,0 87,5
1965 152,5 90,7
1966 222.8 91,8
1967 149,0 81,8
1968 122,8 76,1
1969 59,8 53,1
1970 55,3 48,6
1971 106.8 48.7
1112,3 76,1

Bu tablodan goriildigi tzere Tiirki-
yenin son 10 yillik islenmis maden ih-
racatinin % 76,07 sini bakir teskil etmek-
tedir. Diger metal dallarindaki ihracatin
gittikge artmasi ile bakira diisen oran
azalmakla beraber ontimiizdeki yillarda
bakir ihracat miktan artmaya devam
edecektir.

3. Tiirkiye'de bakir ve gelecegi :

Tiirkiye blister bakir tretimine 1939
yilinda Ergani'nin faaliyete geg¢mesi ile
baslamistir. Buna 1951 yilindan sonra
Murgul dahil olmustur. Ergani'nin ka-
pasitesi 18000 t/yi1l, Murgul'un 12 000
t/yil blisterdir. Samsun'un 40800 t/yil
kapasitesi de bunlara eklenmistir. Tur-

tan 1971 yili itibariyle milyon TL. ola-
rak asagidaki tabloda gorilmektedir :

Ferrokrom Civa Antimon Toplam
— — — 78,9
3,3 — — 56,7

15.8 — — 126,8
15,6 — — 168,1
19.9 — — 2427
14.0 19,2 — 182,2
24.1 14,4 — 161,3
24.0 28,5 0,3 112,6
25,0 31,2 2,2 113,7
41.8 65.1 5.5 219.2
183,5 158,4 8,0 1462,2

kiye 1952 yilindan beri yilda 20 bin to-
nun uzerinde blister bakir tiretmektedir.
Urettigi bakinn biiyiik bir kismini yine
blister bakir halinde yurt digma satmak-

tadir. Tiurkiye bakir ihracatini  gayri
muntazam miktarda Ispanya, Bat1 Al-
manya, ingiltere, Hollanda, Belcika,

A.B.D. ve son yillarda Japonya'ya yap-
maktadir (Bak. Tablo 1).

Artan yurt ic¢i ihtiyact icgin yurtta
kalan miktar zamanla artmaktadir. Yurt-
ta kalan blister bakir miktan son 15 yil
icinde ortalama yilda 9-10 bin ton civa-
rinda olmustur (Bak. tablo 2). Bu mik-
tarin yaklasik 1,52 misli yurt disma sa-
tilmaktadir.
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Tablo (1) — Tiirkiye'nin Memleketler Itibariyle Bakir IThracaati
(Milyon TL.)

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
\ TL. t TL. t TL. t TL. t TL. t TL. t TL. t TL.

Toplam 8430 43,2 14428 79,0 10044 53,4 13004 92,0 20356 154,6 19919 222,9 15255 144,3 15139 122,8
Bat1 Alm. — — 1000 5,5 500 2,7 1514 8,1 — — 5000 51,9 608 5,6 2235 18,1
Avusturya 508 2,5 508 2,9

Belcika — — 1100 6,2 — — 1524 14,4 11218 84,7 6074 73,1 — — — -
A.B.D. — — 500 2,7 — — 1524 13,6 7318 54,7 1500 15,1 500 4,7 - —
Hollanda 508 2,6 1750 9,8 500 2,8 — — — — 1016 13,3 — — 1524 12,3
ispanya 6104 32,2 9420 51,5 8444 42,5 7416 50,0 1659 13,1 1813 17,8 4506 42,7 6813 55,4
Ingiltere — — — — - - 1016 6,5 - - 1000 13,1 - - 762 6,2
Japonya — — — — 3216 34,6 8510 80,5 1016 8,2

Diger M. 1310 5,7 150 0,8 1000 5,4 — —. 16l 2,1 300 3,9 1131 10,7 "2789 22,6



Tablo (2) — Tiirkiye Blister ve Rafine
Bakir Uretim ve ihracati (ton)

Yil Uretim ihracat
1941 9010 1253
1942 8258 5288
1943 9730 11864
1944 11050 3278
1945 9858 20463
1946 10050 6974
1947 10080 1244
1948 10979 7230
1949 11283 6316
1950 11700 7297
1951 11526 16646
1952 23330 23015
1953 23757 17500
1954 25213 15403
1955 23800 15648
1956 24763 17995
1957 24401 15437
1958 22530 12696
1959 25036 14548
1960 26223 18682
1961 19994 8180
1962 25775 14428
1963 24790 10044
1964 25981 13004
1965 26300 19868
1966 26615 18106
1967 25390 16576
1968 23620 16500

Tirkiye disardan rafine bakir ve ala-
simlarint kismen mamul ve yart mamul
olarak ithal etmektedir. 1955 yilma ka-
dar ithalat miktart 7 mio.t. civarinda
iken, 1965 de bu miktar 260 tonla mini-
muma diismiis, son yillarda tekrar arta-
rak 800 bin ton civarina yukselmistir.
Tirkiye'nin blister bakir satisinda ve ra-
fine bakir alisinda, malm gemiye yiiklen-
digi ay1 takip eden iki ayda London Me-
tal Exchange'in kotaladigi fiatlarin or-
talamasi esas olarak alimir. DIE dis ti-
caret istatistikleri ve Etibank satis sube-
si dokiimanlarina gore Tiirkiye'nin bakir
dis ticaret hadlerinde, ithal fiatlan, ihracg

fiatlanndan % 22-23 kadar ortalama

% 110 kadar fazladir.

Diinya bakir tlretimi 1960 yilindan
1970 yilina 147 misli artmig, buna kar-
silik bu arada Tirkiye tretimi 1,08 mis-
li artmistir (Tablo 3). Diinya bakir iire-
timinde Tirkiye 1960 dan 6nce 13. sira-
da yer almakta iken 1960 yilinda 15 ci,
1970 yilinda 17 ci siraya dusmiustur.
Murgul'da kurulan konsantratoriin ve
Samsun'da kurulmakta olan metaliirji
tesisinin  faaliyete girmesi ile Turkiye
diinya turetimindeki eski yerini daha bir
miiddet muhafaza edebilecektir. Tirki-
ye'den daha fazla bakir lireten diger
memleketler ve diinya uretimindeki pay-
lar1 sirastyla soyledir: USA (24,8 %), Rus-
va (14,4 %), Sili (10,6 %), Zambia (11,3
%), Kanada (9,8 %), Kongo (6,1 %), Pe-
ru (3,4 %), Filipinler (2,5 %), Avustural-
va (2,2 %), Japonya (1,9 %), Kita Cini
(1,7 %), Yugoslavya (1,6 %), Meksika
(1,1 %), Polonya (0,8 %), Bulgaristan
(0,7 %), Finlandiya (0,5 %), Tirkiye
0,5 %).

Tiurkiye dahili blister bakir tiiketi-
mini, endiistriyel bakir tireticileri olarak
Rabak ve MKE yapmaktadir. Gerek bu
iki miiessesenin tiiketimi gerekse rafine
bakir ithalati artisi % 6 dir. Bundan ci-
kan méana Tirkiye'nin endiistriyel alan-
daki tiiketim artist % 6 dir. Bu iki ku-
rumdan baska blister bakirin kap-kacak
ve turistik esya imadlinde tiiketicisi olan
bakircilarin tiiketim  miktarlart yildan
yila azalmaktadir.

Bakir, kursun, cinko aramalart mev-
zuunda calisan iki kamu kurulusundan
biri Maden Tetkik ve Arama Enstitisi,
digeri Etibank'tir. Bu iki kurulusun son
yillarda bu mevzuudaki yatirimlart (ku-
ruluslardan alman rakamlara gore) Tab-
lo 4 de gosterilmistir. MTA Enstitiistintin
bu mevzudaki yatirimlar1 1968 den itiba-
ren birden hizlanmistir. 1970/1965 yilla-
r1 yatirim orani MTA Enstitiisi icin 111
misli, Etibank icin 2,8 misli, kamu sek-
torl icin ortalama 7 misli artmistir.
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Tablo (3) — Diinya (1) ve Tiirkiye (2) balar, kursun, ¢inko iiretimi (tuvonan

Icindeki metal miktar - bin ton)

Bakir Kursun Cinko
Yallar Dunya Turkiye Dunya Turkiye Dunya Turkiye
1960 4270 28,6 2430 1,8 3380 4,1
1961 4430 28,5 2420 3,0 3500 8,2
1962 4630 28,2 2550 2,5 3640 5,8
1963 4650 25,5 2550 2,7 3680 4,7
1964 4830 28,2 2590 6,5 4070 9,7
1965 5060 28,8 2770 4.6 4350 8,9
1966 5270 28,9 2870 4,2 4510 8,7
1967 5400 29,2 2950 5,8 4850 7,9
1968 5476 30,0 3055 6,9 5077 9,3
1969 5937 31,0 3257 6,4 5374 8.4
1970 6268 31,0 3382 7,4 5402 9.1
70/60 1.47 1.08 1.39 4.1 1.60 22
(1) world

(2) Devlet istatistik Enst. Maden istatistikleri

DPT tarafindan Cu, Pb ve Zn icin
yapilmasi plianlanan arama yatirim mik-
tarlart Tablo 4 de gosterilmistir. Bakir
mevzuundaki yatinmlar 1973  yilinda
1970 yilmdakinin iki mislini bulmakta
ve 1972-77 doneminde toplam 435 mio.
TL. bakir arama yatirimi Ongoriilmek-
tedir.

Bakir gelecekte de -bazan demirden
sonra- metal madenleri tretiminde Tiir-
kiye icin en Oonemli yeri tutacaktir. Ge-
lecekte metal madenleri lretiminin ba-
kir % 20 sinden fazlasini, toplam ma-
den iiretim degerininse % 5 inden faz-
lasint tesgkil edecektir.

Turkiye'nin 1967 yili fiatlar1 esas
alimarak 1971, 1972, 1982 yillarindaki ba-
kir, bakir + kursun, pirit, toplam me-
tal madencili§i ve madencilik toplami
uretim degerlerinin ve ilk Ugiinlin diger-
leri i¢indeki yerinin ne olacagi Tablo 5
de goriulmektedir.  Bakirin metal ma-
denciligi icindeki yeri % 20 nin lzerin-
de gelisecektir.

Ancak burada 1972 yili igin verilen
rakamlar Samsun tesislerinin bu yilda
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faaliyete gececegi esasma dayanmakta-
dir.

Bakirla birlikte yan tirlin olarak, pi-
rit konsantresi elde edilmektedir. Pirit,
glibre sanayiinde ve siilfirik asit istih-
salinde kullanilmaktadir.  Ayrica bakir
istihsali ile birlikte, izabe esnasinda ¢i-
karilan gazlardan da siilfirik asit elde
edilmektedir.

Bakir projeleri 1972 - 1982 plan do-
neminde de ihracata doniik ele alinmis-
tir. Dordiinclii plan doneminde ise daha
cok imalat talepleri  hedef alinmistir.
Bakir alt yapr ve sanayi yatirimlarinda
kullanilan elektrik makina ve techizati-
nin yurt icinde tretilmesi i¢in lizumlu
bakir miktar1 artmig olacag1 dusiiniil-
muistir.

Biitiin bunlardan varilan netice su-
dur ki; Turkiye'de dinyanin gidisine
ayak uydurarak gerek yurt icindeki ihti-
yact karsilamak, gerek ihra¢ etmek icin
bakir iiretimini artiracaktir. Oyleyse bir
taraftan bilinen rezervleri artirip, yeni-
lerini bulurken, goOriiniir rezervlerinin de
degerlendirilme sartlarinin en kisa za-
manda tesbit etmek mecburiyetindedir.



Tablo (4) — Tiirkiye Baku® - Kursun - Cinko icin plinlanan arama yatirimlar
(1970 Hatlarma gore, mio. TL.)

III bes yilhk

_ 1972 1973 ~974 J975 1976 Jo717 plan toplamm
Cu 450 60,0 750 75,0 100,0 125,0 435,0
Pn + Zn 50 50 10,0 20,0 30,0 40,0 105,0

Tablo (5) — Bakir - Kursun ve Cinkonun iiretim degerleri (mio TL.), metal
madenleri (%*) ve toplam maden iiretim degerleri icindeki
paylan (%**) - 1967 Hatlaryla.

1967 1971 1972 1977 1982
mio.TL. °/0* %** mio.TL. %* %** mio.TL. %* %** mio.TL. ‘0* %**mio.TL. %* %**

Cu 53,6 16,5 2,5 52,1 11,7 2,0 163 25,5 5,4 326 19,7 5,0 847 24,1 7,4
Pb+Zn 37,0 11,4 1,8 21,0 4,7 0,7 47 7,4 1,5 157 9,5 24 345 9,8 3,1
Pirit 29,5 9,1 14 944 21,2 33 106 164 3,3 -160 9,7 24 165 4.7 14
Toplam metal

Madenciligi 324 100 154 446 100 158 638 100- 19,6 1652 100 25,2 3522 100 309
Madencilik toplami1 2106 — 100 2817 — 100 3247 — 100 6552 — 100 11411 — 100






Uciincii Bes Yillik Planda Milli Ekonomi
Icerisinde Bakirin Yeri

AU ihsan OZTURK*

Uciincii Bes Yilhk Kaklinma Planimn-
da Madencilik ve Demir - dist Metaller
Sektoriinde onemli olclide yatirma yapil-
masi ongorilmiis bulunmaktadir.,Maden-
cilik sektoriiniinde bu donemde yapila-
cak 16.3 milyar lira, gecen iki planl do-
nem yatirimlarinin toplamindan ylizde
60 fazlalik arzetmektedir. 16,3 milyar li-
ralik madencilik yatirimi toplam yatirim-
larin yiizde 5,8 ini bulmaktadir. 16.3 mil-
yar lira igerisinde 4 milyar lira dolayla-
rinda bir miktar demir disindaki metal
madenlerinin aranmasi ve isletilmesi icin
tahsis edilebilecektir ki bunun icerisinde
bakir madenciliginin on siray1r aldigi
soylenebilir. Ote yandan Demir - dis1 Me-
taller sanayii yatirimlar1 ikinci Plan Dé-
neminde 4 milyar lira olarak gercekles-
mistir. Ugiincii Plan Déneminde bu mik-
tar 7,5 milyar liraya ¢ikacaktir. Bu mik-
tar icerisinde bakir tesislerinin pay1 hicte
kiigiimsenmeyecek bir yer tutar. Ucgiincii
Plan Doneminde 24 milyar liraya ulasan
Madencilik ve Demir - disit Metaller ya-
tirimlari icerisinde bakir i¢in ayrilan mik-
tar ile 1972 yilinda 120 bin ton olan ba-
kirkonsantresi uretimi 1977 yilinda yak-
lasik olarak ylizde 24 yillik ortalama ar-
tigla 350 bin ton'a, 1972 yilinda 20 bin
ton dolaylarinda olan blister bakir tireti-
mi de yaklasik olarak ytizde 23 yillik or-
talama artig ile 65 bin ton'a ulasacaktir.
Ancak blister bakir i”timinin bu seviye-
ye ulasabilmesi icin gerekli yatirimin
Ikinci Plan Loneminde basladigini da be-

* Maden Yiiksek Miihendisi, D.P.T. - ANKARA

lirtmek yerinde olur. Bunun disinda blis-
ter bakirt yurt i¢inde rafine edecek elekt-
roliz tesisleri, cesitli hadde ve dokiim te-
sisleri ile alasim tesisleri sayist da bu do-
nemde artacaktir.

Ikinci Plan Ddénemi sonunda 4,5 mil-
yar lira olan madencilik Uretim degeri
icerisinde 200 milyon lira olan konsant-
re bakir orani (yluzde 4,5 dolaylarinda),
Uciincii P1an Dénemi sonunda sabit fiyat-
larla 10 milyar lira dolaylarinda olan ma-
dencilik toplam tiretim degeri icerisinde
560 milyon lira (ylizde 5,5 dolaylarinda)
tutabilecektir, 6te yandan Demir-dis1t Me-
taller sanayiinde toplam 1,8 milyar lira-
lik gelirin 1,1 milyar1 (yiizde 60 dolayla-
rinda) bakir ve alasimlarina aittir. Ugiin-
cii Plan Donemi sonunda ise sabit fiyat-
larla 4,8 milyar lira olan gelirin 2 milyar
liraya yakini (yiizde 40 dolaylarinda) ba-
kir ve alasimlarina aittir. Ikinci ve Ugiin-
ci Plan Donemi sonlarinda sektor igeri-
sinde bakir degeri oraninin azalmasi, di-
ger metal Uretimlerinin de artmasindan
ileri gelmektedir.

Bu donemde liretimin biiyiik oranda
artmasi yaninda yurt i¢i talebinin de hizla
artarak 43 bin ton blister bakir'a c¢ik-
mas1 beklenebilir. Talep fazlasi 22 bin
ton blister bakir (veya elektrolitik) da
ihrac edilecektir.

Ikinci Plan Dénemi son yili olan
1972 de 120 milyar TL/y1l olan cesitli
sanayi urinleri tiretim degeri icerisinde-
ki payr 1,1 milyar lira ile yiizde 1'in bi-
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raz Uzerinde olan "Bakir ve alagimlari,
Ugctincit Plan Donemi sonunda 200 mil-
yar TL/yi1l olan sanayi Uriinleri tretim
degeri icerisinde 2 milyar lira ile yuzde
1 pay sahibidir.

Yukaridan goriilecegi lUizere sanayiin
temel ham maddelerinden biri olan ba-
kir ve alagimlarinin milli hasila igeri-
sinde pay1r ylizde 1 olmaktadir. Ham

maddesi bakir ve alasimlart olan sanayi
kollarinin triin degerleri de dikkate ali-
nirsa, bakir ve alagimlarinin milli eko-
nomi igerisinde hi¢ de kiigiimsenemeye-
cek bir yeri oldugu anlasilir. Bunun ya-
ninda, yurdun geri kalmis yorelerinde
onemli istihdam olanaklarinin yaratil-
mis olmasi ile toplumun sosyal ve kiil-
turel gelismesine de katkida bulunul-
mus olmaktadir.

Planli Donemde Metal Bakir

(Ton)
Yurt igi Talep Uretim [hracat
Blister Elektrolitik Blister Elektrolitik Blister
1962 11.800 1.000 25.775 4.000 14.430
1963 14.400 5.200 24.790 5.300 10.044
1964 9.600 5.300 25.989 6.300 13.000
1965 9.100 7.200 26.100 6.500 20.357
1966 9.700 7.000 26.600 7.000 19919
1967 9.500 8.200 25.400 8.200 15.763
1968 9.800 7.200 23.600 7.000 15.139
1969 14.500 8.000 25.700 7.500 7.085
1970 13.000 8.000 18.900 8.000 6.260
1971 17.500 9.000 18.000 8.000 1.988
1972 22.000 9.000 20.000 9.000 -
Kaynak : D.P.T. Yillik programlar
Planli Donemde> Bakir Cevheri
(Ton)
Yurt i¢i Talep Uretim Ithalat

Tivonan Konsantre Tivonan Konsantre
1962 769.000 769.000
1963 728.000 728.000
1964 804.000 804.000
1965 817.377 817.377
1966 921.048 921.048
1967 996.528 93.267 996.528
1968 983.696 86.869 983.696 82.265
1969 921.543 71.026 921.543 71.026
1970 837.724 70.253 837.724 70.253
1971 920.000 80.000 86.750
1972 120.000 1.115.895 110.000 30.000

Kaynak : D.P.T. Yilik programlar
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