Dogu Anadolu’da
Subvolkanik ve Porfirik Bakir Imkanlari

ismail SEYHAN*

1 — OZET :

Dogu Anadolu'da genis alanlar kap-
layan genc¢ andezit ve bazalt ortilerinin
metalik madenler bakimindan genellikle
steril oldugu bilinmektedir. Bu ortiilerin
tabaninda linyit yataklar1 bakimindan
ekonomik degeri olan Miosen ve Neojen
yasli sedimanter ve volkanik - Sediman-
ter seriler yer almaktadir. Bu serilerin de
altinda ise her yerde aflore etmeyen, bu
yiizden de durumu iyi bilinmeyen «Eski
volkanitler» bulunmaktadir. Pirit, bakirli
pirit ve diger siilfiirli mineraller baki-
mindan umitli gorilen bu eski volkanit-
ler kismen kendi tifleri icinde, kismen
de temeli teskil eden metamorfik ve pa-
lezoik kayaclar arasinda soguyup katila-
sarak subvolkonik ve porfirik kiitleler
meydana getirmislerdir. Magmatik ayris-
manin .Diorit ve Granitlere kadar gelistir
gini gosteren emareler mevcuttur." Dogu
Anadolu'nun bilinen neojen ve kuvater-
ner andezit ve azaltlarina nisbetle daha
asit biinyeli olan bu eski volkanitler for-
masyonu, bakirli pirit yataklar1 bakimin-
dan onemli bir potansiyele sahip goriil-
mektedir.

2 — GIRIS:

Dogu Anadolu volkanik kiikiirt ya-
taklarinin etidi sirasinda bu kiukiirtle-
rin pirit bakimindan zengin silislesmis
dasit ve andezit lizerinde ortaya g¢ikmasi
dikkati cekmistir. Bu subliime kiikiirtle-
rin her zaman volkanik eksalasyonlara
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bagli derinlerden gelen kukiirtli gazla-
rin ayrismasindan olugsmadigi, bircok
hallerde tabanda bulunan silfiirlii cev-
herlerden ve piritlerden aciga c¢iktig1 an-
lasiimistir.  Ozellikle Van havzasi ve ge-
nis cevresinde yuritilen linyit, perlit,
kaolin ve metalik cevher prospeksiyon
ve etudleri sirasinda  bolgede bir eski
volkanitler formasyonunun mevcut oldu-
gu gorilmis fakat lizerinde fazla durul-
mamistir. Bu formasyonun genis pirit
zonlari> bunlarin bozugsmasmdan meyda-
na gelen oksidasyon kabuklan ve subli-
me kiikiirt zuhurlar1 ile Ercis, Ozalp,
Baskale ve Hakkari'de rastlanmasi dii-
sindiricudir. Dogu Karadeniz bolgesin-
de oldugu gibi Dogu Anadolu'da da cev-
herli seviyeler ihtiva eden bir subvolka-
nik andezit - dasit kusaginin mevcudiyeti
yakin bir ihtimal olarak kendisini gos-
termektedir. Van havzasinin ve Hakka-
ri'nin bazi kesimlerinde, hicbir yakin
volkdnizma isareti gostermeyen sediman-
ter alanlarda subliime kukiirt zuhurlari-
nin ortaya c¢ikmasi derinlerde subvolka-
nik kiitlelerin bulundugunu ve bunlarin
stlfiirliic cevherler bakimindan etiide de-
ger olduklarin1 gostermektedir. Siddetli
gaz cikist nedeni ile istenen seviyeye in-
dirilememis ve 30-60 m. arasinda kalmis
olan eski kiikiirt istiksaf sondajlarinda,
bltiin bliyik maden yataklarindan bili-
nen tamamen ayrismis ve bozusmus ok-
sidasyon bolgelerinin gec¢ilmis ve bu yiiz-
den karot alinamamis olmast ve kaim
zonlar halinde pirit ve markasit kesildi-
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ginin anlasilmasi ve bu alanlarda daha
sonra uygulanan jeofizik etiidler sirasin-
da bazi anomalilerin tesbit edilmis bu-
lunmast konunun Onemini arttirmistir.
Elde glivenilir bilgi ve dokiimanlar mev-
cut degildir, bu alanda sistematik calig*
ma yapmaya da imkan bulunamamastir.
Fakat subvolkanik ve porfirik bakir cev-
herlesmesine miisait formasyonlar, bu
yataklar bakimindan zengin oldugu an-
lasilan Iran sinirina kadar takip edilebil-
mistir. Bu on etiidlerden elde edilen ve
cogu hentliz hipotez seviyesinde bulunan
jeolojik bilgiler ilerde bu alanda calisa-
caklara faydali olmak disilincesi ile asa-
gida izah edilmistir.

3 — ESKi VOLKANITLERIN
JEOLOJIK DURUMU :

Tersiyer volkanizmasinin gerek Av-
rupa'da gerekse Tiirkiye'de postmiosen-
bazaltik ve premiosen-prebazaltik olmak
uzere genellikle iki kisma ayrildigi bilin-
mektedir. Her iki tip volkanizmaya ait
kayaclann kimyasal bilesimleri ve bolge-
sel dagilimlarn da birbirlerinden farkli-
dir. Post-miosen volkanizmasit Avrupa'da
u¢ ayr1 safhada gelismis ve her safhasin-
da paleozoik temeldeki yataklar1 etkile-
yerek cevher getirmistir. Ulkemizde Do-
gu Anadolu'yu orten bu geng bazalt ve
andezit-bazaltlarda 6onemli bir cevherles-
me yoktur. Premiosen veya prebazaltik
volkanizma Ustkretase - alt tersiyer yash
olup daha c¢ok asit bilinyeli beyaz ande-
zit, dasit, riyolit ve bunlarin tiirlerini ge-
tirmistir. Dogu Anadolu'da «Eski volka-
nitler» ad1 altinda topladigimiz bu birim-
ler tersiyer sedimanlart ve genc bazalt
Ortiileri altinda kalmustir.

Van havzasinin muhtelif bolgelerin-
de, bilhassa {list yapinin temeldeki meta-
morfik masiflere kadar erode oldugu de-
rin vadilerde eski volkanitlerin aflorma-
mm bulmak mimkiindir. Bu bolgelerde
yapilan gozlemlerden faydalanilarak cgi-
zilen sematik kesitte'de goruldigi gibi
(bk. Sek. 1) metamorfik ve paleozoik for-
masyonlarin ve masiflerin olugsmasindan
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sonra bolgede uzun bir miiddet karasal
ortam hikiim strmiustiir. Alpin oroje-
nezi germanotip bir tektonige maruz ka-
lip parcalanan temel masif, bloklara ay-
rilmigtir. Bu bloklarin Bitlis ve Akdag
masiflerinde oldugu gibi bazilar1 ytikse-
lirken digerleri cokmiis ve ¢oken bloklar
ustkretase ofiyolit ve sedimanlarinin olu-
sumuna sahne olan havzalara dontismiis-
lerdir. Cogu zaman eski volkanitler me-
tamorfik kayaclann veya siyah paleozoik
kalkerlerin tzerine dogrudan dogruya
diskordan olarak oturmuglardir. Bu ka-
lin tiif lerin icinde mahzur kalan bazi kiit-
leer ise kismen ayrisarak andesit, dasit
ve riyolit kayaclanni meydana getirmis-
tir. Dasit ve riyolitlerin bir kismi1 daha
genc olup bunlarin bazilart eski volka-
nitlerin icine giremeden temel masifler
icinde ya damarlar veya kiigiik subvol-
kanik tniteler halinde katilasmislardir.
Metamorfikler i¢inde kaligranit olarak
determine edilen ve yer yer aflormani
bulunan plutonitlerin de ayni olaylar si-
rasinda ayrismig olmalart dustintilebilir,
(bk. sek. 1) Daha sonra bu olaylar sira-
sinda degisen morfolojik yapiya uygun
olarak tesekkiil eden tersiyer tatli su
havzalarinda kil, marn, tatli su kalkerle-
ri ve linyit seviyeleri cOkelmiglerdir. Al-
pin orojenezinin son safhalarinda, tize-
rindeki bu formasyonlarla yeniden yuk-
selmeye baslayan temel masifler bazi
yerlerde erozyon sathina kadar cikmis-
lar, tersiyer havzalar1 ve linyit yataklari
sadece coken bloklar.lizerinde asinip ta-
stnmadan korunmuslardir. Bu devrede
yeniden harekete gecen bazaltik magma
bu defa ayrismadan yerytiziine ¢ikmis ve
eski formasyonlar1 ortmiistiir.

Gerek geng¢ volkanizmanm andezit,
bazalt ve tiirleri, gerekse bunlarin taba-
nindaki volkanik-sedimanter havzalarda
yer alan tabakali tiifler cesitli sekonder
olaylarla egimi fazla yamaclardan kaya-
rak veya akarsularla tasinarak yatak de-
gistirmisler, vadi ve bu vadilerin agildigi
ovalar1 doldurarak erozyon sathina c¢ik-
mis olan temel masifleri ve eski volka-



nitleri yeniden Ortmuslerdir. Bu ylizden
cevherlesme yoniinden Onemli olan for-
masyonlarin ayiklanmasi ve muhtelif vol-
kanik kayac¢ birimlerinin- birbirleri ile
plan miinasebetlerinin aydinlatilmasi zor-
lagmustir.

4 — ONEMLI PROSPEKSIYON
SAHALARI :

Yukarida bahsedilen yapi1 Ozellikleri-
ne Ercis-Zilan vadisinde, Baskale Bor de-
resi ve Zap suyu boyunda, Hakkari Gii-
de ve Zevnik derelerinde ve Ozalp-Kotur
vadisinde ve daha kuzeyde iran smirin-
da rastlanmistir. Bingol ve Tunceli vol-
kanitleri ve Diyadin glineyi basta olmak
uzere daha bagka bolgelerde de bakirli
pirit yoniinden umitli eski volkanitlere
bagh subvolkanik, porfirik ve plutonik
kiitlelerin varligi bilinmektedir. Bu bol-
gelerdeki miisterek cevherlesme ozellik-
leri ve cevherlesmenin kaynagi ilerde ay-
rica ele alinacaktir. Burada bakirli pirit
prospeksiyonlan ve jeolojik, jeosimik
ve Jeofizik etlidler i¢in bir baslangi¢c nok-
tasi1 olabilecek dort sahadan elde edilen
bilgiler ozet olarak verilecektir. Bu sa-
halardan subvolkanik ve porfirik bakirli
pirit yataklar1 bakimindan sonug¢ alinir-
sa bu takdirde etiidii yillarca siirecek
olan yeni bir bakir kusaginm varli§i or-
taya konmus olacaktir.

ERCIS - ZILAN : Ercis ilgesinin ku-
zeyinde, volkanik serileri kuzey-giliney is-
tikametinde derinlemesine kesen Zilan
vadisinde, Ilica mevkiinden itibaren eski
volkanitler ve paleozoik kalkerler aflore
etmeye baslarlar. Morfolojik olarak va-
dinin dogu ve batisindaki en yiiksek ke-
simler gen¢ andezit ve bazaltlarla kapli-
dir. Bunlarin altinda Ercig Komur iglet-
mesinin bulundugu miosen havzasi yer
alir. Vadi yamaglarin1 ve tavanini heye-
lan ve erozyon sonucu dolduran tiifler
volkanik birimlerin tefrik edilmesini On-

lemektedir. Tabakali tif ve andezitler
icinde iri kristalli traverten seviyeleri
mevcuttur. Bir lav gibi akmis olmalari

sebebiyle bu seviyelerin Onceleri  «Kar-
bonatit» olabilecegi dustinilmustur. Bu

tur olusuklara neojen havzalarinda bo-
raks yataklar1 ile birlikte rastlandigin-
dan tizerlerinde ayrica durulmaya deger.
Bunlarin altinda demir bilesikleri ile dik-
kati ceken ve muhtemelen eski volkanit-
lere ait bir linite mevcuttur. Andezitlerin
baz1 hallerde gittikce koyu, renk alarak
demir cevherlesmesine donustiigli  Van
golliniin giineyinde Kuzgunkiran geci ti-
nin eteklerinde de bariz olarak goriilmek-
tedir. Zilan'da bu seviyelerde eskiden
acilmig ve terkedilmis pek cok galeriler
mevcut olmakla beraber hangi madenin
isletilmis oldugu bilinmemektedir. Vadi
boyunca kuzeye c¢ikildik¢a tiifler iginde
intrusif bir vaziyette katilasmis subvol-
kanik kiitleler aflore etmeye .baslarlar.
Silislesmis ve piritiesmis bu dasit ve ri-
yolitler piritin ayngmasi sebebi ile olu-
san bir oksidasyon zonu ile kendilerini
belli etmektedirler. Kurugam mezrasmin
gliney dogusundaki sarp bir arazide pi-
ritli tifler ve stibliime kiikiirtler oldukca
yaygindir. Kurucam koyu altindaki bazi
yorelerde ise masif silislesme ve piritles-
me dolayisi ile ana kayacin bilinyesi tama-
men degismistir: Bu koyden Zilan vadi-
sine inen yol boyunda barit, kalkopirit,
malakit ve azurit ihtiva eden seviyeler
gozlenmistir. Vadi icinde Sor koytlintin
kuzeyinde intrusif kiitlelerin Uzerini Or-
ten oksidasyon zonlan biiylik yataklar-
dan bilinen" «demir sapka» olusuklarina
aynen benzemektedirler. Yeraltinda bu
formasyonlar1 katederek ¢ikan sular siil-
fiirle cevherlerin gecilmis oldugunu agik-
ca gostermektedirler. Piritli zonlann de-
rinlerde kalkopirit ihtiva edip etmedik-
leri bilinmemekle beraber bolge jeosimik
ve jeofizik etiidler icin idealdir; Zilan va-
disinin bloklar1 icinde bakir emareleri
gosteren porfirler ve plutonik kayaclara
da rastlanmistir. Bu kayaclann aflorma-
nm bulunmamakla beraber Muratbasi Te-
penin eteklerinden vadi boyunca Diya-
din kiukiirt sahalarina kadar prospeksi-
yon yapildiginda bunlar tesbit edilebilir.
Kuzeye gidildikce temel masifler ylizeye
cikmaktadir, plutonitlerin de bunlar i¢gin-
de olmast mumkiindiir.
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BASKALE - BOR DERESI : Bagka-
le'nin 10 km. gilineybatisinda bulunan
Bor deresi ile buna paralel olan diger
vadilerde mubhtelif kiikiirt zuhurlar1 mev-
cuttur. Bu vadilerde Bitlis metamorfik
masifine ait liniteler erozyon ylizeyine
ctkmistir. Bazi yesil andezitler ve beyaz
riyolitler intriisif kiitleler halinde meta-
morfikler i¢inde katilagmislardir. Bol
miktarda pirit ihtiva eden bu silislesmis
kiitleler, piritlerin bozulmasindan olusan
oksidasyon zonlar ile tipik bir géoriniim
arzederler. Bu pirit zonlarinin derinlerde
kalkopirite donustiginu ve siublime kii-
kurtlerin emprenye kiikirt yataklari
meydana getirdigini gosterir kesin delil-
ler yoktur. Fakat jeofizik anomalilerinin
birkac istiksaf sondaji ile.tahkiki faydal
olacaktir. Ciuinkii bahsedilen jeolojik or-
tam Ercis - Zilan'da oldugu gibi cok yay-
gindir. Baskale - Hakkari yolu tzerinde,
Zap suyunun her iki tarafinda bilhassa
Belliyurt mevkiinde pekcok siiblime kii-
kiirt ve pirit zuhurlar1 mevcuttur. Bu ke-
simlerde stratigrafik durum ofiyolitlerin
ve kalsitlesmis serpantinlerin mevcudiye-
ti dolayist ile daha da karismistir. Eski
volkanitler genellikle derinlerde kalmis-
tir.

HAKKARI - GUDE DERESI : Baska-
le - Hakkari yolunun batisinda Zap vadi-

sine acilan Gude ve Zevnik derelerindeki.

kukurt zuhurlar1 cesitli etiidlere sahne
olmustur. Yaklasik 50-100 m. genisligin-
deki ve birka¢ km. uzunlugundaki arizali
bir zonda kalsitlesmis serpantinler ve
petrografik yapisi devamli degisen kar-
bonat gangli filonlar sedimanter formas-
yonlar1 dikine kesmistir. Bu arizali zo-
nun ve filonlarin zap vadisine ulastigi
kesimde tamamen ciruf haline gelmis
«demir sapka» olusuklart yaygindir. De-
rinlerde emprenye kiikirt, pirit ve sil-
firlii cevherler bulunmas1 muhtemel olan
bu arizali zondan alman jeofizik anoma-
lilerinin sondajlarla tahkiki derinlerde
cevherli andezit ve dasit kitlelerinin
mevcudiyetini ortaya koyacaktir.

OZALP - KOTUR VADISI: Kotur
vadisinde ve buradan iran sinin boyun-
ca kuzeye dogru uzayan yaklasik 50 km.
lik bir bolgede muhtelif siibliime kiikiirt
ve arsenik zuhurlarina rastlanmistir.
Geng¢ sedimanlar ve tifler icinde bulu-
nan bu zuhurlarin yakin cevresinde be-
yaz renkli liparit ve riyolitlere yer yer
rastlanmaktadir. Bunlar da ic¢lerindeki
piritlerin bozusmast nedeni ile bazi bol-
gelerde tipik «demir sapka» gorinimiu
vermektedirler. Sahalarm nisbeten diiz
olmasi nedeniyle bu asit volkanitlerin
derinlerdeki durum ve siilfiirlii cevherler
yoninden ana kayac¢ olabilme oOzellikleri
anlasilamamistir.

5 — PETROGRAFIK ve MINERA-
LOJIK BILESIM :

Eski volkanitler icerisinde genellikle
intrusif bir kiitle halinde yer alan ve Do-
gu Anadolu'nun andezit ve bazalt Ortiile-
rine nisbetle daha asit bir biinyeye sahip
olan kayaclar tuzerinde yapilan mikros-
kopik incelemelere ait bazi ornekler asa-
gida verilmistir :

Ercis - Kurucam koyiiniin giiney ba-
tisinda bir dere icinde acik mavi renkte,
silislesmis, ve piritlesmis bir kiitleden ali-
nan numunenin determinasyonu :

Silislegsmis Kayac :

Orjini bilinemeyen tamamen silisles-
mis kayac. Hydrotermal kuvars, serizit
ve ¢cok bol miktarda pirit ve eser halinde
rutil ihtiva etmektedir.

Ayni zuhurun kot olarak yaklagsik
fOO m. altinda, Kurucam koyiinden gelen
yolun kiyisinda ve Zilan vadisinin dogu
yamacinda volkanik seriler icinde bulu-
nan Sakirli bir seviyeden alman numu-
nenin mikroskopik incelenmesi :

Bres :

Barit, tamamen silislesmis kayag
parcalart ve kuvars artiklarinin epidot
ile ¢cimentolandigi bir brestir. Fe-hidrok-
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sit, malakit, azurit, az miktarda kalkopi-
rit, kalkosin, kovelin ve pirit ihtiva et-
mektedir.

Ercis - Ilica mevkiinde tabakali tif
ve andezitler altinda kalmis, kuvvetli ok-
sidasyona ugramis, eski devirlerde islet-
meye sahne olmus, pek az mostra veren
ve muhtemelen eski volkanitlere ait olan
bir kiitleden alman numunenin analizi :

Bres :

Muhtemelen andezit orijinli bir effu-
sif kayacin artiklarinin tamamen silisles-
mesinden meydana gelmis bres. Tama-
men silislesmis plajioklas fenokristalleri
silisli bir ¢imento icinde ylzmektedir.
Cok ince taneli kuvars ile ¢imentolarimis
iri kuvars artiklari. Cok yaygm Fe-hid-
roksidleri, az miktarda pirolizit ve spe-
kularit.

Diyadin - Boyalan mezrasinda siib-
Iime kiukiirt ve pirit ihtiva eden neojen
formasyonunun tabaninda bulunan , bir
volkanik kaya¢ numunesinin analizi :

Silislesmis andezit :

Tamamen opallesmis plajioklas fe-
nokristalleri ye tamamen oksitlesmis
(Fe) mafitik kristaller, silislesmis camsi
bir hamur i¢inde ylizmektedir.

Van - Baskale Bor deresinde stblii-
me kikiirt ve pirit olusumlarina refakat
eden bir volkanik kayacin analizi :

Kuvars - Kloritik Olusum :

Numune ince kesiti baglica klorit,
kismen altere olmus izotropik cam, ku-
vars opak materyal ve cok az miktarda
turmalin ihtiva etmektedir.

Van - Baskale Bor deresinde meta-
morfik kayaclar icinde katilagsmis yesil
renkli bir volkanik kayacin analizi :

Andezit :

Hemikristalin porf iritik tekstiir. Kuv-
—vetli serizitlesmeye ugramig andesinler,
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kismen kalsitlesmis ve kloritlesmis horn-
blend ve ojit fenokristalleri andesin,
hornblend mikrolitlerin ve camsi malze-
me i¢inde yuzmektedir. Az miktarda ti-
tanit mevcuttur. Kaya¢ kuvars ile dolu
damarlar tarafindan katedilmistir. Az
miktarda pirotin, markazit ve pirit ihti-
va etmektedir.

Hakkari Guide ve Zevnik derelerin-
de zuhur eden siibliime kiikiirt ve pirit
yataklarinin yer aldigr bir arizali zonda
aflore eden filon kayacin analizi :

Kalsitlesmis Serpantinit :

Numune ince kesitinde miisahede
edilen serpantin mineralleri karakteris-
tik balik ag1 dokusu gostermekte olup
ayrica bir miktar bastitik serpantin ve
bol miktarda kalsitik olusumlar misa-
hede edilmistir.

6 — ESKI VOLKANITLERDE CEV-
HERLESMENIN KAYNAGI VE
CEVHERLESME OZELLIKLE-
Ri :

Stlfiirli mineraller bakimindan asit
buinyeli volkanitlerin bazik andezit ve ba-
zaltlardan daha zengin olmasi cevherles-
menin magmatik ayrigmaya bagh oldu-
gunu gostermektedir. Simadan harekete
gecen magmanin dogrudan dogruya yer-
yuziine cikmasi halinde bazalt ve ande-
zit-bazaltlar meydana getirdigi bilinmek-
tedir. Eger herhangi bir jeolojik sebeple
eriipsiyon kisitlanirsa magmanin  «ara
ocaklarda» bekleyerek bir ka¢ kademe-
de yeryuiziine ciktigi ve bu bekleyisler si-
rasinda magmatik ayrismaya ugrayarak
asit buinye kazandigr goriliir. Sima kay-
nakli bazaltik magmanin Sial icindeki
ara ocaklarda ayrismaya ugramasi halin-
de Sial malzemesinin ve Sial kokenli ba-
z1 sulfurlii cevherlerin assimile edilmesi
normaldir. Bilhassa sapropel fasiyesinin
bitimli sistlerini assimile eden magma,
silfiirlii cevherler bakimindan zengin
olacaktir. Dogu Anadolu volkanitlerinin
temelinde yer alan paleozoik ve meta-



morfik serilerde bu tip sedimanlar cok
yaygindir. Bitlis masifinden alinan boyle
bir kayacin analizi asagidadir.

Pirotin-Grafit-Alabandit ihtiva eden
muskovit-kuvars-sist :

Sistlesme gosteren kayac kuvars, bol
miktarda grena, muskovit, bol klorit ve
sistoziteye paralel olarak su cevher mi-
nerallerini ihtiva etmektedir: Bol mik-
tarda pirotin (FeS) kismen pirite doniis-
mus olup cevherlesmis bakteriler goru-
nusunde, buyuk miktarda, alabandi.
(MnS), bol miktarda grafit, az miktar-
larda kalkopirit ve sfalerit.

Siilfiirlii cevherleri assimile eden ve
ara ocaklarda andezitlesen magma yeter
miktarda basing biriktiginde bu ara
ocaklardan hareketle ya dogrudan dog-
ruya yeryuziine cikmakta veya daha on-
ceden ¢ikmis tif ve lavlarin igine girerek
subvolkanik kiitleler meydana getirmek-
tedir. Subvolkanik kitlelerin ayrigmasi
dasit ve riyolitlere kadar ilerlemekte ve
bunlar silfiirlii cevher ihtiva eden eri-
yikler tarafindan bildhare istild edilmek-
tedir. Gerek arazi gozlemleri, gerekse
mikroskopik incelemeler cevherlesmenin
kuvvetli bir silislesme, serizitlesme, kal-
sitlesme vé kloritlesme ile birlikte orta-
ya ciktigint gostermektedir. Bu ortamda
bol miktarda bulunan pirit daha sonra
limonitleserek kayaca tipik bir gorinim
kazandirmaktadir. Dogu Anadolu'nun
andezit-bazalt lavlar1 ve tiifleri icinde yu-
karidaki gorinimi ile kendisini belli
eden kiutleler derinlerde subvolkanik ve
porfirik stlfiirli cevherler ihtiva edip
etmedikleri yoniinden sondajlarla ince-
lenmeye deger goriilmektedir.

7 — SONUC ve TAVSIYELER :

Dogu Anadolu'da Cilo orojenik ku-
sagi, Bitlis masifi, Van havzasi, volkanik
sahalar ve tersiyer havzalari olmak uze-
re 5 blyik jeolojik iinite mevcuttur. Bu
iinitelerin kapladig: takriben 100.000 km’
lik genig bolge icinde birkac linyit ocagi
hari¢ hicbir dnemli maden isletmesi yok-
turT Yeralt1 servetlerinin ortaya c¢ikarila-
mamig olmasi ve hammadde giivenligi-
nin bulunmayist nedeni ile bolgede sana-
yi tesisleri kurulamamistir. Bu da Dogu'-
nun kalkinmasinit onemli ol¢lide engelle-
mektedir. Tunceli, Bingol, Erzurum, Ag-
r1, Van, Hakkari, Mus ve Bitlis illerinin
buyuk bir kismini kapliyan yukaridaki
jeolojik tinitelerin herbirinin kendilerine
mahsus metalojenileri vardir. Volkanik
formasyonlarm bir initesini teskil eden
eski volkanitler icindeki subvolkanik ve
porfirik bakirli pirit imkanlarinin aras-
tirtlmas: bu makalede verilen bilgilerden
de anlasilacagi gibi lizerinde oOncelikle
durulmaya deger bir konudur. Bu aras-
tirmalar sonunda yeni bir bakir kusagi-
nin ortaya c¢ikarilmasi, Dogu Anadolu'-
nun kalkinmasinda onemli bir donim
noktasi1 olacaktir.
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