Karadeniz Bakir Projesi Genel Tanitimi”

1. GIRIS :

Karadeniz Bakir projesi, yatirimi
1968 -1972 yillar1t arasinda dort ayri
ve birbirinden wuzak, alt yapilart kisith
bolgelerde olduk¢a zor' sartlar altinda
yapilan hummali bir faaliyetin sonucun-
da gercgeklestirilmis entegre bir projedir.

23 Ocak 1973 giinii ilk defa ateslenen
Karadeniz Bakir izabe firinina EMINE
ismi verilmistir. EMINE giinde 1000
ton'a yakin cevher - konsantre karigimini
izabe edebilecek gilictedir. Bu kapasite
ile Tirkiye'nin daha Once mevcut kapa-
sitesi 2 katinin Ustine c¢ikarilmistir.

Karadeniz Bakir projesi kapasitesi
olarak Tirkiye'nin en biiyliik bakir tesis-
lerini bir araya topladigi gibi bir takim
yenilikler de getirmistir. Bunlarin bas-
licalar1 cevher oOgiitiilmesinde otojen de-
girmen kullanilmasi,, konsantre naklinde
Murgul - Hopa arasina dosenen 62 km.'-
lik boru hatt1 ve izabede Flash izabe tipi-
dir. Bu yenilikler projeye ildve bir ekono-
mi kazandirmaktadir.

Gelismekte olan memleket madenci-
liginin ve madene dayali sanayinin bu
adimdan sonra cok kisa zamanda daha
buyuklerine ihtiyag duydugunu idrak
eden Sirket halen yeni bakir’ tesisleri
planlamakta olup, yakinda gerceklestirme
safhasina girilecektir.

Karadeniz  Bakir projesi, maden,
metalliirji, makina, elektrik, kimya, in-
saat muhendislerinin ve mimarlarin mes-
leki emeklerini bir araya topladig1 gibi,

sermaye koyan ya da calisan onbinlerce
vatandasin katkisint degerlendirmistir.

Asagidaki yazi projeyi tumu ile ve
mumkiin oldugu kadar tam olarak tanit-
maga gayret eden bir 6zetlemedir.

2. PROJENIN TANITILMASI :
2.1. Genel :

Karadeniz Bakir projesi, cevher c¢i-
karma ve hazirlama ile bakir Gretme ol-
mak lizere esas itibarile iki ana bolim-
de planlanmistir. Bu aha bolimler su se-
kilde oOzetlenebilir :

CEVHER CIKARMA VE HAZIRLAMA
BOLUMU

a) Murgul'da Damar ve Cakmakkaya
isimleri ile anilan iki cevher yatagindan
cevher cikarilmasi, bu cevherlerin bir
konsantratorde zenginlestirilmesi ve ba-
kir ve pirit konsantreleri istihsal edilme-
si, bakir ve pirit konsantrelerinin boru
hatt1 ile kurutma, durultma ve gemi yuk-
leme tesislerinin bulundugu Hopa'ya nak-
ledilmesi ve buradan da, merkezi izabe
tesislerinin bulundugu Samsun'a gemi ile
nakli,

b) Kiire'de Bakibaba maden ocagin-
dan yiiksek tenorli bakir cevheri ve ba-
kirli pirit cevheri istihraci, kirilmasi, Ine-
bolu limanina kamyonla nakli, bakir Cev-
herinin gemi ile Samsun izabe tesislerine
tasinmasi, diger cevherlerin i¢ ve dis pi-
yasaya satilmasi,

<1) Bu makale tnsaat Miihendisleri Odast Yayin Organi olan «Tirkiye Mihendislik Ha-
berleri» dergisinin Nisan 1973 tarihli ve 217 No.lu ozel sayisindan Maden Yuk. Miih.
Siddik AKSOY ve insaat Yiik. Miih. Safa GIRAY'in yazilarindan Yayin Kurulu tarafin-

dan kisaltilarak alinmistir.
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c) Espiye'de Lahanos ve Kizilkaya
isimleri ile bilinen cevher yataklarinda
aramalar yapilarak rezervlerin tesbiti ve
bunlarin isletilmesi icin gerekli tesisle-
rin kurulmasi islerini kapsamaktadir.

B .. BOLIMI)

a) Murgul'dan gelen bakir konsant-
resi ile Kiire'den gelen yliksek tendrlii ba-
kir cevherini beraberce isleyecek ve bakir
uretecek izabe tesislerini,

b) izabehane ve konvertdr gazlarin-
daki (S02)'den istifade ile ¢alisacak Siil-
furik asit fabrikasini, ihtiva etmektedir.

Yukaridaki o0zetlemeden de anlasildi-
81 Uzere Karadeniz bakir projesi Murgul,
Hopa, Kiire ve Samsun'da olmak tizere
birbirinden uzak dort ayri1 yerde kuru-
lan tesisleri birbirine irtibath olarak islet-
mek tizere planlanmistir. Tesislerin bu se-
kilde muhtelif noktalara dagilmisg olmasi-
nin sebepleri arasinda baglicalari :

— Projede istifade edilmesi diisii-
nilen cevher yataklarinin yerleri,

— izabe tesisinin istikbalde islene-
cek baska cevher yataklarinin
mabhsillerini de degerlendirmek
lizere alt yapir imkanlar1 rahat ve
merkezi bir yerde kurulmasi fikri
ve bu fikrin avantajlari,

— Cevher yataklan ile izabe tesisi
arasmda yapilacak nakliyelerin
gerektirdigi tesisler (Hopa, Ine-
bolu)

seklinde oOzetlenebilir. Tesislerin 4 ayr
yere dagilmasinin proje lzerine yaptigi
etki daha ziyade tasimalarla ilgilidir. Ta-
stmalarin isletmede aksakliklara sebebol-
masinm Ontine gececek tedbirler dusu-
nilmesi zarureti dogmus bu arada diin-
yada tatbikati ¢cok olmayan bir boru hat-
t1 insasit konusu ortaya cikmig, tasima
hatt1 lizerinde muhtelif noktalarda stok-
lama ihtiyact belirmistir.

* M.T.A. arama igleri bitirilmis ise de kat'i i
makkaya ildve rezerv miktar: tahminidir.
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Halen kurulusu tamamlanmis olan
Samsun izabe tesisi Karadeniz bolgesinin
herhangi bir noktasindan c¢ikartilan ba-
kir cevherlerini isleyebilecegi gibi, disar-
dan ithal edilecek bakir konsantrelerini
de izabe edebilir ve bu suretle cevher
temini bakimindan yalniz bir kaynaga
bagl olmaktan kurtulmus bir tesistir.

Bu genel bilgiden sonra asagidaki bo-
limlerde daha detayli teknik aciklamalar
yapilmaktadir.

22. Murgul Bolgesi :

Projenin cevher kaynaklarindan en
onemlisini tegkil eden Murgul bolgesinde
maden ocaklarindan cevher c¢ikarma ve
cevherin zenginlestirilmesi islemleri ile
ilgili tesisler kurulmustur. Bu tesisler
asagida detayli olarak anlatilmistir :

22.1. Madenler :

Karadeniz Bakir Projesi baslangicta
Damar maden yataginda % 175 Cu te-
norlt 11.400.000 ton ve Cakmakkaya ma-
den yatagmda % 108 Cu tendrlu
21.300.000 ton cevher rezervi bulundugu
hesabina gore ve ortalama % 131 Cu
tenorlu toplam 32.700.000 ton cevher is-
lemek tlizere planlanmisti. Ancak proje
tatbikatinin  yurutiliisi  sirasinda  bir
yandan da yeni aramalar yapilmis Damar
ve Cakmakkaya maden yataklarinin re-
zerv durumu su sekilde tesbit edilmistir:

Rezerv  Ortalama
Milyon ton Tenor 20

Damar (1972 sonu

rakami) 17,5 1,59
Cakmakkaya 21,3 1.08
Cakmakkaya 7,5% 0.97

Toplam 46.3

Rezervlerde tesbit edilen bu artiglar
sonucunda KBI projesinin Murgul ma-
denleri ile ilgili kisminda revizyon yap-
mak gerekmis ve Damar ocaginin islet-
me Kkapasitesi giinde 3000 tondan 5270
tona ¢ikarilmis. Cakmakkaya ocagindan

hesaplar1 heniiz bitirilmediginden Cak.



¢ikarilacak 6000 tonla birlikte  giinlik
cevher tiretimi 11.000 tonun {stiine ¢ik-
mistir. Bu suretle Etibank'm  Murgul'-
da mevcut 10.000 ton/yil blister bakir
kapasitesi flotasyon ve izabe tesisinin faa-
liyetine devam etmesi imkdni1 dogmustur.
Halen Damar ocagindan c¢ikarilan cev-
herin giinde takriben 2000 tonluk kismi
Etibank'm bu tesislerine verilmektedir.
Halbuki KBI projesinin baslangicta Eti-
bank tarafindan yaptirilan ilk fizibilite-
sinde o gun bilinen cevher rezervleri mu-
vacehesinde Etibank'm Murgul'daki tesis-
lerinin kapatilmasi 6ngoriilmekte idi.

Yapilan etiitler, Cakmakkaya ve Da-
manda acik isletme usulii ile cevher cika-
ritlmasinin en ekonomik yol oldugunu
gostermistir. Acik isletme usulii cevher
gdvdesinin iizerindeki Ortii tabakasinin
kazilip atilmasi ve ortaya cikarilan cev-
her kiitlesine basamaklar teskili ile gi-
rilip bu basamaklardan cevherin hafriyat
makinalar1 ile alinmasindan ibarettir.
Cakmakkaya ocagmin cevherde basamak-
lar acilmis olarak hazirlanmasi i¢in tak-
riben 4.000.000 m’ dekapaj kazisi yapil-
mas1 gerekmistir.

Uretim sirasisinda, hali hazir bilgile-
re gore damar madeninde 1 ton cevher
istihsali i¢in 0.255 m’, Cakmakkaya ma-
deninde ise 1 ton cevher istihsali icin
1.200 m’ dekapaj hafriyati yapilmasi ge-
rekmektedir.

Acik isletme ocaginin projelendiril-
mesinde 6nemli unsurlar basamaklarda
vapilan hafriyatin cevher kisminin Kkirici
tesislerine tasinmasini, dekapaj- kisminin
da «tumba» yerlerine tasinmasini sagla-
yacak basamak ici ve basamak dis1 yol-
larin en ekonomik sekilde tertibedilmesi,
tumba mahallerinin isletmede zaman
kaybettirmeyecek  sekilde ve emniyetli
olarak projelendirilmesi gibi hususlardir.
Cakmakkaya ve Damar madenlerinde
cok agir yiikler altinda ve biyiik giinliik
trafik altinda calisan bu yollarin toplam
uzunlugu 30 km.'ye ulasmaktadir. Bun-
larin: bilhassa, ana- nakil yolu olanlarinin

standardinin gayet yiiksek olmasina ihti-
ya¢c duyulmaktadir.

Cakmakkaya ve Damar madenleri is-
letmesinde kullanilan belli basli maden
ekipmani sunlardir :

Cakmakkaya Damar

Makina Cinsi  Kapasitesi Adet Adet
Ekskavator 5 1/2 cuyd 4 —

Ekskavator 3 1/2 cuyd 3 —

Ekskavator 2 1/2 cuyd — 5
Kamyon 35 ton 25 4

Kamyon 15 ton — 16
Derin 1agim — 4 4

Delme makinasi

Buldozer D8 4 4

Grader — 3 2

Kompresor 600 cfm 5 —

Kompresor sabit 90 mVdak. - — 1
Kompresor sabit 50 mVdak. — 2
Loader 5 cuyd 2 —

Loader 5 cudy 1

222. Cevher Hazirlama :

Cevher hazirlama isi, ocaktan ¢ikari-
lan ve iriligi 120 cm. ebada kadar varan
cevherin kirilmasi, ogiitiilmesi, zengin-
lestirilmesi ve bu suretle izabeye hazir
hale getirilmesi faaliyetlerini kapsamak-
tadir. Bu maksatla  Murgul'da gilinde
9000 ton cevher isleyecek biiyiik tesisler
kurulmustur. Asagida bu tesisler anlatil-
mistir :

a) Kirma ve Ogiitme :

KBI Murgul tesislerinde kirma ve
ogitme boliimiinde mevcut tesisler, sura-
s1 ile: bir ¢eneli kirici, bir eleme kulesi,
bir cevher stoklama tesisi, stoktan o0giit-
me degirmenlerine malzeme verme tesisi
ve O0gilitme degirmenlerinden ibarettir. Bu
tesisler arasinda malzeme nakli i¢in kon-
veyorler kullanilmaktadir. Ceneli kirici
48" x 72" ebadinda olup giinliik- kapasi-
tesi 9000 ton cevher kirmaya miisaittir.
Ceneli kiricidan c¢ikan cevher 10 cm.'den
kiiciik ve 10 - 25 cm. arasmda olmak fize-

re iki buytklige ayrilarak stok edilir.
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Ogiitme degirmenleri, memleketimiz-
de tatbikati ¢ok yeni olan otojen degir-
men tipinde olup cevheri 6glutmek icin
bilya veya c¢ubuk gibi yardimci unsur-
lara ihtiyag gostermeksizin cevherin sulu
ortamda kendi kendini Oglitmesi esasi
ile ¢calismaktadir. Murgul'da 3 adet Allis
Chalmers Rockcyl 26 x 10 otojen degir-
men tesis edilmistir. Degirmenlerin i¢
boyutlar1 7,49 m. 0 x3 m. olup her degir-
men 3000 kW lik bir motorla tahrik edil-
mektedir. Degirmenlerin herbirinin top-
lam agirligi icindeki cevherle birlikte
takriben 660 ton'dur ve takriben 400 m’
kitle tutan temeller tizerine oturtulmus-
tur.

Otojen degirmenlerin herbirine saat-
te toplam 335 ton cevher verilmektedir.
Bunun 355 tonu. 10 cm.'den kiigtik, 70
ton'u 10-25 cm. ebadindadir. Cevher de-
girmenden c¢ikista 0,208 mm (65 mesh)
ebadindan gecen ve Ustte kalan seklinde
iki boliime ayrilmakta, 0,208 nim.'den kii-
ciik ebatli olan kisim bulk flotasyon sel-
lilllerine gonderilmektedir. 0,208 mm.'den
iri olan malzeme ise tekrar otojen degir-
mene verilir. Buradaki ayrim Hydrosik-
lon'lar vasitasile yapilmaktadir.

Bulk flotasyon selliillerine verilen
pulpunJM) 27'si cevher olup 0,074 mm.
(200 mesh)'den gecen kism1 % 62 nisbe-
tiridédir.

b) Flotasyon:

Flotasyon tinitesinin ilk devresi olan
bulk flotasyon kismi konvansiyonel usul-
le calisir ve stlfiirlii cevherler ksantat
vasitasiyla yiizdirialiir.  Bulk “flotasyon
kisminin kapasitesi saatte 405 ton cevher
islemeye musaittir.

Bulk flotasyondan elde edilen siilfiir-
Ii konsantre, cevher icindeki pirit ve
kalkopiriti serbest birakmak maksadiyle
bilyali degirmenler grubuna sevkedilir.
% 831 0,043 mm.'nin t325 mesh) altinda
olarak degirmenlerden alinan pulp, piri-
tin yiizmesine mani olmak ve kalkopiri-
tin ylzmesini saglamak maksadiyle kon-
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disyonerlerde bazi reaktiflerle muamele-
ye tabi tutulur. Kondisyonerden alinan
pulp, bakir flotasyon selliillerine ve flo-
tasyon artiklari ise pirit kondisyonerine
verilir. Bakir flotasyonu konsantresi On-
ce (bakir temizleme) seliillerine ve ora-
dan da (bakir1 tekrar temizleme) seliille-
rine pompalanir. Nihai bakir konsantresi
/o 17 tenorll) (bakir konsantresi koyu-
lastirict) sina ve oradan da Hopa'ya pom-
palanmak tzere, boru hatti1 basindaki
pompa istasyonuna verilir.

Bu arada, her kademe flotasyon se-
lillerinde alinan ara mallar (midlings)
bakir kondisyonerine pompalanarak ye-
niden devreye sokulur.

Bakir flotasyon seliillerinden alinan
flotasyon artiklar1 pirit kondisyonerinde,
icindeki piritin yluzdirilmesi icin bazi
reaktiflerle muameleye tabi tutulur ve
(pirit flotasyon devresine) sevkedilerek
% 49 kiikiirt ihtiva eden pirit konsantre-
si elde edilir. Bu konsantre de bakirda
oldugu gibi Hopa'ya pompalanmak lizere
pompa istasyonuna gonderilir.

Pirit flotasyon ve pirit temizleme
seliillerinden alinan ara mallar (midlings)
pirit kondisyonerine pompalanarak yeni-
den devreye sokulur.

Ozet olarak konsantratoriin giinde
9000 ton % 131 bakir ve % 6.55 kiikiirt
ihtiva eden cevheri isleyecegi ve konsant-
ratorden giinde % 17 bakir tenorlii 631
ton bakir konsantresi ile % 49 kiikiirt te-
norlii 695 ton pirit konsantresinin alina-
bilecegi sOylenebilir.

Konsantratoriin bakir kurtarma ran-
dimanmi % 91 ve pirit kurtarma randi-
mani ise % 70'dir.

ogitme ve flotasyon boliimlerini
icine alan ve konsantrator binasi olarak
isimlendirilen bina 100 x 50 m.'lik bir
alan tizerine insa edilmis yiiksekligi 30 m.
olan ustiine cikan bir yapidir.

Esas itibarile celik konstriiksiyon ti-
pinde olan bu binada Murgul tesisleri-
nin ana fonksiyonu olan cevher zenginles-



tirme isi yapilmaktadir. Diger yapilar ge-
rekli yardimci faaliyetlere hizmet etmek-
tedir.

2.2.3. Konsantre Nakli :

Murgul - Cakmakkaya konsantrato-
rinde islenen cevherden edle edilen bakir
ve pirit konsantreleri nihai kullanilma
yerlerine nakledilecektir : Bakir konsant-
resi izabe edilmek lizere Samsun izabeha-
nesine, pirit konsantresi de giibre ve asit
fabrikalarinda kullanilmak tizere  Sam-
sun ve Bandirmaya sevkedilecektir.

Bu sevkiyatin stirekliliginin ve eko-
nomisinin isletmedeki Oonemi gayet acik-
tir. Projede secilen yol, konsantrelerin
su ile karisik halde (agirlikca 1/1 nisbe-
tinde) iki ayr1 boru hatti ile Hopa'ya
pompalanmasi, Hopa'da filtre ve kurutu-
cudan gecirilip kurtulmast depolanmasi,
depodan siirekli sefer yapacak gemilere
yiikklenmesi ve Samsun ve Bandirma li-
manlarinda bosaltilarak kamyonla veya
trenle tesislerdeki depo yerlerine tasin-
mas1 seklindedir.

Cakmakkaya ile = Hopa arasindaki
boru hatti karayolu nakliyat: ile muka-
yese edilmistir. Bu arada mevcut karayo-
lunun yilda 437.000 ton'a balig olan bu
tasimanin emniyetle ve stirekli olarak ya-
pilmasina misait bulunmamasi, yeni bir
yol (takriben 65 km.) insasinin arazinin
cok engebeli olmast dolayisile ¢ok pahali
ve uzun zamana ihtiyac ihtiyag goster-
mesi yaninda boru hattindan yapilacak
nakliyatin kamyon nakliyatma nazaran
takriben % 60 nisbetinde bir ekonomi
sagladigi gorilmis ve bu suretle dinya-
da bu kadar mesafede tatbikati az olan
boru hatt: nakliyatma Tirkiye'de ilk defa
olarak karar verilmistir. 4 in¢ i¢c capl
takriben 62 km. boyunda iki borudan
ibaret olan boru hatti Cakmakkaya'da
takriben 1090 kotundan baglayip Borgka'-
da takriben 350 kotlarina inmekte son-
ra tekrar yiikselerek cankurtaran mevkii-
nin arkasinda agilan 2.200 m.'lik bir tii-
nelden 600 kotlarinda gectikten sonra

Hopa'da sifir kotlarma inmektedir® Bo-
ru hattinin baslangicinda bir pompa is-
tasyonu, son ucunda da bir basing¢ distir-
me tesisi vardir.

Nakliyat Hopa'dan sonra, Hopa li-
maninda tesis edilen, saatte 300 ton yik-
leme kapasiteli bir gemi yukleme tesisi
yardimi ile gemilere yiliklenerek devam
ettirilecektir.

Nakliyatta meydana gelebilecek ti-
kanikliklarin  Samsun'da izabehanenin
beslenmesi tlizerinde kesiklikler yapmasi-
nin Oniine gegmek lizere Hopa'da ve Sam-
sun'da konsantre stok ambarlar1 insa
edilmis boylece isletmede takriben 6 haf-
talik emniyet saglanmistir.

Boru hattinin ¢ift boru ile yapilmis
olmasi degeri pirit konsantresine nazaran
¢ok fazla olan bakir konsantresinin nakli
bakimindan ildve bir emniyet getirmek-
tedir : borulardan birinde bir ariza oldu-
gu zaman saglam olan borudan bakir
konsantresi gecirilecektir.

Halen biitiin isletme tecriibeleri yapi-
larak isletmeye agilmis olan boru hatti
projelendirildigi sekilde calismaktadir.

2.3. Hopa Bolgesi :

Murgul'dan boru hattr ile getirilen
bakir ve pirit konsantreleri Hopa'da du-
rultma, filtrasyon ve kurutma ameliyele-
rine tabi tutulur.

Dogrudan dogruya durultma tank-
larina gelen konsantreler buradan % 65'i
kat1 olan>pulp halinde filtrasyon tesisle-
rine sevk edilir. Filtrasyon tesislerinden
alman konsantrenin nem derecesi % 13
civarindadir. Gemilerle nakledilecek olan
bakir ve pirit konsantrelerinin, nakliye
esnasinda denge problemleri yaratmama-
st igin nem derecesinin % 5-8 arasinda
tutulmas: ongoriilmektedir. Bu bakim-
dan konsantreler filtrasyon tesislerin-
den sonra dewar kurutmaya verilir ve
rutubeti % 5-8 arasinda olacak sekilde
yeniden bir kurutmaya tabi tutulur.
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Kurutulan konsantreler pirit ve ba-
kir konsantre depolarinda bildhare sev-
kedilmek tizere ayr1 ayri depolanir.

2.4. Kiire Bolgesi:
2.4.1. Madenler :

Kiire havzasinda isletilmesine bas-
lanmis olan maden yatagi Bakibaba adi
ile anilmaktadir. Yapilan etiitler sonun-
da cevherin direkt olarak izabeye mii-
sait oldugu ve bir konsantratér kurul-
masina ihtiya¢ bulunmadigr anlasilmistir.

Cevher govdesinin konumu dolayisile
yeralt1 isletmesi metotlarinin tatbiki uy-
gun bulunan Bakibaba yataginda selek-
tir madenciugin tatbiki ile iki degisik ni-
telikte cevher istihsal edilecektir: %
6.38 tenorli zengin bakir cevheri ve % 2
bakir, % 45 kikiirt ihtiva eden bakirli
pirit cevheri.

Zengin bakir cevherinden yilda
94.000 ton (ginde 500 ton) istihsal edile-
rek direkt izabe edilmek lizere Samsun'a
gonderilmektedir. Bakibaba maden yata-
ginda bu cevherin rezervi 1973 yili ba-
sinda 715.000 ton kadar olup ocagin ha-
len bilinen omri 7,5 yildir.

Bakirli pirit cevheri ise yilda 75.000
ton istihsal edilecek ve asit Uretilmek
uzere Gubre Fabrikalarina satilacaktir.
Kavurma bakiyeleri, ihtiva ettikleri bakir
ve demirin degerlendirilmesi icin muha-
faza edilecektir.

2.4.2. Cevher NaKli :

Kiire - Bakibaba madeninden yilda
istihsal edilen 94.000 + 75.000 = 169.000
ton cevher, Inebolu'ya kamyonla nakle-
dilmektedir. Bu nakliye mesafesi takri-
ben 1 cm.'ye kadar kirilmis haldedir.
Zengin bakir cevheri Inebolu'dan Sam-
sun'a gemi ile nakledilmekte, bakirli pi-
rit cevheri Inebolu'da satilmaktadir.

2.5. Espiye Bolgesi :

Karadeniz Bakir projesinin miistak-
bel cevher kaynaklarindan biri olan Es-
piye Bolgesi maden yataklari (Lahanos
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ve Kizilkaya), proje icine ildve aramalar
yapip cevher rezervleri ve karakteris-
tikleri belirlenmek, bundan sonra gere-
ken adimlar atilmak tzere ithal edil-
mistir.

Bu maksada uygun olarak yapilan
arama calismalari sonunda Lahanosta
takriben % 3.6 Cu ortalama tendrli
2,5 milyon ton kadar ve Kizilkaya'da tak-
riben % 0,77 Cu ortalama tendrli 5 mil-
yon ton kadar cevher rezervi bulundu-
gu tesbit edilmistir.

Halen bu maden yataklarinin da is-
letilmesi ve konsantre edilerek Samsun'a
nakli ile ilgili bir proje gelistirilmekte
olup fizibilite c¢alismalarina baslanmis-
tir.

Espiye projesi tahakkuk ettigi za-
man Samsun izabehanesinin yillik bakir
uretimi 9-10 bin ton kadar artirilacag:
gibi, hammadde kaynagi emniyeti saglan-
mig olacaktir.

2.6. Samsun Bolgesi :

Samsun - Carsamba yolu lzerinde 15
inci kilometrede bakir cevheri ve bakir
konsantresi isleyerek blister bakir imal
edecek bir merkezi izabe tesisi kurul-
mustur. Ayrica izabe firin1 ve konverter-
den cikacak SCh gazlarindan faydalan-
mak suretile siilfiirik asit liretmek Tlize-
re bir de asit fabrikasi insa edilmistir.
Bu tesisler Murgul bakir konsantresi ve
Kiire bakir cevherinden baska Karadeniz
bolgesinde mevcut bakir madenlerinden
gelecek cevher veya konsantrelerini belli
sinirlar icinde isleyebilecektir.

izabehane ve asit fabrikalar1 gerekli
yardim tesislerle donatilmis olup halen
tamami isletmeye agilmis ve tiretime bas-
lanmastir.

2.6.1. Izabe Tesisleri :

Murgul ve Kiire'den gelen 207.200
ton konsantre ve 93.900 ton cevher Sam-
sun limanindan karayolu ile Merkezi
izabe Tesislerine sevkedilmektedir. Me-
safe takriben 16 km.'dir.



izabe tesislerinde tahliye edilen kon-
santre ve cevher, flash izabe firinina sarj
edilmek uzere stok edilmektedir.

Flash izabe firim1 izabecilikte yeni
bir metot olup mucidi Finlandiyali Out-
okumpu firmasidir. Bugiine kadar Ro-
manya, Almanya, Avustralya, Japonya ve
Tirkiye'de tatbik edilmis, Amerika'da
tatbikatina yeni girigsilmistir. Turkiye'-
deki firin diinyada 16 inci flash firinidir.
Flash izabe metodu, isletmede getirdigi
ekonomi yaninda hava kirliligi konusun-
da sagladigi avantajlar yoniinden tercih
edilen bir metottur. Halen en cok tat-
bikat gordiigi tilke Japonya'dir.

Flash izabe metodunda izabe icin
gerekli 1s1 ihtiyacinin buyik bir kismi,
konsantrenin icindeki demir ve kiukiir-
diin yanmalarindan temin edilir. Bu iti-
barla bu metod bir cesit otojen izabe
metodu olarak kabul edilebilir. 1izabe
icin gerekli 1sinin diger kismi ile ekzo-
termik reaksiyonu baslatma 1sis1 fuel-
oil yakmak suretile temin edilir. Bu fu-
el-oil yakma ameliyesiyle konveksiyon ve
radyasyon kayiplart mat ve curuf alinma-
sindan miutevellit kayip 1s1 da karsila-
nir.

Elektrofiltre, gaz kanallari, besleyi-
ci, tfleyici, besleme silosu vesaire gibi
yardimc1 tesisler haricinde, flash izabe
usuliinde alt1 ana Unite vardir :

3. Artik 1s1 buhar kazani (Waste heat)

1. Devvar kurutucu, 2. Flash firini,
(boiler), 4. Hava i1siticis1, 5. Konvertor,
6. Ciiruf flotasyon finitesi.

Bu iiniteler ve fonksiyonlari hakkin-
da kisa bilgi asagida verilmistir.

Fabrika sahasina stok edilmis ve
% 5 - 8 rutubet ihtiva eden bakir kon-
santresi, % 9 - 10 civarinda Kkeskerle
karistirilarak, fuel-oil'ile 1sitilan devvar
kurutucuya verilir. Kurutucu icinden ge-
cen konsantre, yanma mahallinde yaki-
lan fuel-oil'den elde edilen sicak gazlar
vasitasiyle, rutubet derecesi % 0,2 (pra-

tik olarak kuru) olacak sekilde kurutu-
lur. Kurutucudan cikan konsantre hava-
I1 konveyorler ile firm sarj silosuna nak-
ledilir. Kurutucudan ¢ikan gazlar, icinde-
ki tozlarin tutulmasi igin elektrofiltreden
gecirilir.

Flash firini, bakir konsantresi ve
havanin muayyen bir oranda karistirila-
rak yakildigr bir reaksiyon saftindan
(saft yuksekligi takriben 10 metre), cii-
ruf ve matin ayrildig1 bir dinlendirme ha-
vuzundan ve reaksiyon esnasinda meyda-
na gelen sicak gazlarin cikaracagi bir
gaz cikis saftindan miitesekkildir.

Ciiruf tesekkiilii icin devvar kurutu-
cudan once keskerle karistirilmis olan
kuru konsantre firin sarj silosundan 6-
zel bir konveyorle firin reaksiyon safti-
nin en Ust noktasindan firina verilir.

Firin sarj edilen konsantre, 400 °C
ye kadar 1sitilmis olan hava ile homojen
bir surette karigsarak safttan asagi inin-
ceye kadar yanar.

Reaksiyon saftindaki yanmadan hu-
sule gelen yiliksek sicaklikta, konsantre
ve kesker eriyerek dinlenme havuzuna
iner. Kesker yardimi ile tesekkiil eden
curuf matin tistiinde kalir. Dinlenme ha-
vuzunda biriken ciiruf ve mat agilan de-
likler vasitasiyle disari alinir.

Firin ciirufu bakir bakimindan zen-
gin oldugundan (takriben % 2.0), flotas-
yon muamelesine tabi tutulur ve i¢indeki
bakirin biiyik bir kismi geri alinir.

Firin saftindaki reaksiyon esnasinda,
pirit ve kalkopritin i¢cinde bulunan ki-
kiirdiin tamami yakilamadigmdan, geri
kalan kiuikurt konvertorde yakilir.

Firin % 12 - 25 bakir ihtiva eden
konsantre ile beslenecek ve % 35 - 55
bakir1 muhtevi mat elde olunacaktir. Re-
aksiyon gazinda mevcut takriben % 12 -
25 civarindaki SCVden asit istihsalinde
faydalanilacaktir. 1300° de firin1 terk
eden gazlar artik 1s1 buhar kazanindan
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gecirilerek 350 °C ye kadar sogutulur,
elektrofiltreden gecirilerek icindeki toz-
lar tutulduktan sonra asit fabrikasina

gonderilir.

Flash firin1 reaksiyon saftina veri-
len havanin yanmayr temin etmesi ga-
yesiyle 400 °C e kadar 1sitilmasi hava on
1siticilarinda yapilir. Havanin, buhar ka-
zanin1 terk eden sicak gazlarla i1sitilmasi
kabilse de, gazlarin icinde bulunan toz-
lar sik sik tikanikliklar ve arizalar hu-
sule getirdiginden, havanin direkt bu-
harla 1sitilmast yoluna gidilmistir.

Elektrof iltre ve toz toplama yerlerin-
de biriken tozlar, yeniden izabeye tabi tu-
tulmak tizere flash firinina sevkedilir.

Flash firinindan elde edilen % 35 -
55 tenorlii mat, birisi yedek olarak bu-
lunan 13 x 25 ebadlr iki adet Peirce - Sm-
ith tipi konveryorlere gonderilmektedir.
Firinda tamami yakilamiyan kiikiirdiin
geri kalani1 konvertorlerde yakilarak, bu-
radan % 99 safliginda blister bakir el-
de edilir. Konvertorlerden potalara ali-
nan blister bakir dokiim makinesinde 50
kg.lik bloklar halinde dokiilir ve satis
icin stoklanmak tizere depoya gonderilir.

Konvertore mat sarji sirasinda ya-
pilan kesker sarji ile meydana gelen ve
takriben % 5 bakir ihtiva eden ciiruf da,
firin cirufu ile birlikte yeniden flotasyo-
na tabi tutulur.

% 2 ve % 5 bakir ihtiva eden firin
ve konvertor ciruflar1 kiricida kinp ayri
ayri stok edildikten sonra muayyen oran-
larda karistirilarak otojen Oglitme degir-
menine verilir. Degirmenlerde 270 mesh
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inceligine kadar ogiitiilen clruf, flotas-
yon seliiUerinde ksantat ve diger kimyevi
maddelerle muamele edilerek takriben
% 12 bakirli konsantre haline getirilir.
Bu konsantreler, stokta bulunan Murgul
konsantresi ile karistirtlarak flash firi-
nina yeniden sarj edilir.

2.62. Asit Fabrikas :

Flash izabe firinindan c¢ikan ve %
12 - 15 SO2 ihtiva eden gazlarla, konver-
torden cikan ve % 5 SO2 ihtiva eden gaz-
lar karistirilarak silfiirik asit  istihsal
edilmek tizere asit fabrikasina gonderi-

lir.

Kontakt metodu ile calisacak olan
fabrikadan giibre sanayiinde kullanila-
cak nitelikte (% 93'liik) asit elde edile-
cektir. Fabrika birbiri ile paralel ve miis-
takil calisabilen iki asit hattini ihtiva et-
mektedir. Bu suretle, fabrikada vukubu-
lacak herhangi bir aksaklik sebebile ha-
vaya verilecek SCVIi gaz miktar1 da as-
gari seviyeye indirilebilecektir. Asit fab-
rikasindan ¢ikan artik gazda SO2 nisbe-
ti % 0,2've digmiig olacaktir.

Diger taraftan, herhangi bir sebeple
izabe gazlarinin asit fabrikasindan gecg-
meksizin havaya verilmesi halinde SO2'-
nin havada dagilarak civardaki bitkilere
150 m.
yuksekliginde bir gaz cikis bacasi insa

zarar vermemesini temin igin

edilmistir.

Fabrika yilda 365.000 ton % 100'lik
sulfiirik asit istihsal kapasitesine sahip-
tir. Bunun 320.000 ton'u komsu sahada
kurulmus bulunan Azot Sanayii A. S. ne
ait giibre fabrikasina, 45.000 tonu da Ya-
rimca Glbre fabrikasina verilecektir.



KBI PROJESINDE YATIRIM NEV'l VE

YERLERI
Murgul Hopa Samsun Kiire Espiye Toplam

Maden isleri 294 — — 32 7 343.0
Konsantre Tesisleri 250 — — - - 250.0
Kurutma ve Filtre Tes. — 50 — '— — 50.0
izabe Fabrikasi — — 260 — — 260.0
Ciiruf Flotasyon Fab. — -7 60 — — 60.0
Asit Sulfurik Fabrikasi — - 135 — — 135.0
Kirma ve Eleme Tes. — — — '30 — 30.0
Boru Hatti 105 — — — — 105.0
Anbarlar, Atelyeler 9 2 20 — — 31.0
Su Tesisleri 6 — 20 - — 26.0
Sosyal Tesisler 34 0,5 14 1 — 49.5
Saha Tanzimi ve Yollar 22 — 12 — — 34.0
istimlak ve Satmalmalar 9 2,5 11 1 — 23.5
Maden Sahalan Iktisab1

ve Aranmasi 3.0
Toplam 729 55 532 74 7 1.400.0

3. KARADENIZ BAKIR PROJESI-
NIN MEMLEKET ALT YAPI TE-
SISLERI ILE ILISKILERI :

Karadeniz Bakir projesi yatirim dev-

resinde bir¢ok yonden memleket alt ya-
p1 tesislerinden faydalandigi ve bir ki-
sim alt yapr tesislerini etkiledigi gibi, is-
letme stiresince de Onemli miktarda et-
kilemege devam edecektir.

Yatirim, suresindeki iliskilere proje-
nin tatbikati bolimiinde deginilecektir.
Burada isletme siliresi boyunca projenin
diger yurtici faaliyetlere etkileri oOzetle-
necektir :

3.1. Enerji Kullanim :

Karadeniz Bakir projesi faaliyet gos-
terdigi 4 is yerinde asagida yazili takat
ve enerjileri cekecektir :

Yilhk Enerji

. Tiiketimi
Is yeri Takat MW x 10« Kwh
Murgul 15.00 105.0
Hopa 1.25 10.5
Samsun 8.00 64.0
Kiire 0.50 4.0
Toplam 24.75 183.5

Tesisler bu enerjiyi T.E.K. tarafin-
dan tesis edilen transformator istasyon-
larindan ¢cekmektedir. Ayrica acil durum-
lar icin kucgik kapasiteli yedek jenera-
torler mevcuttur.

3,2. Nakliyeler :

Karadeniz Bakir projesi, tesislerinin
konumu dolayisile her yil onemli mik-
tarda nakliye yapilmasini gerektirmek-
tedir. Nakliyeler esas itibarile deniz ve
karayolu nakliyat1 seklindedir.

3.2.1. Deniz Nakliyati :

Deniz yolu ile yapilacak nakliyeler-
de konsantre, cevher, bakir ve asit ma-
mulleri Hopa, Samsun, Inebolu ve Ban-
dirma limanlart kullanilarak gercekles-
tirilmektedir. Asagida bu limanlarda Ka-
radeniz Bakir projesi dolayisiyle yapila-
cak yillik yiikleme - bosaltma miktarlari
gosterilmistir :
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Yilhk Yilhk
Yiikleme Bosaltma

Miktari Miktari

Liman Adli (1000 Ton) (1000 Ton) Yiik Cinsi

Hopa 475 — Konsantre

Samsun «5% — Bakir ve Asit

Samsun — 465 Cevher ve
Konsantre

inebolu 170 — Cevher

Bandirma — 70 Konsantre '

Izmit 45 Asit

Toplam 730 580

Yukaridaki tablodanm gorutdigi tize—

re Karadeniz Bakir projesi Tiirkiye li-
manlarinda yilda 1.300.000 ton mertebe-
sinde ilave kullanim dogurmaktadir. Bu
rakamin Tiirkiye capinda onemini gos-
termek i¢cin 1970 yilinda gergeklesen ra-
kamlara bir g6z atmak faydali olacak-
tir

1970 Yilinda
Gerceklesen
Yiikleme Bosaltma

Limanlar Miktar (000 Ton)
Derince 534.0
Eregli 2206.0
Giresun 31.0
Haydarpasa 1152.0
istanbul 515.0
Iskenderun 71.8
tzmir 1137.0
Mersin 659.0
Samsun 1270.0
Trabzon 105.5
Zonguldak 1864.0
Toplam 10191.5

Kaynak: DPT - 1972 Programi

Karadeniz Bakir projesinin yillik de-
niz nakliyat1 hakikatte yukarda verilen
ve bizzat Karadeniz Bakir Isletmeleri
A.S. tarafindan yapilacak nakliyati gos-
teren rakami da asacaktir. Zira Karade-'
niz Bakir projesine sarf malzemesi ve-
ren diger kuruluslarin nakliyati1 bu ra-
kamlara dahil edilmemistir.

(*) Asit yiklemesinin tamami Samsun'daki
caktir. Bu miktar degisebilir.
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3.2.2. Karayolu Nakliyat1 :

Karadeniz Bakir projesinin isletme
sirasinda gerektirdigi isletme ici karayo-
Iu nakliyeler? Samsun limani ile Samsun
izabehanesi arasinda cevher ve konsant-
re nakli, Sinop'la Samsun arasinda silis
kumu nakli, Kiire ile inebolu arasinda
cevher nakli Samsun ve Murgul flotas-
yon tesislerine yakin ocaklardan kireg
nakli olmak tlizere yilda takriben 600.000
tonu bulmaktadir, bunun ton - kilometre
olarak degeri takriben 25.000.000 ton
km.'dir.

Fuel - oil, akaryakit, dinamit, amon-
yum nitrat, tugla ve refrakter malzeme-
ler, degirmen astarlar1 ve bilyalar1 ve
cesitli yedek parca nakliyeleri de he-
saba katilirsa toplam karayolu nakliyat1
yilda 30.000.000 ton - km.'ye ulagsmakta-
dir.

Sirket bu nakliyeler icin esas itiba-
rile nakliyat miiteahhitlerine ihaleler yap
maktadir.

3.3. Akaryakit ve Fuel - Oil Kullami-

Karadeniz Bakir projesinin yilda sar-
fedecegi akaryakit, 8.200 tonu mazot, tak-
riben 400 tonu benzin olmak iizere 8.600
ton civarindadir. Bu miktarin biyiik bir
kism1 maden islerinde
dir.

kullanilmakta-

Yilda kullanilacak fuel - oil mikta-
r1 da 22.000 ton mertebesindedir. Bu mik
tarm 15.000 ton kadar: izabe tesislerinde
kullanilmaktadir.

3.4. Diger Sanayi Kuruluslan ile Ilis-
kiler :

Karadeniz Bakir projesinin yillik is-
letmesi ihtiyaglarindan olmak iizere yurt
ici sanayi kuruluslarina imal ettirecegi
veya buralardan satinalacagi baglica mal-
zemeler arasinda :

Azot Sanayii T.A.S.'ne ait iskeleden yapila-



Degirmen astarlari

Degirmen bilyalari

Konvetor bandlari

Dinamit

Amonyum Nitrat

Kapsiil ve fitiller

Cesitli yedek parcalar
bulunmaktadir.

Biiyik miktarlara balig§ olan bu ih-
tiyaclarin temini dolayisiyle proje yur-
tici sanayi kuruluslarinin ekonomisine
genis capta katkida bulunacaktir.

4. ISTIHDAM

Karadeniz Bakir projesi  muhtelif
igyerlerinde asagida yazili istihdam kad-
rosuna sahiptir :

. Teknik Vasifli
ts Yeri Idareci Eleman is¢i Diger Toplam
Merkez 21 68 16 12 117
Murgul 19 62 118 29 1295
Kiure 4 12 215 14 245
Samsun 14 43 378 21 456
Toplam 58 185 1794 76 2113

Halen projede calismakta olan ele-
manlar bu istihdam kadrosunu tamamen
doldurmaktadir.

5. PROJE TATBIKATI :
5.1. Genel :

Karadeniz Bakir Projesi, Etibank ta-
rafindan igletilegelmekte olan Murgul -
Damar ve Kiire Asikoy maden yataklari
civarinda gene Etibank tarafindan ya-
pilan aramalar sonucunda ye,ni rezerv-
lerin varliginin tesbiti lizerine ortaya c¢i-
karilmistir.

Konu, 1964 yilinda Etibank Genel
Miidiirliigii tarafindan Murgul Bakir Is-
letmeleri tesislerinin tevsii seklinde ele
alinmig ve 1965 - 66 yillarinda Amerikan
Parsons - Jurdeu miihendislik firmasina
bu maksatla bir fizibilite etidi yapt1?
rilmistir. [ki safhada hazirlanan rapor-
lardan birincisinde sadece Murgul bol-
gesi cevherlerinin degerlendirilmesi ele
alinmis, Murgul'da yeni bir konsantra-

tor, Hopa'da izabe tesis kurulmasi On-
gorulmustir.

ikinci safhada, Kiire, Tirebolu - Es-
piye cevherlerinin de bu projede deger-
lendirilmesi bahis konusu olmus, Murgul
ve Kiirede iki yeni konsantrator insasi
ve merkezi izabe tesisinin ise Samsun'da
kurulmasinin daha ekonomik olacagi be-
lirtilmistir.

Etibank tarafindan olumlu karsila-
nan bu projenin miihendislik hizmetleri
McKee Overseas firmasina verilmistir.

Projenin gerceklestirilmesini  sagla-
mak tizere 28 Mayis 1968'de, % 49 hisse-
si Etibank a ait olmak tzere 300.000.000
TL. sermayeli KARADENIZ BAKIR 1S-
LETMELERI A. S. kurulmustur. Baslan-
gicta maliyeti takriben 1 milyar TL. ola-
rak tahmin edilen projenin dig finans-
man ihtiyact igin, AID teskilatindan hii-
kiimet kanali ile 30,5 milyon dolarlik
kredi temin edilmistir.

Bu suretle Mayis 1968'den itibaren
proje Karadeniz Bakir isletmeleri A. S.
tarafindan yiritilmege baslanmistir.

Sirket kurulusunu miiteakip maden
sahalarinin isletilmesi i¢cin  Karadeniz
Bakir isletmeleri A. S.'ne yetki verilmesi
ve rodovans sartlarini diizenleyen anlas-
malarin yapilmasi, sahalarin istimlakinin
halli gibi baslangic konulan yurutilir-
ken bir yandan da AID kredisinin kat'i
kararinin cikarilmasi ile ugrasilmis ve
1968 yili sonunda projenin ana konula-
r1 halledilmistir. 1969 yili projelerin ha-
zirlanmasi, detay projelerin  cizilmege
baslanmasi, insaat ihalelerinin yapilma-
s1, tesis yerlerinde zemin problemlerinin
halline baslanmasi, Maden islerinde, Cak-
makkaya ocaginin hazirlanmasi i¢in mi-
teahhitler yoluyla T{retim Oncesi deka-
paj hafriyatina baslanmasi, detay pro-
jeler belirlendikce dis ve i¢ techizat si-
pariglerine baslanmas1 gibi faaliyetle
gecmistir. 1970 ve 1971 yillarinda her
sahada ingaat ve imalat islerinin yo-
gunlastig1 goriilmektedir. 1972 yili daha
ziyade bir montaj, toparlanma, tamam-
lanan iinitelerin eksikliklerinin  gideril-
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mesi ayarlarin yapilmasi, bolim bolim
start-up calismalarina gecilmesi yilidir.

Karadeniz Bakir projesinin en bariz
ozelliklerinden biri Karadeniz  bolgesi
boyunca dort ayri ve biribirinden uzak
sahaya yayilmis olmasindan dogmakta-
dir. 1ki aynana cevher kaynagindan cev-
her c¢ikarilarak hazirlanacak veya kon-
santre edilecek, uzun mesafelere nakle-
dildikten sonra izabe edilecektir. Bu 0zel-
lik projenin, memleket alt yapilarinin
bahsedecegi imkanlarla genis capta ilis-
kili olarak dustiniilmesi ve gerceklesti-
rilmesi zorunlugunu ortaya c¢ikarmistir.
Bu bakimdan proje tatbikati sirasinda
yeni yollar yapilmasina ihtiyac  duyul-
mus veya mevcut yollarin kapasiteleri ile
iktifa edilmis, insa halinde bulunan Ho-
pa limanindan istifade imkanlar1 zaman
zaman cok kisitlanmis,, bazen istifade
edilemeyip uzak limanlarda indirme ya-
pilmis, malzemeler uzun mesafelere gene
insa halindeki kisitlhi yollardan tasinmis-
tir. Enerji temini ise hald yiizde yliz hal-
ledilememis bir problem olarak kendini
gostermektedir. Haberlesme konusu da
zikre deger onemli dar bogazlardandir.
Karadeniz Bakir projesi tatbikati bu su-
retle memlekette mevcut alt yap:r imkan-
larindan genis capta etkilendigi gibi ay-
n1 zamanda, yer yer alt yapi projelerinin
gelismesinde de Hukimet miesseseleri-
nin yakin ilgisi sayesinde etkili bir un-
sur tesgkil etmistir. Bu arada Samsun li-
mani1 cevher iskelesi, inebolu limani ta-
ranmasi, Hopa limani insaatinin hizlan-
dirilmasi, Borgka - Murgul yolu islahi,
Hopa - Murgul Enerji nakil hatt1 insaasi
gibi faaliyetler Karadeniz Bakir projesi-
nin etkiledigi alt yap:1 faaliyetleri arasin-
da sayilabilir.

Projenin bir taraftan cesitli tesek-
kiillerin c¢aligsmalarint ilgilendiren yont,
diger taraftan memleket ckonomisinde
isgal ettigi Onemli yeri dolayisile DPT ta-
rafindan ozellikle takip edilen  biyiik
projeler arasina alinip, 6zel bir koordi-
nasyon gurubu vasitasile her safhasinda
yakindan izlenmis ve gerekli koordinas-
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yon saglanmistir.

Asagidaki boliimler de burada sayi-
lan hususlarda daha detayli bilgiler su-
nulmustur :

5.2. Detay Projelerinin Hazirlanma-
S :

Karadeniz Bakir projesinin gerektir-
digi detay resimler takriben 6000 pafta
resim cizilmesine ihtiyagc  gostermistir.
Bu projelerin tamami, McKee tarafindan
yapilan ve Sirket tarafindan tasdik edi-
len prensip projelerdeki esaslara gore
Tirk Mihendislik firmalar1 tarafindan
yapilmistir. Bu maksatla calisan mithen-
dislik firmalarinin adedi 20'nin tlzerinde
olup bu firmalara 20 milyon TL.'na ya-
kin tlicret odenmistir.

Yapilmis olan projelerin is yerlerine
ve cinslerine gore ayrimi su sekildedir :

Murgul Konsantrator Resim Adedi

ve Pompa Istasyonu 1629
Mekanik resimler 165
insaat resimleri 843
Elektrik resimleri 219
Boru ve tesisat resimleri 257
Mimari resimler 145
Hopa Tesisleri 678
Mekanik 118
insaat 359
Elektrik 79
Boru ve tesisat 65
Mimari 57
Samsun Tesisleri 3041
Mekanik 562
insaat 1859
Elektrik 276
Boru ve tesisat 249
Mimari 95
Kiire Tesisleri 277
Mekanik 94
insaat 144
Elektrik 29
Boru ve tesisat 1
Mimari 9
Genel Resimler 68
Sosyal Tesisler ve
Su Getirme Resimleri 307
Toplam 6000



Bu hacimde bir proje isinin idaresi,
donelerin hazirlanmasi, resimlerin kont-
rolii ve tasdikli icin Karadeniz Bakir Is-
letmeleri biinyesinde 7'si McKee firma-
sindan olmak tizere azami 40 kisilik bir
muhendis kadrosu kullanilmistir. Proje-
nin yapimina esas itibarile 1969 yilinda
baslanmig, 1972 yili ortasinda tamamlan-
migtir. Projelerin yapimi ingaat ve mon-
taj islerine paralel olarak yurtilmiuistur.

Projelerin yapimindan en basta ge-
len doneler makinalann yerlestirilmesi
ile ilgili detaylarin tesbiti suretiyle ha-
zirlanabidliginden proje yapiminda za-
manlama, makina ve techizatin imalatci
firmalarina ihalesi, imalat¢i firmalarin
Ozel sartlara gore makine projesini ha-
zirlayip tasdikli imalat resimlerini sir-
kete gondermeleri sartlarina genis su-
rette baglh kalmistir. Bu yiizden projele-
rin bircok, paftasmda ihale yapilmasini
ve miuteakip islemleri bekleyen halledil-
memis bolimler yer almis ve bu kisim-
lar gerek proje lzerinde gerekse ingaat-
ta bilahare, bilgiler tamamlandiktan son-
ra yurutilmustir.

Detay projelerin yapiminda gorilen
bu durum insaat lizerinde durdurucu,
bekletici bir takim etkiler yapmis ol-
makla beraber, insaatlara bu sekilde pro-
je yapilmadan baslamakla, projeler ta-
mamen veya tamama yakin miktarda ya-
pilirken yurutiilebilecek ¢ok miinakasa
vardir. Her iki yolun da bircok yoOnler-
den avantaj ve dezavantajlar1 ortaya ko-
nulabilmektedir. Karadeniz Bakir Islet-
meleri A. S. bu konuda detay projeler cok
eksikken insaat ve montaj ihalelerini yap
mak ve insaatla projeleri ayn1 zamanda
yuriitmek tercihini yapmuistir.

5.3. Insaat ve Montaj isleri :

Tesislerin insaatinda ve montaj is-
lerinde 1969'dan itibaren yapilan muka-
velelerle 42 miiteahhit firmaya is veril-
mistir. Ana tesislerin ingaat ve montaj
esas itibarile 5 genel miiteahhitle halle-
dilmistir.

Projenin tatbikati siiresince insaat
ve montaj islerine 6denen bedeller, mii-
hendislik, idare ve kontrol ve genel mas-
raflar dahil olmak flizere is yerine gore
asagida gosterilmistir :

Ingaat ve Montaj

Is Yeri Bedeli (000 TL.)
Murgul - Hopa 285.968
Samsun 183.024
Kiire 34.984
Toplam 503.976

5.4; Maden isleri :

Projenin yatirimi siiresince yapilan
madencilik faaliyeti lic ana gurupta top-
lanmaktadir :

1. Uretim 6ncesi ocak hazirlama faa-
liyeti.

2. Arama faaliyeti,

3. Uretim.

Karadeniz bakir projesi, onceden de
bahsedildigi tlizere Murgul'daki Damar
ve Cakmakkaya maden yataklar ile K-
re'deki Bakibaba maden yataginin isle-
tilmesine dayalidir. Espiye bolgesi ma-
denlerinin ise aramalar sonucunda proje-
ye ithal edilecegi Oongorulmiuistiir.

Bu esasla baslayan proje tatbikatin-
da oncelikle Damar, Cakmakkaya ve Ba-
kibaba maden ocaklarinda gerekli hazir-
Iiklara girisilmistir.

Isletme devresinde Cakmakkaya o-
caginin agik isletme wusulll ile giinde
6000 ton cevher ¢ikarma kapasite ile is-
letilmesi Ongorilmiis bunun saglanmasi
icin takriben 3.500.000 m’ dekapaj yapi-
larak cevherin ustiiniin acilmasi ve cev-
her basamaklarinin teskili projelendiril-
misdir. Bu iglerin yapilist sirasinda alt
yap1 tesisleri olarak tumba yerlerinin
hazirlanmasi, tumba yapilarinin yapilma-
s1, maden ocagi ile tumba yerleri arasin-
daki ana ve tali nakil yollarinin ingasi
drenaj tesislerinin yapilmasi gibi calis-
malarin da'sonug¢landirilmasi gerekmis-
tir.
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Cakmakkaya maden ocaginin hazir-
lanisinda g6zoniinde tutulan ana esaslar

su sekildedir :
— Basamak genisligi : 30 m.

— Cevher basamaklar: yiiksekligi
12 m.

— Dekapaj basamaklari
gi : 15 m.

yuksekli-

— Drenaj icin basamaklarin boyu-
na egimi : % 2

— Ana tumba yollarinin yenisligi
16 m.

— Ocagin nihai sevi : 1/1

— Ocagin isletme esnasindaki sevi :
cevher basamaklarinda : 2,5/1
dekapaj basamaklarinda : 2/1

— Nakil yollar1 azami egimi :
iniste : % 5
cgikista : % 8

— Dekapaj sonunda usti  agilmis
cevher sathi : giinlik beher 12
ton cevher Uretimi icin 1 m. cev-
her sathi.

KBI PROJESI
IMALAT CINSLERI

Dekapaj kazist ve Nakli 4.430.000 m’
Tiinel Uzunlugu 8.000 m.
Sondaj Uzunlugu 80.000 m.
Konsantre Boru Hatti

Uzunlugu 124 Km.
Kaz1 ve Dolgu Isleri 2.667.871 m’
Beton 100.402 m’
Betonarme Demir 5.639 Ton
Celik Insaat 9.814 Ton
Celik Imalat 3.108 Ton

Toprak Nakli
Kum - Cakil Nakli

3.407.560 Ton
1.238.655 Ton

Cimento Nakli 40.000 Ton
Demir Nakli 22.500 Ton
Boru Sebekesi 135 Km.
Elektrik Sebekesi 235 Km.
Makine Montaj1 ' 14.000 Ton
Deniz Nakliyesi 18.450 Ton
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Bu esaslarla Cakmakkaya maden
ocaginin hazirlanmasina 1969 yili basin-
da miiteahhit eli ile baglanmistir. 1970
yili Ekim ayma kadar miiteahhitler ma-
rifetile takriben 2,5 milyon m’ dekapaj
yapilmis ve ocagm ilk hazirligi  yapil-
mistir. Bundan sonra Karadeniz Bakir
Isletmeleri A. S.'nin kendi maden ekip-
mani is yerine geldiginden uretim oncesi
hafriyatinin devami emaneten yapilmaga
baslanmistir.

1972 yili sonuna kadar yapilan de-
kapai toplam 4 milyon 100 bin m’ mer-
tebesindedir. Bu arada cevher ve dekapaj
nakil yollari, tumba yerleri hazirlanmig-
tir. Uretim o6ncesi dekapaj miktarinin
yuksek seviyeye ulagmasina mukabil, cev-
her kullanilmasina heniiz baslanmadigi
ve stoklama imkadni da mahdut oldugu
cihetle cevher basamaklarinin gelismesi
heniiz tamamlanmamistir. Halen ocak
giinde 4.000 ton cevher ¢ikarilmasina miu-
sait durumdadir.

Flotasyon tesislerinin faaliyete gecip
tam kapasiteye ulasmaya paralel olarak
1973 Haziran ayinda Cakmakkaya ocak
dretimi 6.000 ton/giin seviyesine gelmis
olacaktir.

Yatirim siiresince yapilan arama faa-
liyeti sonunda Cakmakkaya'da cevher re-
zervinin projede oOngoriilen  21.300.000
ton'a nazaran takriben 7.5 milyon ton
daha fazla oldugu anlasilmig bulunmakla
beraber bu husus ocak isletmesinde sinv
dilik bir degisiklige gidilmesini icabettir-
memistir.

Damar maden yatagmda ise durum
farklidir. Soyle ki : Damar ocagi Etibank
tarafindan 20 yildan fazla bir siireden be-
ri isletilmistir ve Karadeniz Bakir pro-
jesinin baslangicinda  bilinen  rezervi
11.400.000 ton'dan ibarettir. Ancak 1970
ve 1971 yillarinda yapilan aramalar so-
nunda goriiniir rezervin takriben 18 mil-
yon ton oldugu tesbit edilmistir. Bu so-
nuc¢ projede esasli degisiklik yapilmasi-
n1 gerektirmis vé Damar ocaginin ginde



yalniz 3000 ton cevher istihsal kapasitesi
ile isletilmesi ve yalniz Karadeniz Ba-
kir isletilmesi A. S.'ne ait konsantratori
beslemesi Ongorilmiisken, ocagin kapa-
sitesinin glinde 5270 ton'a cikarilmasi ve
Etibank'in Murgul Bakir isletmesine giin-
de azami 1970 ton cevher verilmesi sek-
linde proje revizyonu yapilmistir.  Bu
suretle Tiirkiye'nin yilik blister bakir is-
tihsalinin takriben 9000 ton artirilmasi
imkani dogmustur.

Eylil 1972'den itibaren Damar oca-
g1 bir yandan Etibank'a cevher verilmek
suretile igletilmis, bir yandan da gunlik
kapasitesi 5270 ton olan bir ocak ha-
line getirilmek tzere hazirliga gecilmis-
tir. 1972 yili sonu itibarile Damar maden
yataginda kalan goriniir cevher rezervi
17.520.000 tondur. Ustii acilmis cevher
miktar1 takriben 5.000.000 tondur.

Kastamonu ilinin Kiire ilgesinde ye-
ralan ve daha once M.T.A. ile Etibank
tarafindan aramasi yapilan Bakibaba Ba-
kir Madeninde K.B.I., yeralt1 isletmesi
icin 1968 yilinin sonuna dogru hazirlik
calismalarina baslamistir.

1972 yilinin Temmuz ayina kadar de-
vam eden bu calismalar neticesinde ya-
pilan isler sunlardir :

Yeralti Calismalan :

1. 7 m, kaz1 kesitli toplam :
3517 m. galeri

2. 2x4 = 8 m, kaz1 kesitli toplam :
239 m. kuyu

3. 2x6 = 12 ni2 kaz1 kesitli toplam :
336 m. kuyu

Bu hazirlik caligmalar1 ile takriben
31.000 m’liikk hafriyat yapilmis ve 7000
ton kadar da cevher cikarilmistir.

Bakibaba maden yataginin iki ayri
kitleden meydana gelen toplam rezervi
1.800.000 ton civarindadir. Bunun 720.000
tonu zengin (% 6 Cu tenérlii) cevher
olup, Samsun izabe tesisinde islenecek-
tir. Digeri ise bakirli pirit cevheri nami
altinda ve kirilmis olarak inebolu lima-

ninda satisa arzedilecektir. Yillik 94.000
ton zengin cevher istihsali Samsun za-
be tesisinde 5.700 ton blister bakir ve
145.000 ton da siifiirik asit liretimine te-
kabiil etmektedir.

1 Agustos 1972'de istihsale baglanilan
bu madende halen 200 civarinda isci ve
personel caligsmaktadir. Bu madenin 1972
yilinda 5 aylik istihsali 16.500 ton zen-
gin cevher olup Samsuna sevkedilmistir.
Yilda 75,000 ton olarak programa alman
pirit istihsaline ise 1974'de gecilecektir.

5.5. Satinalma Isleri :

Proje tatbikati sirasinda en onemli
faaliyetlerden birini de satinalma isleri
teskil etmistir. Satinalmalar lic ayr1 kay-
nak kullanilarak yapilmistir. Ithal edi-
len makine ve techizat ekseriyet itibari-
le AID kredisinden istifade ile ve Ame-
rika Birlesik Devletleri dahilinde acik
ihale yapmak suretile satinalinmistir. Bu
cins satmalmanin tutan 22.690.000 dola-
ra bali§ olmustur. Bir kisim ithal mal
malzeme de Maliye Bakanligi tarafindan
tahsis edilen doviz kullanilarak Avrupa
memleketlerinden satinalinmis olup bu-
nun miktar: da 2.000.000 dolardir. Uciin-
cii gurup satinalma Tirkiye piyasasindan
Tiirk parasi ile yapilanlardir. I¢ piyasa-
mizdan yapilan satinalma tutan takriben
85 milyon TL.'dir. Bu rakama insaat ve
montaj malzemeleri dahil olmayip dog-
rudan dogruya imalat sanayii kurulusla-
rina 6denen miktarr gostermektedir.

Satinalma faaliyeti, tatbikatta proje
gurubunun hazirladigi satinalma istek
belgeleri ve istek belgesinde satinalinma-
s1 istenen malzeme ile ilgili sartnamelere
uygun olarak satinalma teskilat: tarafin-
dan yiuritilmistir. Gelen tekliflerin
sartnamesine uygunlugu hakkindaki
kontrollar: ile bildhare imaldtin tamam-
lanmasindan sonraki kontrollar da proje
gurubu tarafindan yapilmistir.

Karadeniz Bakir projesi icin yapilan
satmalma anlagsmalannin toplami, insaat
ve montaj miteahhitlerinin kendi yap-
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tiklar1 satinalnialar hari¢ olmak tlzere
600 kalemin tlzerindedir. Bu miktarin
icinde Turkiye i¢inde yapilan kismin aza-
mi olmasinin saglanmasina biyiik itina
gosterilmis olup bunun i¢in komple tec-
hizat getirilmesi yerine yalmiz Tirkiye'-
de yapilmayan kisimlarin ithali geri ka-
lan kismin burada imali ve montaji yo-
luna gidilmistir.

5.6. Projenin Gerceklesme Hiz1 :

Projenin gerceklestirilmesi icin yapi-
lan yatirim tutar1 1972 yili sonuna kadar
1.455.000.000 TL.'n1 bulmug olup bu har-
camanin yatirim yillarina dagilist asagi-
da gosterilmistir.

Harcama Miktan

i Dis Para TI.. Toplam TL.
1968 20.015.407 57.363.407
1969 117.267.009 256.276.000
1970 218.576.000 449.532.000
1971 46.066.052 389.009.000
1972 27.630.000 301.919.593

$ 30.107.606  1.455.000.000

6. PROJENIN MALI VE EKONO-
MIK YONU

6.1. Yatirmmm Finansmam ;

Karadeniz Bakir Isletmeleri A. S. yu-
karida zikredildigi tizere projenin ger-
ceklestirilmesini saglamak uzere 300.000.-
000 TL. sermaye ile ve
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Etibank % 49
T.C. is Bankasi % 25
T. Sinai Kalkinma Bank. % 12
Vakiflar Bankasi % 7 1/3
Akbank T.A.S. % 3 1/3

Endustri Holding A.S. % 3 1/3

hisse dagilimi ile tamamile milli serma-
ye ile kurulmustur.

1970 yili devaliiasyonu tesirile pro-
jenin maliyetinde meydana gelen arti-
sin karsilanmasi maksadile 1971 yilinda
sermaye 300.000.000 TL.1indan 445.000.
000 TL.na cikarilirken sirket bir yan-
dan da hakla agilmis ve ortak sayisi
5.5000n Ustiine cikmigtir.

Yatirnmin  tamaminin  gerektirdigi
bakiye mebldg muhtelif kredilerle sag-
lanmistir. Bunlar devlet kredisi ve ban-
kalardan saglanan orta vadeli krediler
ile AID'den saglanan dis krediden ibaret-
tir.

6.2. Istihsal Miktan :

Ocak 1973'ten beri kistm kisim iglet-
meye acilmis olan tesislerin normal tire-
tim mikdar ve nevileri asagida gosteril-
migtir.

Blister Bakir 40.800 ton/yil
Siilfiirik Asit (% 100) 365.000 ton/yil
Pirit Konsantresi 230.000 ton/y1l
Pirit Cevheri 75.000 ton/yil
Bakir Cecheri 650.000 ton/y1l



VE BASITLESTIRILMIS SEKLIYLE CESITLI BAKIR CEVHER VE HAMMADDE!
UYGULANMAKTA OLAN URETIM METOTLARI ISLEM KADEMELERI °

SITLI SWEURLY OKSITLY SULFURLY SOLFORLL CEVHERLER
CEVHERLER S S T
) 3 {
Fawr Langim . -
Zengw Faur . -
1 I -
5 Redukleqgs ) Lrele
I Cozumienditme l I Erqil me I r.__L—‘ ;
i } ' Faten Tar .
Ariiv Curut + A e
Cozell War artre

gﬁzelh I 'l l
#rr g £
Gll L Iusm Oksitieyict tolQl SuHg ety
[ Jvu #00 l ¥urutma J r :g&ufma knvur!no
Regquksrynn ‘
Hnlsm " Kuislnp Kalsme
S |
ot f Onatlepa Mol /R il en Dk Lo,y R'duk]eft| Corumitrdioe
Eqgitme Erqidire Etyy.bine 1 il me
Curyt tigt Curut Mot Mat Cutul Curyt Arik Coz!\l!r

L i i J

Coell temizien e

Reab yae

-Er ey me sy Reduk siyan
. ]
Hetale Boer ®gea Bawr Thaler Raka *ara Boker Motahk Bokir

l | l l J

Ba'rv Boke Etohi:. tHik KOte: Heks
_— FO G -y 0o

L - ).

waip: G

Andgt Jaur



:3 NORANDA SUREKLI BAKIR URETIMI

"LESTIRILMIS AKIM SEMASI.

PROJESI

""""""" Bakir
:az;g“ ! f - Uretimi
- €L .
— Kotrell Sogutucupe—
—_l |
Bakir C uruf Yakit
kons, kons. ’ E X havasi
Yakit ®uish)
' ‘\ Gazjlar |
Peletleme g . [ _1_-'_
Tt Tt TITT m e s s se - - = g
i__ﬂq’ | Reaktor !
| B — ' Cur uf
N|| e=—= === ___.o..
L 1 i
_‘Q Curaf
.- ‘Blister Jakasgen
Bakr i






