Karadeniz Bakir Isletmesi Murgul Konsantratori
ve Samsun Izabe Tesisleri Calisma Prensipleri

Yavuz AYTEKIN*

1. Murgul Konsantratorii

Once ceneli kiricilarda 200 mm. ye
kadar ogutillen cevher 100 mm. acikli-
ginda bir elekten gecirilerek —100 mm.
ve + 100 mm. lik iki ayri siloda depo-
lanacaktir. —100 mm. lik silodan 165
t/h, + 100 mm. lik silodan 210 t/h ka-
pasitelerle alinan mallar yas usulle cali-
san otojen degirmene verilecektir. Oto-
jen degirmen mahsulii, 2 mm. lik bir
elekten gecirilerek, elek Ustu otdjen de-
girmene geri gonderilecektir. 0,208 mm.
(65 mesh) lik elekten gecen malin % 62
st 0,074 mm. (200 mesh) nin altindadir.
Bu mal % 27 kati oraninda su ile karsi-
lagtirilarak bulamac halinde flotasyona
gonderilecektir. Mal 6n flotasyon devre-
sine 405 t/h kapasiteyle girecektir.

On flotasyon devresinden alinan ar-
tiklar, pirit istihsali i¢in pirit karistirma
tankma gonderilecektir. Buradan mal
106 t/h kapasiteyle pirit flotasyon batar-
yasina girecektir. Bu flotasyon hiicrele-
rinde elde edilen pirit konsantresi 29 t/h
kapasiteyle pirit temizleme bataryasina
sevkedilecektir.

Pirit flotasyon bataryasindan alman
ara mahsil ise pirit karigstirma tankina
geri basilacaktir. Pirit temizleme batar-
yasindan 29 t/h kapasiteyle alman %49,5
It pirit konsantresi, pirit koyulastirma

tankinda bir miktar suyu alindiktan son-
ra, pipe-line vasitasiyla Hopa'ya sevkedi-
lecektir.

On flotasyon devresinde alman ba-
kirli konsanter bilyeli degirmene gon-
derilerek % 83 1 0,043 mm. (325 mesh)
nin altina gececek sekilde ogtiilerek ba-
kir karistirma tankindan 148 t/h kapasi-
te ile alman mal bakir flotasyon batar-
yasina gonderilecektir.

Bakir flotasyon bataryasindan ali-
nan konsantreler bakir temizleme batar-
yasindan 29 t/h kapasiteyle alinan % 49
S 1u pirit konsantresi, pirit koyulastir-
ma tankinda bir miktar suyu alindiktan
sonra, pipe-line vasitasiyla Hopa'ya sev-
kedilecektir.

Bakir konsantrasyon bataryasinin,
bakir temizleme bataryasinin ve bakir
son temizleme bataryasinin ara mah-
stilleri bir araya toplanarak 30 t/h ile
bakir karistirici tankina geriye sevkedi-
lecektir. Bakir flotasyon bataryasindan
artik mal pirit karigtirma tankina gon-
derilecektir. Gerek bakir temizleme flo-
tasyon bataryasindan.ve bakir son te-
mizleme bataryasindan, gerekse pirit flo-
tasyon ve pirit temizleme bataryalarin-
dan alman artiklar 303 t/h kapasiteyle

tumba sahasina sevkedilecektir.

* Dr. Ing., Ege Universitesi, Maden Miihendisligi Bolimi — IZMIR.
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Bu konsantrator, 9000 t/giin ham
cevher isleyerek, 631 t/giin % 17 lik ba-
kir konsantresi ve 695 t/giin % 49 S li
pirit konsantresi elde edilecektir ve bu
islemler esnasinda bakir metal randi-
mani1 % 91, pirit kurtarma randimani
% 58 olacaktir.

Akim semas1 itibariyla ve prensip

Tane iriligi
Bulamac¢ yogunlugu
pH-Degeri
Yizdiriicii reagens
Toplayict reagens

Rotor devir sayisi

Etibank'm Murgul Konsantratoriin-
deki optimal flotasyon sartlanninda yu-
kardaki verilere gore tekrar gozden gegi-
rilmesi faydali olacaktir.

Murgul'dan Hopa'ya bakir ve pirit
konsantreleri ayr iki pipe-line ile gonderi-
+ lecektir. Hopa'ya gelen mallar % 6,5 su
ihtiva edeceklerdir. Bir filtrasyona tabi
tutulduktan sonra elde ediecek % 13 nem
ihtiva eden bakir konsantresi bir devvar
firinda kurutulduktan sonra % 5-8 nemli
olarak tankerlerle Samsun izabe tesisine
gonderilecektir.

2. Samsun izabe Tesisleri :

Samsun'daki izabe tesisi, Murgul'-
dan gelecek olan 207.200 t/yil % 17 lik
bakir konsantresi ve Kiire'den gelecek
olan 49.000 t/y1l % 6 Cu lik cevheri isleye-
cektir, izabe metodu Murgul'dakinden
daha farklidir. Gerekli ismin biliylik kismi
konsantredeki Fe ve S iin yanmasindan
temin edilecektir. Az miktarda 1s1 ile
fuel-oil ile temin edilecektir. Bu izabe te-
sisi sirasiyla devvar kurutucu, flash firini,
artik 1s1 buhar kazani, hava isiticisi, kon-
vertor, clruf flotasyon tinitelerinden iba-
rettir.

Bu metodta, bakir konsantresi, ige-
risine % 9-10 kesker ildve edilerek fuel-
oil ile 1sitilan dewax kurutucuya verilir.
Buradan kuru olarak elde edilen kon-
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olarak hemen tamamen ayni fakat asa-
gidaki optimal flotasyon sartlart ile,
bdyle bir konsantratoriin yine % 17 ba-
kir tenorlii fakat % 96 metal randimanli
caligmasinin mumkiin olacagi mevzuba-
histir, binin lizerinde flotasyon deneyle-
ri sonucunda elde edilen optimal flotas-
yon sartlart sunlardir :

% 651i-0,040 mm.

250 g. kati/1 bulamag

10,7 - 11,8 ((11.5)

35-50 g/t Pine cil Nr. 5 (40 g/t)

110 g/t (% 70 potasyum etil Xantat
(% 30 potasyum amil Xantart)

1200 dev/dak.

santre (% 0,2 rutubet) firin sarj silosu-
na nakledilir. Gaz tozlar1 bir elektro filt-
reden gecirilir.. Flash firini, bakir kon-
santresi ve havanin belli bir oranda ka-
ristirtlarak yakildigi, yaklasik 10 m. yiik-
sekliginde bir re”siyon saftindan, cii-
wf ve matin aynldigir bir dinlendirme
havuzundan ve reaksiyon sirasinda mey-
dana gelen gazlarin c¢ikacagi bir gaz c¢i-
kis saftindan ibarettin

Kuru konsantre (% 12-25 Cu h) fi-
rin reaksiyon saftinin en iist noktasin-
dan firina verilir ve 400° C ye kadar 1s1-
tilmis hava ile ininceye kadar yanar. Eri-
yerek dinlenme havuzuna iner. Kesker
yardimi ile tesekkiil eden mat lstte ka-
lir. Ciiruf ve mat (/o 35-55 Cu) delikler-
den disar1 alinir. Ciruf % 1 -0,65 bakir
ihtiva eder, bu flotasyonla geri alinir.
Firm saftinda yanmamis olan pirit ve
kalkopiritin geri kalani konventorde ya-
kilir. Reaksiyon gazlan  1.300°C de %
12 -15 SO2 ihtiva ederek firin1 terkeder
ve buhar kazanlarinda 350° C ye kadar
sogur.

Flash firin1 reaksiyon saftina veri-
len hava 400° C ye kadar hava isiticila-
rinda 1sitilir. Elektrofiltrede tutulan toz-
lar tekrar izabeye gonderilir. % 35-55
bakirli mat Pier-Smith konvertorlerine
gonderilir. Finnda tamamen yakilami-
yan kiikiirt konvertorlerde yakilacak % -°



99 luk blister bakir elde- edilir. Konver-
torden potalara alinan mat 50 kg. lik
bloklar haline dokiim makinasinda do-
kiilir, depolara gonderilir.

Konvertore, mat sarji sirasinda kes-
kre de sarj edilir. Konvertor ciirufu da
(% 5 Cu h) flote edilir. % 1,5 ve % 5 ba-
kirli ciiruflar kirilip muayyen oranlarda
karistirilarak 270 meshe  ogitilurler.

Flotasyon hiicrelerinde kirec siitii ve ba-
71 reaktiflerle % 12 bakirli konsantre
haline getirilirler.

Flash firinindan ¢ikan % 12 -15 SO2
*w konvertorden cikan % 5 SO2 ihtiva
eden gazlar asit fabrikasina gonderilir.
Kontakt metodu ile calisan fabrikada
glibre sanayiinde kullanilan nitelikte %
93 luk asit elde edilecektir.
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KARADENIiZ BAKIRLARI ISLETMESI MURGUL KONSAN: TRATQRU AKIM SEMA;
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Turkiye'de Bakir Teknolojisi

Cezai CANKUT*

Medeniyetin besigi olarak  bilinen
yurdumuzda bakir madenlerinin igleti-
lerek elde edilen metalin-gerek dogru-
dan dogruya ve gerekse cesitli alagimlar
yapilarak o guntin ihtiyaclarini karsili-
yacak sekilde kullanilmasi, binlerce yil
oncesine kadar gidebilmektedir.

Osmanl devleti devrinde sinirli ola-
rak ve Milli ekonomiye Onemli bir kat-
kida bulunmiyacak olciide stirdiiriilen
calismalar, ancak Cumhuriyet devrinin
baslarinda olduk¢a oOnemli  gelismeler
kaydettikten sonra, yakin zamana kadar
bir durakalma ve kismen de gerileme
devri ge¢irmis bulunmaktadir. Cumhu-
riyet devrinde memleketimizde iiretilen
bakirin az bir kismi kap kacak yapimin-
da kullanilmis ve biuytik kismi blister
bakir olarak ihrag¢ edilmistir. Bu arada
Milli Savunma ihtiyaclarin1 karsilamak
uzere ilk defa bakir ve bakir alasimla-
rindan cesitli trinler yapacak modern
bir tesis Kirikkale'de kurulup c¢alistiril-
mistir.

Memleketimizde karma ekonominin
yavasg yavas yerlesmeye basladigr 1950 -
1960 yillarinda bakir ve alagimlarindan
imalat yapabilecek c¢esitli sanayi kuru-
luslar faaliyete gecmis olmakla beraber,
bunlardan, pek azi1 standard tirlinler ya-
pabilecek nitelikte modern  kuruluslar
olmuslardir.

1960 yilindan bu giline kadar uygu-
lanan planli karma ekonomi devresinde

bakir teknolojisinin modern anlamda
uygulandig1 ve standard kalitede tliretim

yapabilecek nitelikte bir cok tesisler ku-
rulmus bulunmaktadir.

Bakir cevherlerinden blister  ba-
kir liretmek amaciyle devlet tarafindan
ilk 6nce Kuvarshan'da mevcut izabe te-
sisleri 1936 - 1937 yillarinda faaliyete ge-
cirilerek, yillik 2000 ton blister bakir
uretilmis ve onu takiben 1938 yilinda
Elazig iline baglhi Maden ilgesinde kuru-
lan izabe tesisleri cahstinlmistir. Ma-
den'deki izabe tesislerinde yalan zamana
kadar yillik 14-18.000 ton blister ba-
kir Uretilmistir. Daha sonra Artvin ili-
ne bagli Murgul ilcesinde kurulan te-
sisler 1950 yilinda faaliyete gecirilerek
yilik 9-10.000 ton blister bakir Ttretil-
mistir.

Ancak aradan 13 yila yakin bir dev-
re gectikten sonra Samsun'daki modern
izabe tesisleri "Kurulup, faaliyete gegiril-
mistir. Bu tesisde yilda 40.000 ton blis-
ter bakir uretilecegi hesaplanmis bulun-
maktadir.

Boylece kurulmus ve faaliyette bu-
lunan son ¢ izabehaneden yilda
60-70.000 ton blister bakir tiretmek
mumkiin olacaktir.

Blister bakir tretimi yoniinden, Ku-
varshan, Maden, Murgul ve Samsun te-
sislerine dogru gelindik¢e, calisilan ma-
den yataklarinin ozellikleri goz Onilinde
tutularak zamanin teknik gelismesinden
faydalanildigr goriilmektedir.

Bakir -uretme konusunda oldukca
uzun bir gecmise sahip olmamiza ra-
men, yeni tesislerin projelendirilip, ku-

Metahirji Y. Miihendisi, I.T.U. Maden Fakiiltesi, Macka — ISTANBUL.
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