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Oz

Uydu tekniklerinin gelismesiyle birlikte arazi kullanimi ve arazi Ortiisii belirlemek amaciyla goriintii uzaktan algilama
teknikleri daha sik kullanilmaktadir. Ceyhan ilgesi, tarimsal faaliyetler acisindan olduk¢a dnemli bir konumda olup, arazi
kullanim1 ve arazi Ortiisiiniin diizenli gdzlemlenmesi 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligmanin temel amaci Ceyhan ilge merkezi
cevresinde arazi ortiisii ve arazi kullanimini Sentinel-2B uydu goriintiileri kullanilarak ve bant oranlama teknikleri yardimi
ile belirlemektir. Bu ¢alismada Ceyhan ilce merkezine ait 24 Haziran 2023 tarihinde alman Sentinel-2B uydu gériintiisii
kullanilmistir. Sentinel-2B gériintiisiine Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi uygulanarak bitki ortiisii dagilimi ve
yogunluklari, Normalize Edilmis Fark Su Indeksi uygulanarak su alanlari, Normalize Edilmis Fark Yerlesim Alan1 Indeksi
ve Sehir indeksi bant oranlama teknikleri uygulanarak yerlesim alanlar1 belirlenmistir. Otsu yontemi ile esik degerleri tespit
edilmistir. Caligma alanindaki 100 adet kontrol noktasi kullanilarak her yontem i¢in dogruluk analizi yapilmistir. Normalize
Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi %91, Normalize Edilmis Fark Su Indeksi %99, Normalize Edilmis Fark Yerlesim Alam
Indeksi %89, Sehir Indeksi %92 dogruluk saglamistir. Tiim yontemlerin beklenen dogrulugu kargiladigi ve bu yontemlerle
olusturulmus siniflarin birbiri ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sentinel-2, Arazi Kullanimi ve Arazi Ortiisii, Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi, Normalize
Edilmis Fark Su Indeksi, Normalize Edilmis Fark Yerlesim Alan1 indeksi, Sehir indeksi.

Using Spectral Indices in Land Use and Land Cover Determination Studies in
Urban Areas: The Case of Ceyhan District

Abstract

With the development of satellite techniques, image remote sensing techniques are used more frequently to determine land
use and land cover. Ceyhan district is in a very important position in terms of agricultural activities, and regular monitoring
of'land use and land cover is important. The main purpose of this study is to determine land cover and land use around Ceyhan
district using sentinel-2B satellite images and spectral indices. In this study, Sentinel-2B satellite image of Ceyhan District
taken on June 24, 2023 was used. Vegetation distribution and densities were determined by applying the Normalized
Difference Vegetation Index to the Sentinel-2B image, water areas were determined by applying the Normalized Difference
Water Index, and residential areas were determined by applying the Normalized Difference Built-up Index and Urban Index
band ratio techniques. Threshold values were determined by Otsu method. Accuracy analysis was performed for each method
using 100 control points in the study area. Normalized Difference Vegetation Index provided %91 accuracy, Normalized
Difference Water Index provided %99 accuracy, Normalized Difference Built-up Index provided %89 accuracy, Urban Index
provided %92 accuracy. It has been determined that all methods provide high accuracy and the classes created by these
methods are compatible with each other.

Key Words: Sentinel-2, Land Use and Land Cover, Normalized Difference Vegetation Index, Normalized Difference Water
Index, Normalized Difference Built-up Index, Urban Index.
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Kentsel Alanlarda Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisii
1. GiRiS

Uzaktan algilama, arazi kullanimi ve arazi Ortiisiiniin
(LULC) belirlenmesi, sulak alan ydnetimi, ekolojik
caligmalar ve deformasyonlarin izlenmesinde en ¢ok
tercih edilen disiplinlerden biridir. Bu ¢aligmada kentsel
alan iizerinde Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii
Indeksi (NDVI), Normalize Edilmis Fark Su Indeksi
(NDWI) ve Normalize Edilmis Fark Yerlesim Alani
Indeksi (NDBI) ve Sehir Indeksi (UI) bant oranlama
teknigi uygulanmis ve karsilastirilmistir.

Literatiirde ¢ok sayida NDWI, NDVI, NDBI ve UI bant
oranlama teknikleri ¢aligmast bulunmaktadir. Ma ve ark.
(2018); Cin’in Liaoning ili Panjin bolgesine ait Modis ve
Lnadsat uydu goriintiilerine NDWI, NDVI bant oranlama
teknikleri uygulayarak mevsimsel degisimleri yiiksek
dogrulukla gozlemlemislerdir (Ma ve ark. 2018). Deoli ve
ark. (2022); Hindistan Nainital Go6li boélgesinin 2001,
2012,2013 ve 2018 yillarma ait Landsat uydu
goriintiilerine NDWI, WRI ve MNDWI bant oranlama
tekniklerini uygulamis ve gol alaninin zamansal
degisimini gozlemlemistir (Deoli ve ark. 2022). NDWI
tekniginin %96,94 ile en yiiksek dogrulugu veren yontem
oldugunu tespit etmisti. Kuc ve Chormanski (2019),
Warsaw bolgesine ait Sentinel-2 goriintiileri kullanarak
NDBI ve NDVI yontemi ile sehir haritalar: olusturmustur
(Kuc ve Chormanski 2019). Kaya ve Kaplan (2021);
Burdur Goli’ndeki alansal degisimi belirlemek igin
Normallestirilmis NDWI teknigini kullanmis ve 2009-
2019 yillar1 arasindaki 17 km? alan degisimini yiiksek
dogrulukla elde etmistir (Kaya ve Kaplan 2021). Mutlu ve
ark. (2020); Aksehir goliine ait 1995, 2010 ve 2018
Landsat uydu goriintilerine NDWI, MNDWI ve
NDWIGAOQO bant oranlama teknikleri uygulamig ve
alansal degisimi tespit etmistir (Mutlu ve ark. 2020).
Ozdarict Ok (2014) Mersin bolgesinde GeoEye uydu
goriintiilerini kullanarak NDVI yontemi ile agaglart %65-
%90 dogrulukla tespit etmistir (Ozdaric1 2014). Giindogdu
(2018) bugday ekili alanlarin zamana ve konuma bagl
degisimini Landsat-8 uydu gorintiileri kullanarak NDVI
teknigi ile tespit etmistir (Giindogdu 2018). Oztiirk (2022)
Sentinel-2A ve Landsat-9 goriintiilerine igerisinde NDBI
ve Ul bant oranlama tekniklerinin de bulundugu
gegirimsiz yiizey indekslerini kullanarak her iki uydu
goriintiileri icin de dogruluk analizi yapmistir (Oztiirk
2022). Khorshid (2016), hem yerlesim alanlart hem de
bos alanlar icin igerisinde NDBI ve UI bant oranlama
tekniklerinin de oldugu gecirimsiz ylizey indekslerini
kullanarak dogruluk analizi yapmistir (Khorshid 2016).
Essaadia ve ark. (2022) Fas'taki iklim ve c¢evresel ortam
arasindaki uzaysal-zamansal korelasyonu gdstermek
amactyla Sentinel-2A, ASTER ve Landsat uydu
goriinttilerine NDVI bant oranlama teknigi ve diger bitki
ortiisii indekslerini uygulamis, NDVI tekniginin kuraklik
calismalarinda verimli sonuglar verdigi tespit edilmistir
(Essaadia ve ark. 2022). Ceyhan ilgesi Cukurova’da yer
alip, tarimsal faaliyetler agisindan oldukg¢a Snemli bir
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konumdadir. Bélgedeki arazi kullanimu ile ilgili literatiirde
caligmalar bulunmaktir. Turgut ve ark. (2021) Ceyhan ilge
merkezi ve Ceyhan Ovasindaki arazi kullaniminin
degisimini analiz edebilmek i¢in 1977-1981 yillan
arasinda  {iretilmis  arazi  kullamim  haritalarim
sayisallagtirmis, 2015 yil1 Google Earth arsiv goriintiileri
ile karsilastirmistir. {lge merkezinde yerlesim alaninda
bliylime oldugunu tespit etmistir (Turgut ve ark. 2021).
Dikici ve Aksel (2021), Ceyhan havzasinda kuraklik
tehlikesini tespit etmek icin bant oranlama tekniklerini
kullanmis, tim teknikler kurakligin ayni periyodiklikte
oldugu ve bdlgede kuraklik tehlikesi oldugunu tespit
etmistir (Dikici ve Aksel 2021).

Calisma alaninda hem yerlesim bolgesi hem tarim alanlari
hem de su yapisi bulundugundan, bitki ortiisii tespit
etmekte kullanilan bir teknik olan NDVI, su yapilarint
tespit etmekte kullanilan NDWI ve yerlesim alanlarin
tespit etmek i¢in kullanilan NDBI, UI teknikleri bir arada
kullanilmistir. Bu yontemlerin bir arada kullanilmasi ile
literatiire  katki  saglayacagi disiiniilmektedir. Bu
caligmanin amaci, NDWI, NDVI, NDBI ve UI bant
oranlama teknigi kullanarak Ceyhan ilce merkezi ve
¢evresinde LULC belirlemektir. 24 Haziran 2023 tarihinde
algilanmig Sentinel-2B uydu goériintiilerine NDW, NDVI,
NDBI ve Ul bant oranlama yontemi uygulanmis, Otsu esik
belirleme yontemi ile siniflar olusturulmus ve her yontem
icin dogruluk analizi yapilmis ve sonuglar incelenmistir.

Caligmanin “2. Materyal ve Metot” boliimiinde, ¢alisma
alaninin ~ konumu, kullanilan  Sentinel-2B  uydu
goriintiisiiniin ~ bantlarmin  ve ozellikleri, c¢aligmada
kullanilan bant oranlama teknikleri ve esik belirleme
yontemi agiklanmistir. “3. Bulgular” boéliimiinde, uydu
goriintiisiine uygulanan 6n igleme agamasi, bant oranlama
teknikleri uygulanarak elde edilen NDVI, NDWI, NDBI
ve Ul goriintiileri, Otsu yontemi uygulanarak belirlenen
esik degerlerle olusturulan haritalar, her bir siif i¢in
hesaplanan piksel sayilart ve alanlar, hata matrisleri
kullanilarak belirlenen dogruluk degerleri yer almaktadir.
“4.Tartigma ve Sonug” bolimiinde ¢alisma sonunda elde
edilen tiim sonuglar agiklanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Adana’nin Ceyhan ilge merkezine ait Sentinel-2B uydu
goriintiilerine NDWI, NDVI, NDBI ve Ul bant oranlama
teknikleri uygulanmis, Otsu esik belirleme yontemi ile
smiflar olusturulmustur.

2.1. Calisma Alam

Caligma Alani, Adana ilinin 47 km dogusunda yer alan
almakta olan Ceyhan il¢ce merkezidir. Tarimsal faaliyetler
acisindan oldukg¢a 6nemli bir konumda olup, Adana ilinin
merkez ilgeleri disinda, en yiiksek niifuslu ilgesidir (Sekil

1.
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2.2. Materyal

744000

Sekil 1. Calisma alan1 (ESA 2023)

Bu calismada 24 Haziran 2023 tarihinde algilanmis
Sentinel-2B uydu goriintiisii kullanilmistir (ESA 2023).

Tablo 1. Sentinel-2B bantlar1 ve Ozellikleri

Cigekli

Sentinel-2B uydusunun bantlarinin &zellikleri Tablo 1°de

yer almaktadir.

Sentinel-2 Uydu Bantlari

Ozellikler

Dalgaboyu
(micrometre)

Coziiniirliik (m)

Bant-1 (K1y1 Aerosol) 0.442 60
Bant-2 Mavi 0.492 10
Bant-3 Yesil 0.559 10
Bant-4 Kirmizi 0.665 10
Bant-5 Bitki ortiisii Red Edge 0.703 20
Bant-6 Bitki ortiisii Red Edge 0.739 20
Bant-7 Bitki ortiisii Red Edge 0.779 20
Bant-8 NIR 0.833 10
Band-8A Bitki ortiisii Red Edge 0.864 20
Band-9 Water vapor 0.943 60
Band-10 SWIR Cirrus 1.376 60
Band-11 SWIR 1.610 20
Band-12 SWIR 2.185 20
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2.3. Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi
(NDVI)

Bitki ortiisii tespit etmek i¢in NDVI siklikla kullanilan bir
yontemdir (Pettorelli ve ark. 2011). NIR ve kirmizi
bantlar1 kullanir. Formiilii agsagidaki gibidir. (1).

BANDNIR—BAND kirmizi
BANDNIR+BANDKIRMIZI

2.4. Normalize Edilmis Fark Su indeksi (NDWI)

NDVI =

(1

Normalize edilmis fark su indeksi (NDWI), su yiizeylerini
tespit etmek icin yesil bant ve yakin kizil 6tesi bantlarini
kullanan bir oranlama yontemidir. (Xu 2006) Formiili
asagidaki gibidir (2).

BANDYEsiL_BANDNIR
BANDYESiL+BANDNIR

NDWI =

2

2.5. Normalize Edilmis Fark Yerlesim Alam indeksi
(NDBI) ve Sehir indeksi (UI)

NDBI, uzaktan algilama goriintiilerinden kentsel
alanlardan gegirimsiz yiizeyleri tespit etmek icin
kullanilabilir (Kebede ve ark. 2022). NDBI, kisa dalga
kizilotesi (SWIR1) ile yakin kizilotesi (NIR) farkini ve
oranini kullanir (3).

BANDgswir1—BANDNIR
BANDgwRr1+BANDNIR

NDBI =

3)

Ul, uzaktan algilama goriintiilerinden kentsel alanlardan
gecirimsiz  yiizeyleri tespit etmek i¢in kullanilabilir
(Kawamura ve ark. 1996). NDBI, kisa dalga kizil6tesi

Cigekli

(SWIR2) ile yakin kizilotesi (NIR) farkin1 ve oranini
kullanir (4).

_ BANDgswiR2—BANDNIR
"~ BANDgwr2+BANDNIR

Ul

4)

2.6. Otsu Yontemi

Otsu yontemi, esik degeri otomatik olarak belirleyen bir
teknik olup, herhangi bir gorilintii igin bimodal
histogramda smnif i¢i varyansi o2(t) maksimize eder
(Yilmaz 2023). Otsu yoOntemi, bir goriintii i¢in gri
seviyeleri kullanarak ¢aligir (Otsu 1979). Siniflara ayirma
islemi gerceklestirilirken tiim esik degeri i¢in ayr1 sinif ici
veya sinif aras1 varyans degerini hesaplar, sinif igi varyans
degeri en kiiclik olan deger ile en uygun esik degerini
belirler (Kaygisiz ve Cakir 2020).

3. BULGULAR

Sentinel-2B goriintiileri, ESA web sayfasindan temin
edilmistir (ESA 2023). Kullanilan goriintiiler, L1C serisi
oldugundan ve atmosferik diizeltmeleri yapilmis halde
sunulmus oldugundan o6n isleme asamasinda yalnizca
goriintiiler kesilmis, NDBI ve Ul uygulanirken kullanilan
NIR bant110 m, SWIR1 ve SWIR2 bantlar1 20 m
¢oziiniirliklii olmasindan dolayi, bu oranlama teknikleri
uygulanirken kullanilan NIR banti 20 m’ye yeniden
ornekleme islemi uygulanarak kullanilmistir. (Sekil 2). 10
metre ¢Oziiniirliige sahip yesil ve NIR bantlari kullanilarak
NDWI bant oranlama teknigi uygulanmistir (Sekil 3).

NDWI Bant oranlama Teknigi NDVI Bant Oranlama Teknigi

24 Haziran 2023 Sentinel-2B
Uydu Gariintiist

Gériintii On isleme

Dogruluk Analizleri

ve
Kargilagtirma

NDEBI Bant Oranlama Teknigi Ul Bant Oranlama Teknigi

Sekil 2. s akis diyagrami
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743000 750000 752000 754000

4102000 4104000 4106000

4100000

NDWI
- High : 0,228939

- Low : -0570578

4083000

Su Alanlart ve Diger Alanlar olmak tizere iki sinif
olusturulmustur. Simiflar olusturulurken kullanilan esik

Sekil 3. NDWTI haritas1

degeri Otsu yontemi ile 0.07 olarak tespit edilmistir. Otsu

744000

4105000

4103000

o
[=]
=]
e
2

4053000

744000

T48000

T4E000

752000 754000

T42000 750000 752000 754000

4100000 4102000 4104000 4108000

4032000

NDWI
- Dier Manlar
- Su Alan

Sekil 4. Otsu yontemi uygulanmig NDWTI haritas:

yontemi uygulandiktan sonra elde edilen NDWI haritasi
sekilde sunulmustur (Sekil 4).
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NDWTI yontemi ile belirlenen su alan1 12270 piksel olup bantlar1 kullanilarak NDVI bant oranlama teknigi
1.22km? dir. 10 metre ¢oziiniirliige sahip kirmiz1 ve NIR uygulanmistir (Sekil 5).

4106000

4104000

4104000

4102000

4100000

NDVI
- High - 0549136

g . Low :-0,172585
-

Sekil 5. NDVT haritasi

Smiflar olusturulurken kullanilan esik degerleri Otsu Tablo 2. NDVI smuiflari araliklar
yontemi tespit edilmistir. Su Alanlari, Yerlesim ve bos Sumf NDVI Arahig:
alanlar, seyrek bitki ortiisii, orta yogun bitki ortiisii, yogun Su Alani <0.007

bitki ortiisii olmak iizere bes sinif olusturulmustur (Tablo Bos Alan 0.007- 0.1529
2). Otsu yontemi uygulandiktan sonra elde edilen NDVI Seyrek Bitki Ortiisii 0.1529- 0.2818
haritast sekilde sunulmustur (Sekil 6). NDVI yontemi ile Orta Yogunluklu Bitki Ortiisii 0.2818- 04203
tespit edilen simiflar Tablo 3’te sunulmustur. Yogun Bitki Ortiisii 0.4203- 0,64913

4106000

4105000

4104000

4103000

4102000

NDVI

W s sen

[ ] Yerlesim ve Bog Alanlar
[ seyrek Bitki Ortissia
8 Il orta Yodun Bitki Ortisii
g B o5un Bitki Otissi

Sekil 6. Otsu yontemi uygulanmis NDVT haritasi
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Tablo 3. NDVI sinif piksel sayilar1 ve Alanlar

Simf Piksel Sayis1 Alan (km?)
Su 17190 1.71
Yerlesim ve Bos alanlar 245692 24.5
Seyrek Bitki Ortiisii 190033 19.0

Orta Yogunlukta Bitki Ortiisii 145726 14.5
Yogun Bitki Ortiisii 499371 49.93

Cigekli

20 metre ¢oziiniirliige yeniden 6rneklenen NIR ve 20
metre ¢oziiniirlikli SWIR bantlar1 kullanilarak NDBI
bant oranlama teknigi uygulanmistir (Sekil 7). Kent alan
ve diger alanlar olmak iizere iki simif olusturulmustur.
Smiflar olusturulurken kullanilan esik degerleri Otsu
yontemi ile 0.0314 olarak tespit edilmistir. Otsu yontemi
uygulandiktan sonra elde edilen NDBI haritasi sekilde
sunulmustur (Sekil 8).

744000
1

4104000 4106000

4102000

4100000

41068000

4104000

4102000

NDBI
- High : 0,346933

- Low : -0,587664

4032000

4088000

Sekil 7. NDBI haritas1

744000

4101000 4103000 4105000

4093000

744000

746000

748000 750000

4108000

4102000 4104000

4100000

NDBI

- Diger Alanlar
- Kent Alani

4098000

Sekil 8. Otsu uygulanmig NDBI haritast
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20 metre ¢dzliniirliige yeniden 6rneklenen NIR ve 20
metre ¢Oziiniirliiklii SWIR bantlar1 kullanilarak UI bant
oranlama teknigi uygulanmistir (Sekil 9). Smuflar
olusturulurken kullanilan esik degerleri Otsu yontemi ile

Cigekli

0.05 olarak tespit edilmistir. Otsu yontemi uygulandiktan
sonra elde edilen Ul haritast sekilde sunulmustur (Sekil
10). NDBI yontemi ile belirlenen kent alani 22,8 km2, Ul
yontemi ile belirlenen kent alant 19,7km?2 dir.

g
2
-

4102000

744000

4102000

ul
- High : 0,36435

- Low : -0,417757

752000

Sekil 9. Ul haritas1

744000

4103000 4105000

4101000

4093000

4108000

4102000 4104000

4100000

Ul

- Diger Alanlar
- Kent Alami

4088000

Sekil 10. Otsu uygulanmis Ul haritas:

NDBI ve Ul yontemleri ile belirlenmis kent alan1 ve diger
alanlarin piksel sayilar1 Tablo 4’de sunulmustur. 100 adet
kontrol noktasi ile hata matrisleri olusturulmustur (Sekil
11).

Tablo 4. NDBI ve Ul smif piksel sayilari

Yontem Kent Alani Piksel Sayis1  Diger Alanlar
Piksel Sayisi

NDBI 57002 217758

Ul 49308 225495
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NDVI
Seyrek Bitki  |Yerlesim ve |Orta Yogun Yogun Bitki
Ortist Bog Alanlar |Bitki Ortisd Su Alani Ortisi toplam
Seyrek Bitki 4 2 0 0 0 6
Ortust
Yerlesim ve Bog
0 a3 0 1 0 a4
> Alanlar
o Orta Yogun Bitki 0 0 . 0 4 8
3 Ortisd
Su Alanmi 0 0 0 4 0 R
Yogun Bitki
g 0 0 2 0 36 38
Ortisi
Toplam 4 45 6 S 40 100
Ul NDBI
Diger Alanlar  |Kent Alani |toplam Diger Alanlar __ |Kent Alani_|toplam
x [Diger Alanlar 71 8 79 x |Diger Alanlar 69 10 79
< [Kent Alani 0 21 21 :‘j‘ Kent Alani 1 20 21
© [Toplam 71 2 100 © |Toplam 70 30 100
NDWI
Diger Alanlar Su Alani  |toplam
b Diger Alanlar 96 1 97
& |Su Alani 0 3 3
& |Toplam 96 a4 100
Sekil 11. Hata Matrisleri
Hata matrisi tlzerinde dogruluk dogru bigimde degerleri arasmdaki korelasyon katsayis1 R2, 0.900 olup,

smiflandirilmis piksellerin toplam sayisinin (késegen
toplami1)  kontrol  noktalarinin  toplam  sayisina
boliinmesiyle elde edilir (Davarct 2011). Hata matrisleri
iizerinden yapilan dogruluk analizleri Tablo 5’°de
sunulmustur.

Tablo 5. Genel dogruluklar ve kappa degerleri

Ydntem Genel dogruluk Kappa degeri
NDVI %91 0.86

NDWI %99 0.85

NDBI %89 0.721

Ul %92 0.788

Kullanilan tiim yontemler yiiksek dogruluklu sonug
vermistir. NDWI ve NDVI yontemleri ile tespit edilen su
alanlar1 birbirine ¢ok yakindir. Dogruluk analizinde
kullanilan 100 adet kontrol noktasinin NDWI ve NDVI
degerleri arasinda lineer bir iliski vardir, korelasyon
katsayis1 R?, 0.885°dir (Sekil 12).

NDVI yontemi ile tespit edilmis yerlesim ve diger alanlar
smiflari ile Ul yontemi ile tespit edilen kent alani sinifi
uyumludur. NDVI yontemi ile tespit edilmis bitki ortiisii
alanlar1 ise, Ul yontemi ile tespit edilen diger alanlar sinifi
ile uyumludur. Dogruluk analizinde kullanilan 100 adet
kontrol noktasinin Ul ve NDVI degerleri arasindaki
korelasyon katsayis1 R?, 0.731 olup, dagilimlar1 sekildeki
gibidir (Sekil 13).

NDBI yontemi ile tespit edilmis kent alani ve diger alanlar
siiflart ile Ul yontemi ile tespit edilen kent alan1 ve diger
alanlar smiflar1  uyumludur. Dogruluk analizinde
kullanilan 100 adet kontrol noktasmnin Ul ve NDBI

dagilimlar sekildeki gibidir (Sekil 14).

NDVI yontemi ile tespit edilmis yerlesim ve diger alanlar
smiflari ile NDBI yontemi ile tespit edilen kent alani sinift
uyumludur. NDVI yontemi ile tespit edilmis bitki Ortiisii
alanlar1 ise, NDBI yontemi ile tespit edilen diger alanlar
smifl ile uyumludur. Dogruluk analizinde kullanilan 100
adet kontrol noktasmm NDBI ve NDVI degerleri
arasindaki korelasyon katsayisi R2, 0.808 olup, dagilimlari
sekildeki gibidir (Sekil 15).
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Sekil 12. NDWI — NDVI dagilim grafigi
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Sekil 15. NDBI — NDVI dagilim grafigi

4. TARTISMA VE SONUC

Ceyhan, Cukurova’da tarimsal faaliyetler agisindan son
derece 6nemli bir konumda yer almaktadir. Bu nedenle

Cigekli

tarimsal faaliyetlerin, su alanlarinin ve yerlesim
bolgelerinin takibi biiyiim 6nem tasimaktadir. Tarimsal
faaliyetlerin g6zlemlenmesi ve yoOnetimi agisindan,
uzaktan  algilama  teknikleri ~LULC  belirleme
caligmalarinda biiyiik bir oneme sahiptir.

Bu c¢aligmada, 24 Haziran 2023 tarihinde algilanmis
Sentinel-2B uydu verileri kullanilarak Ceyhan ilge
merkezi ve ¢evresinde LULC'nin belirlenmesi i¢in NDWI,
NDVI NDBI ve UI bant oranlama teknikleri kullanilmig
ve dogruluk analizi yapilmistir.

Su alanlarint tespit etmek i¢in NDWI, bitki Ortiisii
alanlarini tespit etmek icin NDVI, yerlesim alanlarint
tespit etmek i¢cin NDBI ve Ul yontemi tercih edilebilir.
Calisma alaninin yerlesim alani, bitki ortiisii alanlar1 ve su
yapilari igermesi nedeniyle tiim yontemler uygulanmaistir.

Dogruluk sonuglar1 gbéz Oniine alindiginda, tim bant
oranlama teknikleri yiiksek dogruluklu sonuclar
sunmaktadir. Bant oranlama tekniklerinden elde edilen
sonuglar birbiri ile uyumludur. UI indeksi SWIR2 bandint
kullanirken NDBI SWIR1 bandinin kullanir (Zha ve ark.
2023). Ul, NDBI yonteminden daha yiiksek dogruluklu
sonug vermistir. Literatlirdeki ¢alismalarda elde edilen
sonuglarla uyumlu oldugu gériilmektedir. Oztiirk (2022),
Sentinel-2A ve Landsat 9 OLI goriintiileri tizerinde UI
yonteminin NDBI yo6nteminden daha yiiksek dogruluk
sagladigini tespit etmistir.

Khorshid (2016), hem yerlesim alanlar1 hem de bos alanlar
i¢in bant oranlama teknikleri kullanmis Ul y6nteminin,
NDBI yonteminden daha yiiksek dogruluk sagladigini
tespit etmisti. SWIR1I ve SWIR2 bantlart 20 metre
¢Oziiniirliiklidiir. Bu nedenle UI ve NDBI bant oranlama
teknikleri kullanilirken NIR bandi 10 metreden 20
metreye yeniden drneklenerek kullanilmistir. Elde edilen
NDBI ve UI haritalar1 20 metre ¢ozintirlikliidiir. Daha
disiik ¢oziiniirliiklii harita elde edilmesi de bu yontemlerin
dezavantajidir. NDWI yontemi ¢ok yiiksek dogruluklu
sonu¢ vermistir. Elde edilen bu sonug literatiirdeki
calismalarla uyumludur (Kaya ve Kaplan 2021; Deoli ve
ark. 2022). NDVI yontemi yiliksek dogruluk saglamis
olup, sagladigi dogruluk literatiirdeki caligmalarla
uyumludur (Ozdaric1 2014). NDVI yontemi ile belirlenen
simif sayis1 diger tekniklerden daha fazladir bu durum,
dogruluk degerini diigiiren bir faktordiir.

Elde edilen sonuglar, kentsel alanlar ve g¢evresinde,
tarimsal  faaliyetlerin  gézlemlenmesi i¢cin LULC
caligmalarinda bant oranlama tekniklerinin
kullanilabilecegini gostermektedir.

CIKAR CATISMASI

Herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar catigsmasi
yoktur.
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