Otojen Ogitme

Ofind0z ATESOK*

SUMMARY :

Autogenous batch grinding tests were perfor-
med in Laboratory — scale tumbling mills with mag-
netite, Limestone and sandstone pebbles. The Influ-
ence of pebble size, feed size, mill speed and
loading, and grinding time on the fineness of grin-
ding was investigated. Comparisons were made
with the results from ball mill grinding experiments.

GIRIS:

Son yillarda dnemlr gelismeler gdsteren otojen
O0gutme, aslinda eski bir usulin yeniden canlandinl-
masi ye gelistiriimesinden bagka blrsey degildir.
Karadeniz Bakir igletmelerinde tatbik edilen Otojen
ogitme bu konunun Onemini biraz daha ortaya koy-
mustur. Bu 6gutme sisteminde 6gltlicu ortam olan
bilya veya cubuk yerine cevherin iri parcalarindan
ogutict ortam olarak yararlaniimaktadir. Otojen 6-
gutmenin ilk tatbik edildigi senelerde sadece bu
sekli” ile belirlenmis olup, daha sonraki senelerde
cesitli alternatifler denenmistir. Son gelismeler oto-
jen Ogutmenin dedisik sartlara uyabilmesini sagla-
migtir.

Otojen yas ogutme testleri 6ncelikle laboratu-
varlarda donen degirmenlerde manyetit, kirectas! ve
kumtasi (cakil)'na tatbik edilmektedir. Otojen 6gut-,
me arastirmalarinda oncelikle parca boyutu, mal-
zeme besleme faktorleri, degirmen hizi, degirmene
besleme, 6gutme zamani ve 6Jutme inceligi aras-
tinlmalidir. Bunun sonucunda bilyali degirmen 6gut-
me sonuclan ile, otojén 6gutme neticeleri mukaye-
se edilmelidir. Simdi kisaca otojen 6gitme ile ¢u-
buklu ve bilyali degirmenlerde 6gutmenin 6n bir ki-
yaslamasini yapalim.

— Ogutme Oncesi bir kirma islemi gereklidir.
.Genellikle bu kirma birden fazla kademe ile yapil-
makta, kiricilar oncesi eleme ve kiricidan Kkiriclya
nakil cogu kere teferruath bir kirma tesisine Ilizum
gOstermektedir.

— 0Ogutict ortam zamanla asinmakta ve yerine
yenisinin ikmali gerekmektedir. Cevher né kadar
sert ve agindirici ise Gginen ton basina ortam sarfi
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o oranda yuksek olmaktadir. Ayrica, ortamdan asi-
nan aksamin O0gitme Urind igerisinde kalmasi stz
konusudur.

— Eb'ad kigtltme iglemlerinin timd, kirma+
6gutme seklinde Olacagina gore, otojenle kiyaslama-
da, enerji sarfi, yatinm ve isletme masraflari yonin-
den kirma ve Ogutmenin birlikte nazara alinmasi
yerinde olur.’

— Oguttcu ortam (bilya veya cubuk) genellikle
cevherden daha yuksek Ozgul agiriga sahiptir, 6-
gutme randimani yoninden ortam 6zgul ..agirhginin
Onemi dusunulerek,’ bilyall vé gubuklu degirmenlerde
sirf égutme yoninden Unite hacminden daha faz-
la istifade edildigi sOylenebilir.

Otojen degirmende 6gutmede :

T-" Cevherin, degirmene tri parcalarn intiva ede-
cek sekilde beslenmesi zorunlulugu, kirmayr kismen
veya tamamen ortadan kaldirilabilir. Kirma gerekse
bile, sadece tek kademeli ve iri eb'adda kirma so6z
konusudur, O halde, tim eb'ad kuciltme, cok daha
az ve hatta uygun sartlarda, tek kademeli bir igslem
halinde 6gutme sonucunu verebilmektedir.

— Yukarida soylenene karsilik otojen degirme-
nin kirma ve o6gitme islemlerini bir arada goérmek-
te ve ortam olarak kullanilan iri cevher parcalari-
nin genellikle bilya veya cubuktan daha dusik 0z-
gul agirhikta olmasi nedeniyle, daha biyuk hacim-
de yapimasi zorunludur Hacmin cap ve boy ilis-
kilerinde, capi buylltmek daha etkili otojen degir-
men c¢aplan atisiimis degirmen caplarindan ¢ok da-
ha buyuk ve boyu capa kiyasla daha kucik olmak-
tadir. Kullanlan en kiclk cap 2. m.nin Uzerindedir.

— Otojen degirmenle caligabilmek icin cev-
herde bazi 6n sartlann bulunmasi gerekmektedir.
Bunlarin basinda, 0gutiicti ortam goérevini yapabile-
cek iri parga orani gelmektedir. Bu oranin belirli
sinirlar iginde kalmasi gereklidir. Az ise ortam az-
hgr cok, fasla ise ortam fazlahgr 6gitme sartlarini
ve dolayisiyle sonuglarini genis oOlgude etkiler ve
hatta degirmen calismalarini aksatabilir. Ayrica, or-
tam olabilecek iri parcada baz fiziksel Ozelliklerin
bulunmasi da gerekir, (Baslica sekil ve sertlik yo-
ninden).
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— Yukanda belirtilenlere goére otojen 6gutme,
bazi sartlann yerine getirilmesini gerektirdiginden
her hallkdrda tatbik edilemeyen ve baz kisitlama-
lara bagh bir islem olmaktadir. Bu kisitlamalari kis-
men ortadan Kkaldirabilmek icin son yillarda bazi al-
ternatifler ortaya konmustur. Bu alternatiflerle dahi
kisittamalar tamamen giderilmis sayimaz.

Yukarida otojen ile konvansiyonel 6gitme ara-
sinda kisaca Ozetlenen kiyaslamalar ilk bakista oto-
jen Ogitmenin Ustunligunt ortaya cikarmaktadir.
Fakat bu demek degildir ki; Otojen 6giitme her za-
man icin gegerli olsun, iyi bir inceleme sonunda tat-
bikatinin zorunlu olup olmadigina karar verilmelidir.
Bu ydndeki incelemenin cevherin bir otojen 6gutme
deneyine tabi tutulmasi ve alinan sonuca gore ter-
cihin yapilmasi safhasina kadar ilerletiimesi cok ye-
rinde bir hareket olur.

Bu sebeplerden dolayl otojen 6gutmede kulla-
nilacak cevherin Ozelliklerini incelemek yerinde ola-
caktir.

OTOJEN OGUTMEDE CEVHER PARCALARININ
DURUMU ;

- Ogutmenin bir eb'ad kuglltme iglemi olmasi
dolayislyle, ister ince ister iri olsun cevher parca-
larinin islem esnasinda gittikge kiigiik parcalara bé-
linerek istenen incelie gelebilmeleri ik amac
teskil eder. 6gutucu ortam gorevi yapamayacak ka-
dar ince olan parcalann bir an 6nce Ogunmelerl
istenir. iri pargalar igin durum ayni degildir. Bir
yandan 6guttct bir yandan da dgutilen rollerini oy-
nadiklarindan, bu iki rolin gerektirdigi Ozellikler
birbirine ters dusmektedir, 6gutlcu olarak sertlik
ve az asinma tercih edilirken 6gdunicu olarak bu-
nun tersi tercih edilir. iri bir parca, bir anda ince
parca haline gelemiyeceginden eb'adi gittikce ki-
cultmektedir. Bu kiicultme esnasinda Oyle bir eb ada
erigilir ki, parca, ne ogutict pargalar tarafindan
kavranip 6giinecek kadar ince ne de &giitiicii ortam
olacak kadar iridir. «Orta ebad» pargalar diye ad-
landinlan bu parcalarin miktar ve vasiflari 6nemli-
dir. Bu ebadin Ustiinde ve altinda parca ozellik-
lerinin yukanda bahsolundugu gibi farkl olmasi ter-
cih olunur. Bunu temin, her zaman mimkinmudur,
veya bu tip parcalarin meydana gelme hizi nedir?
Meydana geldikten sonra, hangi hizla 6giinerek in-
celmektedirler? iste, bu ve benzeri sorular otojen
dgutmede cevherin 6zelliklerinin, énceden incelen-
mesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu sorularin
cevaplan ile otojen 6gitmedeki alternatif ¢oziimle-
rin nedenleri ortaya ¢ikmig olur.

OTOJEN OGUTMEDE ALTERNATIFLER :
Alternatif : |

Ogiitme 6ncesi, cevheri eleyerek ebad grup-
larina ayrma ve degirmene, bu gruplan belirli bir
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kompozisyona gore kanstirip besleme seklinde ta-
rif olunabilen birinci alternatifde amag degirmene
herhangi bir anda beslenen malda ebad dagiimini
yeteri kadar sabit tutabilmektedir. Beslenecek ulan
degirmen o6ncesi bir nevl hazirlama iglemine tabi
tutulmas! demek olan bu g¢bziimde cesitli eb'ad grup-
larinin ayrnimasi, stoklanmasi ve bu stoklardan be-
lirli oranlarda alinarak de@irmene beslenmesi s6z
konusudur. Cok iri ebadin degirmen oncesi kinima-
sini da icine alabilen bu ¢6zimin yeterli olabilme-
si istihsal edilen cevher vasfinda kisa streler icin-
de degisiklik olmasina ragmen uzun sireler nazara
alindikta, cevherin otojen Ogutmeye uygun bir or-
talama vasifta kalabilmesine bagldir. EQger vasif
degistirmeleri uzun sureli ve ortalama vasif degis-
ken ise, stoklarda, belirli bir eb'adin artarak birik
mesi blyuk stoklara gidilmesini gerektirir. Ayrica
artan eb'ad gurubuna ne gibi bir islemin tatbik edi-
lebilecegi de dusundlmelidir.

Alternatif : 2

Cevher yapisi, orta eb adin (6gutiici olmak igin
kiigiik, 6giineblimek icin bilyikk) degirmen iginde
yidilarak birikip artmasina musait ise bu durum vya
cevherde orijinel olarak orta eb'ad orani fazlaligin-
dan veya iripar calarin asinma veya kirimasi so-
nucu kiiglilmesinden veya her Ikisinden birden mey-
dana gelmis olabilir. Zamanla birikerek degirmen
calismalarini ve 6gutmeyi aksatir. Bu orta eb'adin
degirmen disina alinarak, ek bir kirncidan gecirilip,
eb'ad yeteri kadar kicultuldiukten sonra tekrar de-
girmene beslenmesi ikinci alternatifin eb adini tegkil
eder.

Alternatif: 3

Cevher icerisinde, otojen 0gitmeyi gercekles-
tirmeye, yeteri miktar sertlik, yogunluk ve buyukIik-
te iri parca mevcut degildir. Degirmen igerisine bu
yetersizligi giderebilecek az miktarda biiya ilave edi-
lerek galisma sekli bu alternatifin esasini teskil eder
ilave edilen miktar ne kadar fazla olursa o derece
otojen 6giitmeden uzaklagimis demektir. Bilya ila-
vesi ortam yogunlugunu arttirmakla kapasite artigini
da saglar.

Altoma«: 4

Otojen 6giutmeyi belirli bir kademeye kadar de-
vam ettirdikten sonra, kalan kademeleri diger de-
girmenlerle tamamlamak seklinde tarif edilebilen bir
alternatiftir. Bdylece otojen ve konvansiyonel 06g§ut-
me beraber uygulanmis olur.

Aktarma usulll calisan otojen 6gutme degir-
menlerinde 6giitmeyle lgili iki ana prensip kabul
edilmistir.
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1 — Birinci olarak, otojen 6gutmesi yapilacak
olan malzemenin, son.kirilma etabinda elde edilen
mahsul eb'adinin, birbirine uygun ve tek eb'adda
olmasi arzu edilir.

2 — Otojen 06gitmede ikinci olarak, tuvenan
cevherin ilk birinci derece kirlmasi etabindan 6§ut-
meye kadar getirilen malzeme elenerek, muayyen
Olcllerdeki fraksiyonlara ayrilir. Bu gesitli boyutlar-
da olan malzemelerin karakteristik 6zellikleri ve
birbirlerinden farkhliklari tayin edilmelidir.

Gelenege uygun ufalama, parcalama sistemleri
ile otojen 6gutme prosesinin ekonomik ve teknolo-
jik gorunugleri itibariyle mukayesesi sumullii ola-
rak cesitli literatlrlerde belirlenmistir. Kisaca, sonug
olarak otojen Ogutme islemleri bltin yeni cevher
hazirlama igslem, sartlarini,  durumlanni, bilhassa
mekaniksel Ozelliklerini, kitle 6zelliklerinin (6gutme
ortaminda kullanilacak cevher veya kayalarin) ge-
nis bir sekilde aragtinlmalarni icab ettirir. Bu aras-
tirmalar ticari operasyonlarin  sekillendiriimesinden
once laboratuvarlarda pilot tesisler tzerinde tatbik
edilir. Fakat arastirmalar blylk masraflar icab et-

tiren pilot tesisler yerine cakill ogutiiculerde tat-
bik ederek surdirmek yerinde olacaktir. Zira pilot
tesis calismalari ve arastirmalar gok pahalidir ve
etraflica butln sistem testleri uygulanamaz, 6gutme
prosesesine bir takm cesitli faktOrler tesir eder-
ler. Her faktorin, birbirlerine tesir derecelerinin ve
etkilerinin acik, en iyi bir sekilde bilinmesi gere-
Kir.

Gelecek vyazimizda laboratuvarlarda 6giitme
testlerinde tatbik edilecek olan (6zellikle otojen) sis-
temlerden bahsolunacaktir.
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