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Ozet

Binlerce yillik gegmise sahip olan zeytin, Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli bolgelerde yetismektedir.
Diinya zeytin iiretiminin biiyiik cogunlugu, Ispanya, Italya, Tiirkiye gibi Akdeniz’e kiyist olan iilkelerde
gergeklesmektedir. Tiirkiye, zeytin iiretiminde diinya genelinde dnemli bir konuma sahiptir ve bu basarisin1 iklim
kosullar1, verimli topraklar1 ve tarim kiiltiiriine borgludur. Zeytin tiretimi her gecen yil artmaktadir. Ancak bu
siirecte biyotik ve abiyotik faktorlere bagli iiretim sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle bitki paraziti nematodlar,
zeytin bahgelerinde 6nemli bir sorun haline gelmektedir. Bitki paraziti nematodlar, zeytin agaclarmin kdklerinde
beslenmeleri sonucu su ve besin alimini engelleyerek zeytin agaglarinin zayiflamasina ve verimliliginin
azalmasina yol agmaktadir. Ayrica, nematodlar zararli maddeler salgilayarak actiklar1 yaralardan ikincil infeksiyon
olusturacak parazitlerin girisini kolaylastirmaktadir. Bu nedenle, bitki paraziti nematodlar zeytin agaglari igin ciddi
bir tehdit olusturmakta ve zeytin iiretiminde 6nemli kayiplara neden olmaktadir. Bu ¢alismada iilkemizde zeytin
yetistirilen alanlarda tespit edilmis bitki paraziti nematodlar ile ilgili ¢aligmalar derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki paraziti nematodlar, Tiirkiye, Zeytin

Plant Parasitic Nematodes in Olive Growing Orchards in Tiirkiye
Abstract

The olive tree, which has a history going back thousands of years, grows in areas where the Mediterranean
climate is predominant. Most of the world’s olive production comes from Mediterranean countries such as Spain,
Italy and Turkey. Turkey is one of the world’s leading producers of olives, having succeeded in doing so due to
its climatic conditions, fertile soil and agricultural culture. Olive production increases every year. However, in this
process, production problems arise due to both biotic and abiotic factors. In particular, plant parasitic nematodes
are becoming a major problem in olive orchards. Plant-parasitic nematodes feed on the roots of olive trees,
preventing water and nutrient uptake, leading to weakened olive trees and reduced productivity. In addition,
nematodes secrete harmful substances and facilitate the entry of parasites that cause secondary infections through
the wounds they open. Therefore, plant parasitic nematodes pose a serious threat to olive trees and cause significant
losses in olive production. In this study, studies on plant parasitic nematodes detected in olive growing areas in
our country were reviewed.

Keywords: Plant parasitic nematodes, Tiirkiye, Olive
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GIRIS

Tiirkiye, tarih boyunca zengin tarim miras1 ve dogal kaynaklari ile 6ne ¢ikan bir iilke
olmustur. Bu mirasin en degerli unsurlarindan biri de siiphesiz zeytin agaglaridir. Ulkemiz,
sadece lezzetli zeytinyag1 ve nefis zeytinleri ile degil, ayn1 zamanda zeytin tariminin ekonomik
ve kiiltiirel onemi ile de 6ne ¢ikmaktadir.

Zeytin, Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii cografyalarda yetisen 6nemli bir tarim {iriiniidiir. Bu
degerli meyve hem mutfaklarda kullanimi ile hem de saglik acisindan sundugu pek ¢ok fayda
ile bilinir. Zeytin bitkisinin 6zel iklim gereksinimleri nedeni ile, zeytincilik faaliyetleri 6zellikle
Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerde yogunlasmaktadir. Bu iilkeler arasinda Ispanya, italya, Tunus,
Fas, Yunanistan, Tiirkiye, Suriye, Portekiz, Cezayir ve Libya bulunmaktadir. Diinya zeytin
agaclarmin yaklasik %93’i bu boélgelerde bulunmaktadir. Bununla birlikte, FAO’nun 2022
verilerine gore, diinya genelinde 10.9 milyon hektarlik bir alanda 21 milyon ton zeytin iiretimi
yapilmaktadir.

Diinya dane zeytin {iretimi, yillara gore degismekte ve artma egilimi gostermektedir.
Diinya 2022 y1l1 zeytin iiretiminde 3.9 milyon ton ile ilk sirada Ispanya yer almaktadir. Tiirkiye
bir dnceki yila gore Italya’y1 geride birakarak 2.9 milyon ton zeytin iiretim miktar ile 2. sirada
yer almaktadir. italya ise 2.1 milyon ton zeytin iiretim miktari ile 3. sirada yer almaktadir (FAO,
2022). Tirkiye, zeytin liretiminde diinya genelinde 6énemli bir konuma sahiptir ve bu alandaki
basarilari ile taninmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Son 5 yilda Diinya ve Tiirkiye zeytin {iretim alan1 (hektar) ve tiretim miktari (ton) (FAO, 2022)

Diinya Tiirkiye
Yil Uretim Alam Ul‘*etlm Uretim Alam Uretim Miktar:
Miktar
(ha) (®) (ha) (t)
2018 11.384.370 24.554.816,58 864.428 1.500.467
2019 10.356.170 21.582.849,99 879.177 1.525.000
2020 12.084.569 23.846.447,37 &887.077 1.316.626
2021 10.328.666 23.499.054,92 889.168 1.738.680
2022 10.948.521 21.449.868,00 901.126 2.976.000

Zeytin agaci, dayanikliligi, uzun oOmiirliligi ve cesitli iklim kosullarima uyum
saglayabilme ozelligi ile dikkat c¢ekmektedir. Ozellikle Ege, Marmara ve Akdeniz
Bolgeleri’'ndeki genis zeytin alanlari, {ilkeyi diinya zeytin ireticileri arasinda ilk siralara
tasimaktadir. Ulkemizde zeytin iiretimi siras1 ile en fazla Ege, Akdeniz, Marmara Bolgeleri’nde
yapilmaktadir (TUIK, 2022).

Her gecen yil zeytin iiretimi hizla artmakta ve bu artig, verim ve kalitenin belirleyici
kriterler haline gelmesini saglamaktadir. Ancak, bu {iretim siirecinde ¢esitli hastalik, zararli ve
yabanct otlar zeytin tiretimini olumsuz etkilemektedir. Bu zararlilardan bazilar1 zeytin sinegi
(Bactrocera oleae Rossi (Diptera: Tephritidae), zeytin fidantirtili (Palpita unionalis (Hiibn.)
(Lepidoptera: Pyralidae), zeytin kabuklubiti (Parlatoria oleae (Colv.) (Hemiptera:
Diaspididae) ve zeytin giivesi (Prays oleae Bern. (Lepidoptera: Yponomeutidae)’dir. Bu
zararlhlar arasinda, diinya genelinde iiriin kayiplarinin %12.6’sina neden olan bitki paraziti
nematodlar (BPN) 6nemli bir yer tutmaktadir (Lopes-Caitar ve ark., 2019).

Zeytin agaclarinda BPN’ler genellikle kok sistemi lizerinde zararh etkilere sahiptirler.
Zeytin koklerinde yasayan nematodlar, koklerde beslenerek bitkinin su ve besin alimini
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engellemektedirler. Bu durum, zeytin agac¢larinin beslenme ve su aliminda zorluk yasamasina
ve genel olarak zayiflamasina neden olmaktadir. Nematod ile infekte olan zeytin agaglarinda,
yaprak dokiimii, solgunluk, biliyiime geriligi ve meyve veriminde azalma gibi belirtiler
gbzlemlenmektedir.

Nematodlarin zeytin agaglarina verdigi zararin 6nemli bir kismi, kok sisteminde olusan
lezyonlar ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu lezyonlar, bitkinin normal fizyolojik islevlerini bozar ve
infekte olan bitkilerin genel sagligini olumsuz etkiler. Ayrica, nematodlar bitki koklerinde
beslenirken, bitki patojenlerinin (bakteri, fungus vb.) girisini kolaylastirmakta, boylece bitkiyi
ikincil enfeksiyonlara karsi daha duyarl hale getirebilmektedirler (Ozdemir, 2022). Ayrica,
baz1t BPN’ler, viriisleri bitkiden bitkiye tagiyan vektorler olarak islev gortrler, bu da bitki
hastaliklarinin yayilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu durum, BPN’lerin zeytin agaclari
iizerindeki zararli etkilerini artirmakta ve zeytin verimliligini olumsuz etkilemektedir. Bu
caligmada, Tiirkiye’de zeytin yetistiriciligi yapilan alanlarda bitki paraziti nematodlarin tespiti
konusunda yapilan ¢alismalar derlenmistir.

Bitki Paraziti Nematodlar

Nematodlar, karasal ve sucul habitatlar dahil olmak iizere c¢esitli iklim kosullarina
adapte olmuslardir. “Nematoda” subesine ait olan bu hayvansal organizmalar, bitkilerde,
hayvanlarda ve insanlarda parazit olarak yasayan ince, silindirik, solucan benzeri bir yapiya
sahiptirler (Caveness ve Jensen, 1955; Boag ve Yeates, 1998). Bitkilerde, insanlarda ve
hayvanlarda parazit olarak bulunmalarinin yan1 sira, toprak ortaminda da serbest yasayan ve
besin maddelerini pargalayarak sindiren saprofit formlar1 da bulunmaktadir. Bu ¢ok cesitli
yasam alanlar1 ve beslenme bigimleri, nematodlarin ekosistemlerde 6nemli bir rol oynamasini
saglar.

Tylenchida (Nematoda) takimu, bitkilerde ekonomik kayiplara yol agan tiirlerin biiyiik
bir béliimiinii icermektedir. Bugiine kadar 4305 BPN tiirii tespit edilmis ve bu nematodlarin
tarimsal iiretime verdigi zararin tahmini olarak 80 milyon dolar oldugu belirtilmistir (Maggenti,
1991; Nicol ve ark., 2011). Bitki paraziti nematodlar genellikle bitkinin kok bolgesinde (10-30
cm derinlikte) yogun bir sekilde bulunur ve faaliyetlerini en iyi 10-30°C sicaklikta
gerceklestirirler.

Bitki paraziti nematodlar, bitkilerin kokleri, govdeleri, yumrulari ve yapraklari tizerinde
beslenerek zarar olusturmaktadirlar. Cogu, bitki koklerine zarar verir ve bu zarar, bitkinin su ve
besin maddelerini almasini engelleyerek bitkinin gelisimini olumsuz etkiler. Bu beslenme
esnasinda BPN’lerin toksik salgilar1 bitkilerde urlanmalar, sararma, solma, yaralar, renk
degisiklikleri, kivrilma, bodurlasma, koklerde sagaklanma ve yumru olusumu, yumusama ve
clirlimeler meydana getirmektedir (Kepenekei, 2012).

Bitki paraziti nematodlarin ergin dncesi donemlerine "larva" denir ve yasamlari boyunca
4 kez deri degistirerek ergin hale gecerler. Bu donemde, nematodlar genellikle toprakta veya
bitki koklerinde yasarlar. Yasamlarini siirdiirmek i¢in uygun bir konuk¢u bulamadiklarinda,
bazi tlirler 6lmekte iken, bazi tiirlerin yumurtalar1 toprakta dormansiye (uykuda olma hali,
bekleme, diyapoz) gegerek yillarca canliligini koruyabilmektedir. Bu, nematodlarin hayatta
kalma stratejilerinden biridir ve uygun kosullar saglandiginda yeniden aktif hale gelebilirler.
Nematodlarin uzun siireli canlilik kapasitesi, tarimsal alanlarda zararli popiilasyonlarin
kontroliine yonelik miicadele stratejilerinde dikkate alinmasi gereken 6nemli bir faktordiir.
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Ulkemizde Zeytin Yetistirilen Alanlarda Tespit Edilmis Bitki Paraziti Nematod Tiirleri

Diinyada ve iilkemizde zeytin bahgelerinde onemli BPN’lerin tespitleri yapilmistir
ancak zeytinin BPN’lere konukculugu ile ilgili yapilmis ¢alisma sayist azdir (Nico ve ark.,
2002). Bitki paraziti nematodlarin zeytin fidan ve agaglarina ciddi boyutlarda zarar verebilecegi
vurgulanmustir (Castillo ve ark., 1999; Nico ve ark., 2002).

Zeytindeki bitki paraziti nematodlar ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde
tammlanmis ve Meloidogyne Goeldi 1892 cinsi tespit edilmistir (Buhrer ve ark., 1933). Ilk
kayittan bugiline kadar diinya genelinde bir¢ok bolgede zeytinde zararli BPN’ler ile ilgili
caligmalar yiriitilmiistiir (Inserra ve Vovlas, 1981; Jimenez, 1982; Hashim, 1983; Kepenekci,
2001; Perez ve ark., 2001; Cilbirlioglu, 2007; Sanei ve Okhovvat, 2011; Yildiz, 2012).

Ulkemiz zeytin yetistiriciligi yapilan alanlardaki ilk calisma Kepenekci (2001)
tarafindan gergeklestirilmistir. Calismada, Akdeniz (Icel, Adana, Antalya, Burdur ve Isparta)
ve Karadeniz Bolgesi (Giresun, Samsun, Trabzon veZonguldak)'ndeki zeytin yetistirilen
alanlardan toprak ve bitki kok ornekleri alinmistir. Calisma sonucunda BPN’lerin biiyiik bir
cogunlugunu iceren Tylenchida takimimin Anguinoidea, Dolichodoroidea, Tylenchuloidea,
Hoplolaimoidea, Hemicycliophoroidea, Criconematoidea ve Tylenchoidea iist familyalarina
bagl 23 cinse ait 32 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin hepsinin iilkemizdeki zeytin
bahgeleri icin ilk kayit, Tylenchorhynchus penniseti Grupta ve Uma, 1980 ve Paratylenchus
arculatus Luc ve de Guiran; 1962 un ise Tiirkiye BPN faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugu
bildirilmistir.

Kahramanmaras ilinde zeytinde tespit edilmis M. incognita (Kofoid ve White 1919)
Chitwood, 1949 ildeki bitki paraziti nematod faunasi i¢in ilk kayittir (Cetintas, 2010).
Ozarslandan ve Elekcioglu (2010) Tiirkiye’de Kok-ur nematodu tiirlerinin tanimlanmasi igin,
cesitli bolgelerden 79 Kok-ur nematodu popiilasyonu toplamis, molekiiler ve morfolojik
yontemleri kullanarak teshis calismalar1 gergeklestirmislerdir. Yapilan teshis calismalar
sonucunda Gaziantep ilimiz zeytin yetistiriciligi yapilan alanlarda M. javanica (Treub, 1885)
Chitwood tiiriinii tespit etmislerdir. Bu ¢alismalar iilkemizde zeytinin Kok-ur nematodlarina
konukg¢ulugunun tespit edildigi ilk calismalar niteligindedir.

Gaziantep ilinde Sahinbey ve Oguzeli ilgelerinde yiiriitiilen bir baska calismada
zeytinde zararli olan bitki paraziti nematodlarin cins diizeyinde teshisleri yapilmistir. Yapilan
calisma sonucunda bu ilgelerde Aphelenchoides, Helicotylenchus, Psylenchus, Pratylenchus ve
Meloidogyne cinsleri tespit edilmistir (Dogan, 2021). Ulkemizde yapilan ¢alismalar ile zeytinde
tespit edilmis BPN tiirlerine Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’deki zeytin bahgelerinde tespit edilen bitki paraziti nematod tiirleri

Nematod Tiirii Lokasyon Kaynak
Amplimerlinius dubius (Steiner, 1914) Siddiqi ve Giresun Kepenekei,
Klingler, 1980 2001

Basiria duplexa (Hagemeyer ve Allen, 1952) Geraert, Isparta, Burdur
1968

Bitylenchus goffarti (Sturhan, 1966) Siddiqi, 1986 Antalya, Adana

Coslenchus diversus Lal ve Khan, 1988 Icel

Ditylenchus destructor Thorne, 1945 Samsun,
Trabzon

Helicotylenchus vulgaris Yuen, 1964 Zonguldak,
Adana
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Hemicycliophora sturhani Loof, 1984 Icel, Antalya
Hoplolaimus galeatus (Cobb, 1913) Thorne, 1935 Trabzon, Isparta
Irantylenchus clavidorus (Kheiri) Sumenkova, 1984 Zonguldak
Neopsilenchus peshawarensis Shahin ve Magbool, 1994  Burdur
Paratylenchus arculatus Luc ve Guiran, 1962 Zonguldak
Plesiorotylenchus  striaticeps Volvas, Castillo ve Antalya, Adana,
Lamberti, 1993 Icel
Pratylenchoides ezurumensis Yiksel, 1977 Trabzon
Pratylenchoides ritteri Sher, 1970 Isparta,
Antalya, Igel
Pratylenchus mediterraneus Corbett, 1983 Antalya
Pratylenchoides vulnus Allen ve Jensen, 1951 Samsun
Pratylenchoides zeae Graham, 1951 Trabzon, Icel
Quinisulcius acutus (Allen, 1955) Siddiqi, 1971 Icel
Rotylenchus buxophilus Golden, 1956 Giresun,
Trabzon
Safianema anchilisposoma (Tarjan,1958) Siddiqi, 1980  Isparta, Icel,
Samsun,
Trabzon
Scutylenchus lenorus (Brown, 1956) Siddiqi, 1979 Giresun
Tylenchorhynchus claytoni Steiner, 1937 Zonguldak,
Trabzon,
Burdur,
Antalya, Icel
Tylenchorhynchus penniseti Grupta ve Uma, 1980 Trabzon
Tylenchorhynchus tritici Golden, Magbool ve Handoo, Adana
1987
Zygotylenchus guevarai (Tobar jimenez, 1963) Braun ve Zonguldak,
Loof, 1966 Giresun,
Burdur, Icel
Meloidogyne incognita Kofoid ve White 1919 Kahramanmaras Cetintas,
2010
Meloidogyne javanica Treub, 1885 Gaziantep Ozarslandan
ve
Elekcioglu,
2010
Paratylenchus (Gracilacus) latescens Raski, 1976 Aydin Kesici ve
Coslenchus diversus Lal ve Khan, 1988 ark., 2022
Merlinius brevidens (Allen, 1955) Siddiqi, 1970 Hatay Yildirim,
Merlinius microdorus (Geraert, 1966) Siddiqi, 1970 2023
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Boleodorus thylactus Thorne, 1941 Samsun, Icel,
Tekirdag, izmir,
Manisa,
Balikesir,
Canakkale

Helicotylenchus digonicus Perry, Perry, Darling ve Samsun,

Thorne 1959 Giresun,
Isparta,
Antalya, Igel,
Tekirdag,
Aydm,  Izmir,
Manisa,
Balikesir,
Canakkale

Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893) Golden, 1956 Odemis,
Tekirdag, Aydin

Rotylenchus cypriensis Antoniou, 1981 Icel, Adana,
Antalya,
Tekirdag,
Canakkale

Tylenchorhynchus cylindricus Cobb, 1913 Antalya,
Tekirdag, izmir
Manisa,
Canakkale

Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 1938) Kirjanova, Aydin,

1951 Tekirdag,
Hatay, izmir

Aphelenchus avenae Bastian, 1865 Aydin,
Tekirdag, Hatay

Aphelenchoides saccheri Hooper, 1958 Tekirdag
Aphelenchoides clarus Thorne ve Malek, 1968
Aphelenchoides confusus Thorne ve Malek, 1968
Coslenchus franklinea Siddiqi, 1981

Ditylenchus parvus Zell, 1988

Ditylenchus valveus Thorne ve Malek, 1968
Helicotylenchus canadensis Waseem, 1961

Longidorus attenuatus Hooper, 1961

Macroposthonia xenoplax (Raski, 1952) De Grisse et
Loof, 1965

Paratrophurus loofi Arias, 1970

Xiphinema index Cobb, 1913

Kepenekgi,
2001 Otztiirk,
2020; Oztiirk,
2023

Kepenekei,
2001 Oztiirk,
2020, Kesici,
2022; Oztiirk,
2023

Yildiz, 2012,
Oztiirk, 2020,
Kesici ve
ark., 2022
Kepenekgi,
2001, Oztiirk,
2020; Oztiirk,
2023
Kepenekei,
2001, Oztiirk,
2020; Oztiirk,
2023

Kesici ve
ark., 2022,
Oztiirk, 2020,
Satmaz,
2012; Oztiirk,
2023

Kesici ve
ark., 2022,
Oztiirk, 2020,
Yildirim,
2023

Oztiirk, 2020
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Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958
Xiphinema italiae Meyl, 1953

Helicotylenchus cavanessi

Pratylenchus thornei Sher ve Allen, 1953
Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963

Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961

Helicotylenchus varicaudatus Yuen, 1964

Helicotylenchus tunisiensis Siddiqi, 1964

Hemicriconemoides gaddi Chitwood ve Birchfield, 1957

Pratylenchus neglectus (Rensch,
Schuurmans Stekhoven, 1941

Rotylenchulus macrosoma Dasgupta, Raski ve Sher, 1968

Coslenchus turkeyensis Siddiqi, 1981

Ditylenchus dipsaci Kiihn, 1857
Filenchus sheri (Khan ve Kahn, 1978) Siddiqi, 1986
Filenchus cylindricus (Thorne ve Malek, 1968) Niblack

ve Bernard, 1985

Filenchus filiformis Ebsary, 1991

Geocenamus brevidens (Allen, 1955) Siddiqi, 1970

Lelenchus leprosoma de Man, 1880

1924) Filipjev ve

Tekirdag, izmir

Tekirdag, Hatay

Hatay

Tekirdag,
Hatay, Manisa,
Balikesir,
Tekirdag, Izmir
Manisa,
Balikesir,
Canakkale
Tekirdag,
Manisa,

Tekirdag,
Manisa,
Balikesir

Icel, Balikesir

Zonguldak,
[zmir, Manisa

Tekirdag, izmir,
Manisa,
Balikesir

Isparta, Burdur,
[zmir, Balikesir,
Canakkale
[zmir

[zmir

Izmir, Manisa,
Balikesir,
Canakkale

Izmir, Manisa,
Canakkale

Manisa,
Balikesir

[zmir, Manisa,
Balikesir,
Canakkale

Oztiirk, 2020,
Akdemir,
2022

Satmaz, 2012,
Oztiirk, 2020
Satmaz, 2012

Satmaz, 2012,
Oztiirk, 2020,
Oztiirk, 2023
Oztiirk, 2020,
Oztiirk, 2023

Oztiirk, 2020,
Oztiirk, 2023

Oztiirk, 2020,
Oztiirk, 2023

Kepenekei,
2001; Oztiirk,
2023
Kepenekgi,
2001; Oztiirk,
2023

Oztiirk, 2020,
Oztiirk, 2023

Kepenekgi,
2001; Oztiirk,
2023

Oztiirk, 2023
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Longidorus elongatus (de Man, 1876) Micoletzky, 1922  Izmir

Mesocriconema xenoplax Raski, 1922, Loof ve De Izmir
Grisse, 1989
Paratylenchus nawadus Khan, Prasad ve Mathur, 1967 Balikesir

Pratylenchoides alkani Yiiksel, 1977 Canakkale,
[zmir
Psilenchus hilarulus de Man, 1921 Izmir, Manisa,

Balikesir,
Canakkale

Sauertylenchus maximus Allen, 1955 Izmir, Manisa,
Balikesir

Tylenchus davainei Bastian, 1865 [zmir,
Manisa,
Balikesir

CINS: Pratylenchus Filipjev 1936

Takim: Tylenchida Thorne, 1949
Alttakim: Tylenchina Chitwood, Chitwood ve Chitwood, 1950
Ustfamilya: Criconematoidea Taylor,1936 (1914)
Familya: Pratylenchidae Thorne, 1949 (Siddiqi, 1963)
Altfamilya: Pratylenchinae Thorne, 1949
Cins: Pratylenchus Filipjev, 1936

Pratylenchus, Pratylenchinae alt grubunun en iyi bilinen cinslerinden biri olup birkag
tiirli diinya genelinde 1liman ve sicak iklimlere sahip bir¢ok bolgede bulunmaktadir (Luc, 1987).
Ozellikle baklagiller, bugdaygiller, meyve agaclar1 ve gali tiirleri gibi bitkilerin yetistirildigi
alanlarda siklikla gbzlemlenir.

Kok-ur ve kist nematodlarindan sonra ekonomik agidan en 6nemli {igiincii bitki paraziti
nematod grubu olarak kabul edilen Pratylenchus tiirleri, genis konukgu dizileri ve farkli iklim
kusaklarina yayilmis olmalart ile dikkat ¢ekmektedirler (Castillo ve Vovlas, 2007).

Ulkemizde zeytin alanlarinda bu cinse ait 3 tiir tespit edilmistir (Kepenekei, 2001;
Satmaz, 2012; Oztiirk, 2020).

Morfolojisi:

Fiksasyon sonucu viicut agik spiral bir sekil alir. Cinsiyetler arasinda anterior bolgede
herhangi bir fark belirgin degildir. Viicudun yan kisimlar1 genellikle 4-6 ¢izgi ile belirgindir ve
bazen orta ¢izgiler kivrimli olabilmektedir. Deiridler bulunmaz ancak phasmidler kuyrugun orta
kisminda yer alir. Bag bolgesinin anterior kismi diiz veya nadiren yuvarlak olup, viicut ile
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birlesirken bagka bir bogum ile ayrilmamaktadir. Bagin tabaninda genellikle tek bir sertlesme
bulunur ve labial disk belirsizdir. Amphidial agikliklar, labial diskin yaninda bulunur ve delige
benzemektedir. Stilet genellikle 20 um veya daha kisadir. Stilet tokmaklar1 belirgin ve
genellikle yuvarlak 6n kism1 bombeli bir yapidadir. Median bulb oval veya yuvarlak olup giiclii
kaslara sahiptir. Ozofagal bezler, barsak boyunca viicut genisliginin 2 katindan daha kisa bir
mesafede uzanir. Vulva genellikle anteriordan itibaren viicudun %70-80’inde bulunur. Disi
iireme sistemi monoprodelphic olarak adlandirilir. Post vulval uterinde kese mevcuttur ve
spermatheca genis ve ovaldir. Disi kuyrugu silindirik veya konik seklinde olup, viicut
genisliginin yaklagik 2-3 kati uzunlugundadir. Kuyruk ucunda herhangi bir ¢ikint1 yoktur, diiz
ve aniilliidiir. Spikiil dorsal kenarda bulunur. Gubernaculum basit ve kivriktir.

CINS: Meloidogyne Goeldi 1892

Takim: Tylenchida Thorne, 1949
Alttakim: Tylenchina Chitwood, Chitwood ve Chitwood, 1950
Ustfamilya: Tylenchoidea Orley, 1880 (Chitwood ve Chitwood, 1937)
Familya: Heteroderidae Filipjev ve Schuurmans Stekhoven, 1941
Altfamilya: Meloidogyninae Skarbilovich 1959
Cins: Meloidogyne Goeldi, 1892

Kok-ur nematodlar1 kiiresel yayginliklari, miicadelesindeki zorluklar, ayrica kiiltir
bitkilerinde olusturduklar1 ekonomik zarar seviyesi agisindan BPN’ler icerisinde ilk sirada yer
almaktadirlar (Taylor ve Sasser, 1978; Whitehead, 1998; Karssen ve Moens, 2006; Kalaiarasan,
2009; Jones ve ark., 2013). Diinyada bugiine kadar farkli konukgularda yaklagik 105 Kok-ur
nematodu tiirli tespit edilmistir (Trinh ve ark., 2019; Ghaderi ve Karssen, 2020; Maleita ve ark.,
2021), fakat en yaygin olarak M. arenaria (Neal, 1889) Chitwood, M. incognita, M. hapla
Chitwood 1949, ve M. javanica tirleri gdzlemlenmistir (Netscher ve Sikora, 1990; Eisenback
ve Triantaphyllou, 1991; Karssen, 2000; Hunt ve ark., 2005).

Ulkemizde zeytin alanlarinda bu cinse ait 2 tiir tespit edilmistir (Cetintas, 2010;
Ozarslandan ve Elekcioglu, 2010).

Morfolojisi:

Kok-ur nematodlarinda tireme cinsel dimorfizm ile gerceklesmektedir. Ergin erkek ve
ergin disiler morfolojik olarak net bir sekilde birbirinden ayrilmaktadir.

Disi bireyler 440-1300 um uzunlugunda ve vulvalari viicudun alt kisminda, aniise yakin
bir konumdadir. Disilerde, vulva ve aniis ¢evresinde bulunan "anal kesit (perineal pattern)"
olarak adlandirilan kutikula kivrimlart mevcuttur (Hirschmann, 1985; Jepson, 1987). Bu
kutikula kivrimlari, tiirler arasinda farklilik gosterir ve Kok-ur nematodlarinin tiir teshisi i¢in
onemli bir teshis anahtar1 saglamaktadir.

Erkek bireyler ve ikinci donem larvalar, ipliksi bir goriinlime sahip olmalarina ragmen
belirgin morfolojik farkliliklar sergilemektedir. Ergin erkek bireyler 700-1900 um, ikinci
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donem larvalar ise 250-650 um uzunlugundadir (Jepson, 1987). Erkek bireylerin kuyruklari
viicudun sonuna dogru belirgin bir yuvarlaklik gdsterirken (Jepson, 1987), ikinci dénem
larvalarin kuyruklar1 viicut sonuna dogru incelerek, sivri bir goériiniime sahiptir.

Ikinci dénem larvalarin 9-23 pm uzunlugundaki stiletlerindeki tokmakgiklari, genellikle
ergin disi ve erkek bireylerle kiyaslandiginda daha kiiciiktiir. K6k-ur nematodlarinin 3. ve 4.
donem larvalarinda stilet islevi kaybolur ve bu dénemlerde beslenme gerceklesmez (Siddiqi,
1986). Erkek bireylerin stiletleri 13-33 pm uzunlugunda olup 3 adet tokmakg¢iga sahiptir
(Eisenback ve ark., 1980).

CINS: Helicotylenchus Steiner, 1945

Takim: Tylenchida Thorne, 1949
Alt takim: Hoplolaimina Chizhov ve Berezina, 1988
Ust familya: Hoplolaimoidea Filipjev, 1934 (Paramonov, 1967)
Familya: Hoplolaimidae Filipjev, 1934 (Wieser, 1953)
Alt familya: Rotylenchoidinae Whitehead, 1958
Cins: Helicotylenchus Steiner, 1945

Helicotylenchus cinsinin tiirleri, hafif 1s1 ile gevsetildiginde spiral bir form aldiklar1 i¢in
genellikle “spiral nematodlar” olarak bilinir. Tiirler esas olarak partenogenez yolu ile iirerler.
Helicotylenchus un hem larvalar1 hem de erginleri bitkilerde beslenmektedir.

Ulkemizde zeytin alanlarinda bu cinse ait 8 tiir tespit edilmistir (Kepenekgi, 2001;
Satmaz, 2012; Yildiz, 2012; Oztiirk, 2020, Kesici ve ark., 2022).

Morfolojisi:

Boyu 0,1-1,2 mm olan bu nematodlarin fiksasyondan sonra disilerinde genellikle spiral
sekilde kivrilma veya nadiren kavislenme goriilmektedir. Basin viicut ile birlestigi kisim
bogumsuz veya bazen ince bir bogum bulunabilir. Stilet saglam ve bas bolgesinin maksimum
genisliginin 3-4 kat1 uzunlugundadir. Dorsal 6zofagus bez agikligi, stilet tokmaklarina uzakligi
genellikle stilet boyunun yarisindan biraz fazla veya dortte biri kadardir. Median bulb
gelismistir. Bosaltim kanali isthmusun tabanina yakin ve hemizonidin 6niindedir. Disilerde
ovari ¢ifttir ve her iki kolu iyi gelismistir. Disi kuyrugu kisa, yarim kiire seklinde veya hafif
egimli veya konik olabilir. Erkek kuyrugu kisa (viicut genisliginin iki katindan kisa) ve koniktir.
Bursa, kuyrugun tamamin1 veya bazen sadece ucunu orter. Gubernaculum genellikle baston
veya dogrusal sekildedir.
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SONUC ve ONERILER

Zeytin tarimi, Tiirkiye i¢in ekonomik ve kiiltiirel olarak biiyiik bir 6neme sahiptir.
Ancak, zeytin bahgelerindeki BPN’ler gibi zararli organizmalarin varligi, liretimi olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Yapilan calismalar, zeytin yetistirilen alanlarda c¢esitli BPN
tiirlerinin bulundugunu ortaya koymaktadir.

Ali ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir derleme ¢aligmasinda, Akdeniz iilkeleri basta
olmak tizere zeytin yetistirilen ililkelerde 56 cinse ait 153 farkli BPN tiiriinlin zeytin bitkisinde
tespit edildigi belirtilmektedir. Bu BPN tiirleri i¢inde diger kiiltlir bitkilerinde ve yabanci
otlarda da sik¢a tespit edilen Helicotylenchus digonicus, Meloidogyne javanica, M. incognita,
Pratylenchus vulnus tiirleri ve sadece konukgu olarak zeytine 6zel H. oleae Inserra ve ark.,
1979, H. neopaxilli Inserra ve ark., 1979, M. baetica Castillo, Vovlas, Subbotin ve Troccoli,
2003, M. lusitanica Abrantes ve Santos, 1991 ve Rotylenchulus macrosoma tirleri
bulunmaktadir.

Yapilan baska calismalarda 6zellikle H. dihystera, H. erythrinae (Zimmermann, 1904)
Golden, 1956, H. digonicus ve H. oleae gibi Helicotylenchus cinsine ait tiirlerin zeytin
gelisimini dnemli derecede etkileyebilecegi gozlemlenmistir (Graniti, 1955; Diab ve El-Eraki,
1968; Cohn ve Duncan, 1990). Zeytin fide iiretim alanlarinda ise M. javanica ve M.
incognita’nin fidan biiylimesini engelledigi belirlenmistir (Diab ve El-Eraki, 1968; Nico ve
ark.., 2003; Ait Hamza ve ark., 2017).

Ozellikle Pratylenchus spp. ve Meloidogyne spp. zeytin agaglarma biiyiik zararlar
verebilecek potansiyele sahip nematod tiirleridir (Belahmar ve ark., 2015). Pratylenchus cinsine
ait tiirlerin kiiltlir bitkilerinde %85’e varan {iirlin kayiplarina neden oldugu tespit edilmistir
(Nicol ve ark., 2011). Bu cinse ait tiirler ¢ogunlukla polifagtir ve bu nedenle de miicadeleleri
zordur.

Meloidogyne cinsine ait tiirlerin diinyadaki yayginliklari, hizli ¢ogalabilmeleri,
kimyasallara kars1 direng gelistirmeleri, polifag olmalari, ayrica bitkilerde meydana getirdikleri
ekonomik zarar seviyesinin ¢ok yiiksek olmasi nedeni ile miicadele edilmesi gereken en 6nemli
BPN grubu oldugu bilinmektedir. Bu zorluklara ragmen, Kok-ur nematodlar1 ile miicadele
etmek miimkiindiir. Entegre miicadele stratejileri, dayanikli ¢esitlerin kullanimi, kiiltiirel
uygulamalar, biyolojik kontrol yontemleri ve kimyasal miicadele gibi ydntemlerin
kombinasyonu, Kok-ur nematodunu baski altina almaya ve zararlarini azaltmaya yardimci
olabilir.

Cohn ve Duncan (1990) zeytin bahcgelerinin genellikle tepelik bolgelerde ve nispeten
kuru topraklarda yetistigini ve bu sartlarda nematodlarin genellikle az miktarda bulundugunu
bildirmislerdir. Ancak iilkemizde ve zeytin yetistiriciligi yapilan diger tilkelerde gegtigimiz
yillarda zeytin bahgelerindeki sulamanin artmasi ile bu alanlarda BPN popiilasyonlarinda
onemli derecede bir artis ve bulasma oraninda ylikselme gozlenmistir (Castillo ve ark., 1999;
Nico ve ark., 2002).

Zeytin yetistiriciliginde BPN’ler ile miicadele etmek i¢in etkili stratejiler gelistirilmesi
onemlidir. Bu stratejiler, BPN’lerin popiilasyonlarini kontrol altinda tutmayi ve zeytin
verimliligini artirmay1 amaglamalidir. Bu baglamda, kiiltiirel uygulamalar, biyolojik miicadele
yontemleri ve kimyasal miicadele gibi ¢esitli uygulamalarin bir arada degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ayrica zeytin yetistirilen alanlardaki BPN popiilasyonunun giin gectikce
artmast bu alanlarda daha kapsamli ¢alismalarin yiiriitilmesi gerekliligini de ortaya
koymaktadir.
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