Ultrabazik Masiflerin Tanimi, Yapisal Etudu,
Tesekkul Tarzi, Birbirleriyle Olan Munasebetleri
ve Ultrabazik Masifler Igerisinde Tesekkiil Eden

Krom Cevherinin Jenezi

MUSA iSKIT*

OZET:

Bu konu bizler icin sadece ultrabazikler Gizerinde calismis olmamiz dolayisiyla degil ult-
razikler ve bunlara bagh krom yataklar ginimizin en anteresan konularindan birisi oldugu

icin cok 6nemlidir.

Krom ve ultrabazik kayaclar hakkinda simdiye kadar pek cok yazi nesredilmistir. Bugin

daha ziyade bu madenin orijini ve tesekkil tarzi Gzerinde duracagiz. Zira eger bir madeni ara-
mak veya bulunmus bir maden Uzerinde detayl bir etlid yapmak istiyorsak o yatadin icersinde
bulundugu sahrelerin 6zeliklerini iyi bilmek icap eder. Bu bakimdan faiz ilk 6nce ultrabazik ka-
yaclan inceledikten sonra esas mevzumuzu ele alacagiz.

«Das Thema «Ultrabazite» ist flr uns nient nur deswogen wichtig, weil wir nuch In
Chromit - Gebieten gearbeitet haben, sondern es ist eine der interessantesten Arbeitsgeblet
der Lagerstattenforschung. Es gibt eine grosse anzahl der Veroffentlichungen Uber Ultrabisita

- und mit ihnen verbundenen chromite.

Es wird hier hauptsachlich die Genése und Blldungsbedingungen der chromite be-

handelt.

Die Auffindung neuer Lagerstatten und die Lasung der Problame von bekanter chromit*
lager ist nur durch gute Kenntnisse Uber Genése und charakter der chromite moglich, Da die
chromite nur in ultrabasiten vorkommen, hat man zuerst das Nebengestein behandelt :

1 — Ultrabazik masiflerin tanimi :

Ultrabazik masifler genel olarak yukaridan
asagiya dogru su kayaclardan mutesekkildir-
ler.

a) PiHow-layalar.

b) Dolaritler.

c¢) Gabrolar.

d) Piroksenolitler.

e) Pirokseni) peridoditler.

f) Dunltler.

Ultrabazik masiflerin tesekkdlini otdrler
cesitli sekillerde izah etmislerdir. Bunlardan en
cok tutulan iki modelden kisaca bahsedelim.

a) Ofiyolitik model :

Bazaltik magma, kalin bir map halinde derin
bir denizin dibine yayilir. Napin st kisminda,
: gabuk soguma sonunda lavik bir kabuk tegkil
eder. Geri kalan kism bu kabuk altinda yavas

yavas kristalleserek taneli bazik ve ultrabazik
kayaclari meydana getirirler.

b) Ultrabazik akintt modeli :

Bazaitik bir denizalti akintisi vuku bulmus-
tur. Jasp ve cesitli sediman ara katkilan ihtiva
eden bazaltlar (izerine bilahare peridoditik mag-
ma yayillmigtir.

2 — ULTRABAZIK MASIFLERIN YAPISAL
ETUDO :

Birgok ultrabazik masifte stratiform diferan-
siasyon misahede edilmigtir. Masifin tabani
ile hormoni halindeki ic yapilarini izah etmek
icin cesitli hipotezler lleri surilmustir. Strati-
form diferansiyasyon icin ultrabazik magmanin,
her seyden Once bir tabart (substratum) tzerine
yayllmasi 1&zimdir. Bundan sonra yer cekimi
onemli rol oynar. Tabanin mevcudiyeti ve yer
cekiminin tesiri, ultrabazik magma icersinde
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ritmik bir kristalizasyonu dogurur ve masifin
taban sathina paralel piroksenolit tabakalari ve
seritli kromit yataklari tesekkil eder.

Tektonik kuvvetlerin sebep oldugu tirbdlans
hareketleri veya c¢esitli akinti sekilleri, du-
nit kromit ardaianmaiarinin tesekkuliine yardim
edebilir. Kristallesme sirasinda, magmanin kim-
yasal bilesimindeki degisiklikler, magmatik
banklagsmanin tesekkilinde o6nemli bir faktor
olabilir.

Ultrabazik masiflerde yapilan incelemeler
sirasinda, dunitlerle piroksenolitler arasinda
dereceli bir gegisin  mevcudiyeti muisahede
olunur. Soyle ki; dunitlerden piroksenolitlere
gecerken ince piroksenolit tabakalari belirtmek-
te ve tabakalarin sayilari ve kalinliklari artarak,
piroksenolitlere gecilmektedir. Dereceli gecis

zonunun kalinh@r piroksenolit kitlesinin kalin-
igi ile dogru orantili olarak artmaktadir. Kromit
yataklarinin ydénleri, umumiyetle ultrabazik ka-
yaclarin tabakalarima yénlerine paraleldir. (Mag-
matik Banklasma)

Bazi ultrabazik masiflerde magmatik stra-
tifikasyon masifin taban sathina paralel degil-
dir. Bu disharmonik yapiyr izah etmek icin,
magmatik deferansiyasyondan sonra bir kivrim
hareketi dustnilmektedir.

3 — ULTRABAZIK MASIFLERIN PETROG-
RAFIK ETUDU :

Ultrabazik masifleri teskil eden kayaglari
alttan yukariya dogru sirasiyle inceledigimiz za-
man asagidaki kutlelerden ibaret oldugu gori-
lar.
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1. Dunitler :

Esas olarak olivinden mutesekkildir. Tali
olarak kromit ve manyetit ihtiva ederler. Renk-
leri acik yesil ile siyah arasinda degisir. Taneli
bir yapiya sahiptir.

16

2. Harsburijitler :

Esasi olivin olmakla beraber, ortorombik
piroksenlerde daima bulunur. Tali olarak kromit
ve manyetit ihtiva ederler. Harsburjitteki orto-
rombik piroksenler enstatit veya bronzittlr.
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Renkleri acik yesil ile siyah arasinda degisir.
Taneli bir yapiya sahiptirler. Proksenler acik
yesil renkleri teskil ederler.

3. Veriitler :

Verlitler esas olarak olivinden ve monok*-
linik piroksenlerden mutesekkildir. Tali olarak
kromit ve manyetit ihtiva ederler. Verlitlerdeki
monoklinik piroksenler diopsit veya diyalajdir.
Renkleri acik yesil ile siyah arasinda dedgisir.
Taneli bir yapiya sahiptirler.

4. Lerzolitler :

Lerzolitler esas olarak olivin ile ortorombik
ve monoklinik piroksenlerden mutesekkildir. Ta-
li olarak kromit ve manyetit ihtiva ederler. Or-
torombik piroksenler enstatrt veya bronzit, mo-
noklinik piroksenler ise diopsit veya dialajdir.
Renkleri acik yesil ile siyah arasinda dedgisir.

5. Kimberlitler :

Kimberlitler : Olivin, bronzit, biotit, gréna
ve ilmenitten mitesekkildirler. Bunlar volkanik
bir kayag olup porfirik bir yapiya sahiptirler. En
buyik oOzellikleri elmas ihtiva etmeleridir.

6. Piroksenolitler :

Fransizlar, magmatik asilli piroksenitlere
piroksénolit adini vermiglerdir. Piroksenolitler
genel olarak bronzit, diopsit, diyalaj, hipersten-
den miutesekkildirler. Kalsiyumca zengin ultra-
bazik magmalarda piroksenolitler esas olarak
diopsit ve diyalajdan miutesekkildirler. Diger
piroksenler tali elemanlan teskil ederler. Prok-
senlerde cok az miktarda hersinit, manyetit ve
nadiren kromitler bulunabilir.

7. Gabrolar :

Gabrolar esas olarak labrador ve diopsitten
mutesekkildir. Tali olarak hipersten, ilmenit,
pirit ve apatit ihtiva ederler. Genellikle griye-
sildirler ve taneli yapiya sahiptirler. Gabrolarin
mikrotaneli olanlarina rodenjit (mikrotaneli
Gabro) adi verilir. Rodenjitlerde umumiyetle
kalsit ve grénaya rastlanir. Renkleri beyazdir.

8. Gabro - doleritler .

Gabro-doleritler, gabrolarla ayni mineralo-
jik bilesime sahiptirler. Fakat yapilari ofitiktir-
ler.
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9. Doleritler :

Esas olarak plajioklaz (45 - 55 % An), ojit
ve kloritten mutesekildir. Tali olarak ilmenit,
manyetit, pirit ve apatit ihtiva eder. Bunlar
Hipoabisal bir kayac olup yapilari genellikle in-
tersertal bazan da ofitiktir.

4 — SERPANTINLER :

Derlememizin bu kismina kadar ultrabazlk
serileri teskil eden kayaclari ve 0Ozelliklerini
g6zden gecirdik. Arazi caligmalarinda sik sik
rastladigimiz serpantinleri konumuz digi birak-
tik. Zira serpantinler primer olmayip (yani di-
rekt olarak magmadan tesekkil etmemis) son-
radan allotrometamorfizma neticesinde husule
gelmiglerdir. Bilinen en mihim husus butin
taze peridoditlerin % 0 - 0.6 kristal suyu ihti-
va ettigi, fakat bu peridoditler otohidratasyon
neticesinde serpantinlesince mevcut su mikta-
rinin % 12 - 16 arasina yikseldigidir. Bu du-
rumu otdrler asagidaki sekilde izah etmektedir-
ler.

a) Serpantinler primer olarak magmadan
husule gelir. Her ne kadar sonradan meteorik
sular neticesiyle serpantinlesmede husule ge-
lirse de bu diger primer serpantinler arasinda
ehemmiyet arz etmez. Bl teori bugliin tamamen
de@erini kayip etmistir.

b) Serpantinler primer Olmayip peridodit-
lerin sonradan otohidratasyonu neticesinde
husule gelmistir. Blnyesinde bulunan su mikta-
r ise mevcut vadoz sular ve civar sahrelerden
temin edilmistir. Bu teoriyi savunanlar ise Amp
rika ve ingiliz jeologlari olup teori heniiz aydin-
lanmamistir.

c) Diger Rus jeologlari ve bazi otdrlerde
bu serpantinlerin umumiyetle fay zonlarinda te-
sekkul ettiklerini, mevcut sularin  magmadan
geldigini ileri surmektedirler. (Z. Eliferovich,
M; J. Biljon) (1970)

Sahsi kanaatimca yan taslardan gelen sular
serpantinizasyonun meydana gelisinde rol oy-
nayabilir. Fakat bunu bodyle disinmek zayif bir
ihtimaldir. Halbuki yapilan yeralti calismalarin-
da serpantinlerin cok derinlerde rastlanildigi
hepimizin maldmudur. O halde serpantinlesme-
yi meydana getiren sularin tektonik hatlar bo-
yunca satha cikan magmatik sular (juvenil) ol-
masi daha uygundur.

Bltun serpantinlerde mevcut rombik pirok-
senler tamamen 0&zelliklerini kayip ederek bas-
itlesmislerdir. Ayrica gabrolarin da serpantin-,
lestigi tesbit edilmistir.
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5 — ULTRABAZIK MASIFLERDEK| BASLICA MINERALLER :

Uitrabazik masifleri teskil eden minerallerin ¢zelliklerinden kisaca bahsedelim.

Mineralin adi Formuilu Sistemi
Forsterit Mg,Si0, Ortorombik
Olivin (Mg, Fe), Si0,
Fayalit (Fe, Mg), Si0,
Enstatit Mg SiO,
Bronzit (Mg, Fe) Si0,
Hipersten (Mg. Fe) SI0,
Diopsit Ca (Mg, Fe) (S10,) manoklinlk
Ojit Ca (Mg, Fe) (Si0,),

(Al, Fe),0,
Diyalaj Demiri ylksek diopsit
Labrador, Albit Na Al Si, O, Triklinik
Anortit Ca Al, Si, 0,

(Labrodarda anortit miktan % 50 - 70 arasindadir.)

6 — ULTRABAZIK MASIFLERIN MUKAYE-
SESI VE YERLESMELERININ iIRDELENMESI :

Uitrabazik masiflerde, taneli yapiya sahip
derinlik kayaclariyle, mikrolitik ve camsi yapi-
ya sahip volkanik kayaclar bir arada bulunmak-
tadirlar. Volkanik kayaglar genellikle radyolarit
ve cesitli sedimanlarla ara katkilidirlar.

Magmatik banklasma uitrabazik masiflerin
en 0nemli 6zeliklerinden biridir.

Tektonik hareketler sonunda yapilari  son
derece girift bir haie gelen uitrabazik masiflerin
tesekkilunt bazi muellifler cesitli sekilde izah
etmislerdir.

Uitrabazik masiflerin yerlesmesi ile ilgili
hipotezlerde dikkati ceken hususlar, uitrabazik
masif ile tabani (Substratum) arasindaki bagin-
tilar ve uitrabazik mazifin i¢ yapisi olmahdir.
Zira uitrabazik kayaglarla substratum arasinda
kompedans farkindan dolayr daima bresik bir
zona rastlamak mimkindir. Her nekadar bazi
ultrabaziklerde bu bresik zona rastlamak mum-
kin degilse bu takdirde uitrabazik masif civar
kayac Uzerine sariye olmustur. Zira orojenik ha-
reketler esnasinda ultrabazikle substratum ara-
sinda mutlaka bresik zona tesadif edilir.
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Uitrabazik masiflerin substratum Qzerliw
yerlesmesi ile ilgili Hipotezleri mukayese ede-
rek izah edelim.

1. Lakolit hipotezi :

Jasp ve gesitli sedimanlan ihtiva eden do-
leritlerle, uitrabazik kayaglarin birlikte bulunusu
tesadifl olamaz. Bu durum lakolit ihtimalini or-
tadan kaldirmaktadir. Lakolit hipotezinde, bitin
ortu kayaclarinin genis bir bdlgede asinmaya
asinmaya ug@rayarak, tamamen kaybolmasini ta-
sawur etmek cok guctur. (Sekil 2)
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2. Batollt hipotezi :

Ultrabazik magma, batollt seklinde yerles-
mis olsaydi, cesitli sediman ara katkilar ihtiva
eden doleritlerle, ultrabazik kay aclar in bir ara-
da bulunmasi icap ederdi.

Ultrabazik masiflerde genellikle stratiform
bir diferansiyasyon musahede edilmektedir.
Bu yapinin tesekkil edebilmesi icin  magmanin
bir taban Uzerine oturmasi lazmdir. Ultrabazik
magma batollt seklinde yerlesmis olsayd, ilk

tesekkil eden bazik mineraller yer gekimi te-
siriyle derinlere inecek ve tabakall bir yapi te-
sekkil etmiyecekti. (Sekil 3}

3. Kati halde satha cikan ultrabazik kitle
hipotezi :

THAYER (1943)). G. v. d. Kaaden (1953) ta-
rafindan ileri sirulen bu hipotezde, ultrabazik
magma yer kabugunun derin kisimlarina yerle-
sir ve yavas yavas soguyarak katilasir. Ana ba-
tolitten ayrilan kutleler tektonik kuwvetler te-
siriyle satha cikarlar. Bu hipotezde de Onemli
gugluklerle karsilasilir.

a) Her seyden oOnce, laviar, jasplar ve
cesitli sedimanlar, ultrabazik kayaclarin hemer
yakinindadirlar. Bu durum bir tesaduf oluyor
Halbuki boyle tesadifler, biutlin ultrabazik ma-
siflerde bulunuyor. Tasadiff olarak kabul edile;
hadiselerin devamli olarak karsimiza c¢ikmasi
mantiki degildir.

b) Sonra kati haldeki biyik ultrabazik
kutlelerin satha cikisi bazi problemler yarati-
yor. Mesela Orhaneli bolgesinde ultrabazik ka-
yaclar 20.000 km' lik alani kaplamaktadir. (1970)
Blyuk kati kitlelerin derin catlak izleri ve ya-
pisal siralamalar birrakmadan satha cikmasini

Sekil - 4
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Pirok se.n_oj,'ue’

Ofiyoliti_k model
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tasavvur etmek cok guctir. Boyle yapilar boyun-
ca muntazam sekilde uitrabaziklere rastlamak
icap eder. Ultrabaziklerin bulundugu bdlgeler-
de, buyuk kati kitlelerin cikigini  saglayacak
capta 6nemli anzalar goérulmemektedir.

c) Nihayet agir kayaclann; daha hafif ka-
yaclar icersinde yukartya dogru cikiglarini ka-
bul etmek guctir. Goruldugu gibi, buyik kati
ultrabazik kutlelerin satha cikiglart cok 6nemli
gucluklerle karsilasmaktadir.

4. Ofiyolitik seri hipotezi :

Bu hipotez P. Routhier (1946), L. Dubertret
.1952), J, H. Briin (1956) ortaya atiimigtir. (1970
0. 0.) Ofiyolitik hipotezinde, bazik lavlar ile
taneli ultrabazik kayaclann bir arada bulunusu,
bir deniz alti akintisinin diferansiyasyonu ile
izah edilir. Magma, kalin bir nap halinde, derin
bir denizin dibine yayilir. Napin Gst kismi, ca-

buk soguma sonunda lavik bir kabuk teskil eder.
Geri kalan kisim, bu kabuk altinda yavas katila-
sarak taneli ultrabazik kayacfarn meydana geti-
rir. Bu hipotez cesitli ofiyolitik kayaclarnn birbi-
rini takip etdigini ve bu kayaclarin sedimanlar
ile birlikte bulunusunu cok iyi izah eder. (Sekil
4)

5. Ultrabazik akinti hipotezi :

P. Ruthier (1953) tarafindan ileri sirilen bu
hipotezde, Oonce bazaltik bir deniz alti akintisi
vuku bulmustur. Radyolarit ara katkilar ihtiva
eder. Bazaltlar Uzerine, bildhare peridoditik
magma yayllmistir. Ultrabazik kayaclar, bir on-
ceki modelde oldugu gibi, stratiform bir dife-
ransiyasyon gosterir. Ofiyolitik modelin aksine,
bazik kayac ultrabazik kuitlenin altindadir.
(Sekil 5)

Pirokaenolit

Sekil-5 Ultrabasik okinti modeli

AN

Ofiyolitik model ile ultrabazik akintt mo-
deli, magmanin bilegimi, bazik lavlarin yeri ve
volkanizasyonunun 6nemi yoninden birbirinden
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farkhdir. Elemanlarnn yerlerini ters cevirerek
bir modelden digerine gegmek mimkin degil-
dir. Ofiyolitik modelde poridoditlerle lavlar ara-
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sinda bulunan gabrolar ultrabazik akintt mode-
linde peridoditleri kesen dayklar halinde tesek-
kul ederler.

Her iki modelde musterek nokta, sivi halin-
deki magmanin akintisidir. Orhaneli ultrabazik
masifi, ultrabazik akinti modeline benzer. Or-
haneli'nde bazaltik magma bir erozyon sathi
uzerine yayilmigtir. Volkanizma sirasinda bol-
gede aralikh denizel sartlar hikim sirmis ve
doleritlerle ara katkili olan sedimanlar tesekkdl
etmistir. Bu safhadan sonra Orhaneli bdlgesi
tekrar erozyona maruz kalmig ve cesitli kayag-
lardan mutesekkil heterojen bir satih uzerine,
acik havada, ultrabazik magma yayillmigtir.

Cankir, Sivas, Erzincan ve Hatay'daki ult-
rabazik masifler daha ziyade ofiyolitik modele
benzemektedir.

«Ultrabazik masifler genellikle fay zonla-
rinda bulunmaktadir. Kuzey Anadolu fay zonu
ile Bati Afrikadan baslayip Marasa kadar uzanan
fay zonu bunlara birer misaldir. Munferit fay-
lardan miutesekkil olan bu fay zonlarindan her
biri buylk bir ihtimalle simaya kadar inen derin
bir catlagin satihtaki belirtisidir. Ultrabazik
magma bu catlak boyunca satha kadar gelmis
olabilir. (Stille)»

7 — KROMITIN MENSEI VE TESEKKUL
TARZI :

A. Jeolojik gorusler :
1 — Magmatik differansiasyon :

Tarif : Magmatik diferansiasyon, homogen
bir magmanin birbirine benzemeyen iki veya da-
ha fazla magmaya ayrilmasi ve bu suretle muh-
telif tip sahrelerin dogmasi keyfiyetidir.

Diferansiasyonun fizikosimik tarifi : Bir
magmadan muhtelif cins sahrelerin  tesekkil
etmesinde en blyuk ve 6nemli olan hadise muh-
telif terkipteki iki eriyigin bir araya gelerek
muayyen bir siihunette tebelllir edebilen bagka
bir cismi meydana getirmesi ve ana mayiden
ayrilmasidir. (Magma dahilinde kristalizasyon)
Buna gore terkibinde yalniz bir mineral bulunan
magma ile iki, U¢ ve daha fazla mineral bulu-
nan magmalarin donmasinda bir ¢ok karisik ha-
diseler cereyan eder. Bu kritallesme esnasinda
ikili ve Gcli sistemler tesekkul eder.

Meseld : Tertibi A ve B olan iki eriyik ka-
ristiklari zaman fiziki ve kimyevi hassaslar A
ve B'ye benzemeyen bir uglinci cisim meydana
getirebilir. Buna gore bu tip ikili sistemlerde
uc safha vardir.

1. Magmanin kristalizasyondan evvel so-
gumasi.

Cilt : XIl Sayi: 4

2. Mevcut unsurlardan birinin donma de-
recesini bulunca donarak ayrilmasi ve mayiin
ikinci unsuru gittikce zenginlesmesi.

3. Nihayet muayyen bir sihunette ve mu-
ayyen bir nisbet hasil olunca her iki unsurun
birleserek donmasi.

Ayni sekilde Uglu bir magmada bdyle bir
mulahaza yuriterek tam muvazene haline eri-
sen bir karisim nisbeti hasil etmeleri mimkin-
dar. Fakat arz kabugunda gerek hareketlerin
mevcudiyeti ve gerekse donan kristallerin ma-
yi kismin terkibine tesiri bdyle bir muvazene-
nin teessusunud gayri mumkun kilar ve oOtektik
bir terkibe ulasmak cok giic olur.

Diferansiyasyonda iki safha vardir. Birinci
si kristallerin donmasi ve ayrilmasi ikincisi ise
geriye kalan mayiin fiziki ve kimyevi tahavvil-
lere ugramasidir. Magma dahilinde tesekkiil
eden kristallerin magma ile tekrar temasindan
reaksiyon neticesinde yeni kristaller tesekkiil
eder ki bunlarn bir seri halinde ifade etmek
miumkindar. Bunlarnt N. L. Bowen «reaksiyon
serisi> adini vermisgtir.

B. Diferansiyasyonun gesitleri :

1 — Birbirinde tamamen muinhal olmayan
mayilerin mevcudiyeti hali, bitin fizikokimya-
sal arastirmalar, terkibi silikat olan mayilerin
birbirine daima karistigint halbuki  sulfatlarin
silikatlara karismadigini gosteriyor. Su halde
magma dahilindeki piritik minerallerin ayrila-
rak toplanmasi hadisesi bdyle bir halde vaki ola-
bilir.

2 — Kiristalizasyon : Bu hadise baglar bas-
lamaz diferansiyasyon da bashyabilir. Bu is
mevzii olabilir. Kristaller bir yerde toplanabilir-
ler. Ayni sekilde magma dahilinde konveksiyon
ceryanlar olabilir ve basta donan kristalleri ke-
narlarda birakarak mayii magmayr merkeze sl-
rikler. Neticede merkez asidik, muhit olurki bu
hadise diferanslyasyondur.

3 — Gravitasyon segregasyon : Bu cesit
ayriima donmus kristallerin kesafet farki ile di-
be cokmesi ve hafif kristallerin Uste gikmasi
neticesinde birbirinden farkli ve hatta bazan
dunit, piroksenit gibi mono mineralik sahreler
ve cevreler tesekkul edebilir. Manyetit ve kro-
mit kristalleri ufak. oldugundan daha iri olan
olivin kristallerinden daha gec c¢coker ve bu su-
retle mineral olivinin Ustiinde tesekkul eder.
Bazan bazaltik bir magmada olivin ve Mg ojit
beraber cdkerek bir peridodit tabakasi meyda-
na getirirler. Ayrica deferanslyona filtrasyon,
gazlar, asimilasyonun fonksiyonlari buyuktir.
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8 — KROMIT YATAKLARININ TESEKKUL
TARZI:

Gabro bilesimindeki bir magmatik eriyikte
ilk 6nce olivin kristalleserek ana magmadan
ayrilir. Olivini, kromit ve manyetit kristalleri ta-
kip eder. Bu mineraller agir olduklarindan dibe
dogru cokerler. Sonra augit, demir sulfit ve ba-
zik feldspatlar daha sonra Hornblend, biyotit
ve yari asidik feldspat, en sonunda da asidik
feldspat, muskovit ve kuvars tesekkil eder. Si-
likatlarin buyuk kismi ayristiktan sonra geriye
sulu cozeltiler kalir.

Eriyikten ilk aynlan cevher mineralleri ce-
sitli sekillerde maden yataklarni meydana ge-
tirirler. Bu tarzda meydana gelen yataklarin ara-
sindaki fark, maden yataginin yan tastan 6nce
veya sonra kristallesmesinden ileri gelir. Diger
taraftan maden yataginin  kristallesme isinin
durgun ve hareketli eriyik iginde vuku bulma-
sinda cesitli sekillerde yataklarin meydana gel-
mesi bakimindan 6énemlidir.

Sayet cevher mineralleri ilk dnce aynsir-
larsa, durgun bir eriyik icjnde dibe coOkelerek,
magma kutlesinin tabaninda toplanirlar. Magma-
tik kutle yerini aldiktan sonra, durgun bir halde
durumunu muhafaza ederse «gravitatif diferansi-
yasyon» olayl muntazam bir seyir takip eder.
Ancak bu durumda cevher mineralleri yalniz
agirliklannin tesiri  altinda kalarak, magmatik
tabakalasma meydana getirirler. Magmatik taba-
kalasmayi en iyi sekilde genis bir alana yayllmis
horizontal Bushweld kromit yataklarinda goru-
lebilir. Magmanin hareketi esnasinda zuhur
eden diferansiyatlar akinti istikametinde uzana-
rak magmanin icinde siliren denilen kromit ya-
taklarini meydana getirmistirler. Bu tip maden
yataklarinin aranmasi, entrisif masifin ic yapi
ve akma dokusunun, petrografik, jeolojik in-
celenmesiyle mumkindur.

Kromitin tesekkil tarzint mitalda ederken
kromit yataklannin tasnif edilmesi |azimdir.
Ancak bu tasnif muhtelif sekillerde yapilabilir.
Mesela biinye (Structure) bakimindan, petrog-
rafi bakimindan ve kimyevi terkip bakimindan
tasnif mimkunddr.

Ayrica yataklar iginde bulunduran ana sah-
renin cinsine goére de tasnif edenler olmustur.
Bunlardan struktir bakimindan yapilan tasnif
en uygun oldugu kanaati umumidir. Bu bakim-
dan kromit yataklarini ¢ guruba ayirmak mim-
kindr.

a) Dissémine kromit yataklari,

b) Adese bigcimli kromit yataklart,

c) Damar seklinde kromit yataklari,

a) Dissémine krom yataklarnin tesekkdl
tara :
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Terkibinde kromit bulunan dunit karakter-
li btr magma entriizyonu esnasinda sir'atle so-
gur ve Dbilnetice diferansiyasyonun vukuuna
mani olursa, hasil olan dunitin icersinde ufak
kromit tanelerinin gayr muntazam sekilde ser-
pilmis oldugu goérulir. Bu tip yataklarda cevher
tendri umumijyetle dusuk olup isletmeye el-
verigli degildir.

b) Adese bigcimli kromit yataklar :

Alp orojenesi iginde bulunan butin kro-
mit yataklar Alp tipi kromit yataklari olarak
isimlendirilir. Genel olarak bu yataklar adese
seklindedirler. Bu tip yataklar Avusturya'da
Kraubaht yataklariyle baglar, Yugoslavya, Yu-
nanistan, Kibris, Tirkiye, Iran'dan gecerek Pa-
kistan'a kadar devam eder. Ayrica kuzey Ame-
rika Kaliforniya eyaletinde de mevcuttur.

Bu tip yataklarda magmatik tesekkulat be-
lirtilerini gormek oldukca guctir. Bu durum
karsisinda Alp tipi yataklan izah etmek olduk-
¢a zordur. Ayrica bunlar tek safhall degillerdir.
Once magmatik bir sahhada tesekkil etmis
daha sonralar orojenik safhanin tesiri altinda,
kalmislardir. Bu sebepten dolayr C. HIESSLE-
MNER bu tip yataklan «Orojeneik kromit ya-
taklar» A. Helke ise «Bizyklische» iki safhada
meydana gelen yataklar olarak isimlendirmis-
lerdir.

Bozulmamig perldodit icinde bulunan bir-
kac kromit yatagini bir tarafa birakirsak Alp
tipi kromit yataklannin yan taslari umumiyetle
serpantinlerdir. Adese bicimli kromit yataklar
genel olarak kiicuk yataklardir. Bu tip yatakla-
rin 750.000 ton cevher ihtiva edenleri biyik
sayllirlar.

Adese bicimli kromit yataklan gesitli ge-
killer gostermektedirler. Bu cesitli sekillere
sahip kromit yataklarini morfolojik bakimdan
taniyabilmek icin  hicbir zaman tam karsilig
olan deyimler kullanilmamigtir. «Kromit mer-
cekleri, kromit filonlari». Amerikalilar bu tip
kromit yataklarina «Pediforme chromite depo-
sits» diye bahsetmektedirler.

Bu tip kromit yataklarinin ancak bir kaci gra-
vitatif diferansiyasyon neticesinde meydana
geldigi goérunusu arzetmektedir. Baz yataklar
baska magmatik diferansiyasyonla meydana
gelmiglerdir.

Adese bicimli kromit yataklarint bir gok
yatak tipine ayirarak bu tip yataklann durumu-
nu inceleyelim. Her tipin baglica karakteristi-
gi, yatagin sekline ve tektonikle degisen ana
kayacina baghdir. Bu yataklar orojenez esna-
sinda metamorfizmaya maruz kalp kalmadik-
larini cevaplandirmak oldukca zordur. Mineral
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yapisi bakimindan dis tesirlere karsi cok sag-
lam olan kromit minerali, orojenez esnasinda
herhangi bir degismeye maruz kalmasi gerek-
mektedir. Yalniz iri kristalli Gélalan (Guleman)
yataginin kristalleri bir incelme ve siralanma
(Kromit grays) gostermektedir. Sonradan mey-
dana gelen krom hornblend, krom granat ve
krom klorit buyik bir ihtimalle matamorfizma
esnasinda hidrotermal mobilizasyonla tesek-
kil etmiglerdir. Bu tip yataklara orojen krom
yataklari da denilir.

c) Damar seklinde kromit yataklari :

J.H.l. VOGI zamanindanberi, kromit yatak-
larinin ultrabazik magma (Peridotit) icinde gra-
vitatif diferansiyasyon, kristallizasyonla mey-
dana geldikleri bilinmektedir. Ultrabazik (Peri-
doditik) magma problemini bir tarafa birakip;
boyle bir magmanin varh@i ve lapolitik bir
tesekkil oldugu kabul edilirse, magmanin ilk
sogumaya bagladigi ilk safhalarda, gug cozile-
bilen kromit mineralinin  magmadan ayriima
olayr daha kolay anlagilir. Ayrilan kromit kris-
talleri, geriye kalan magmadan daha aQir ol-
duklarindan, asaglya dogru hareket ederek,
lapolit tabani etrafinda toplanirlar. Bu olay
esnasinda en basitten bir kromit damari, te-
sekkil eder. Sayet kromit, ayrismasi ritmik bir
tekrarlama izliyorsa, o zamanda bircok kromit
damarlar meydana gelmistir. Bu tip yataklara,
buyik bir sahaya yayilmig, fakat bu genislik
yaninda kiicik bir kaliniga sahip Giney Afri-
ka'nin Busgveld Igneons Comoleks, Rodezya'-
nin Great Dyke, Montanu'nin (U.S.A.) St i | wa-
ter compleks kromit yataklarini misal olarak
verebiliriz. Bu tip kromit yataklan «Bushveld
tipi kromit yataklari» olarak isimlendiriimek-
tedIr. Gravitasyon kristalizasyona maruz kalan
entruzif bazik ultrabazik magma, lapolit sek-
lini alirken, en altta peridodit, dunit ve priok-
senit daha Ustte gabro veya norit meydana
gelerek, bariz bir magmatik tabakalasma gos-
terir. Bu.iki ayn kayagc gurubu arasinda kesin
bir sinir bulunmayip birinden digerine tedrici
gecisler gorulur. Bu tip kromit yataklari nis-
beten daha genis ve uzun olurlar. Anorojen ve
orojen tipi kromit yataklan arasindaki farkla-
rnn izahi c¢esitli otoriterler tarafindan incelene-
rek bir neticeye baglanamamigtir. Bunlarn mis-
terek olan taraflanini en iyi sekilde G. Vander
Kaaden lzaha calismistir. Soyleki; -

Alp tipi kromit yataklarinda Busveld tipi
gibi buyik gabro - peridotit lapolitleri icersinde
meydana gelmislerdir. Bu tip yataklarinda asga-
ri varistik veya daha yasli meseld prekamb-
riyum yasta olabilirler. Krom cevheri yukarnda
izah edildigi gibi gravitatif kristalizasyon dife-
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rensiyasyonla meydana gelmistir, Sonralar la-
polltin peridodit kismi serpantinlesmis ve.sert
kompotent kromitler plastik enkompotent bir
ortam icine girmiglerdir. Zamanla bu varistik
veya daha yasl kayaclar erosizyona maruz ka-
larak daha sonra Alp orojenezi serpantin ve icin-
deki kromit yataklarini etkilemis, boylece plas-
tik hale gelen serpantinitler, Alp jeosenklinal
sedimanlan inisiyal magmatizmanin effizif ka-
yaclarl arasinda ve onlarla birlikte kivrilma-
lardir. Bu sirada kromit damarlari beraber si-
ruklenerek parcalandi, ekaylandi ve kismen me-
tamorfizmaya ugradilar. Bu durumu A. Helke
de tasvip etmektedir.

Netice olarak memleketimizde olduk-
ca genis alanlarn kaplayan ultrabazik masiflerin
tetkikleri bilemedigimiz bazi konularin ¢ézimu-
nu ortaya gikaracak, dolayisiyle bu sayede yeni
yeni krom mostralar bulunacaktir.
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