Komputer (Bilgisayar) Ve Madencilik

Turhan ARMUTCU*

A) BILGISAYAR NEDIR? VE NASIL CALISIR?

Gun gectikce adindan daha cok stzedilen ce-
sitli uygulama alanlarinda daha g¢ok kullanilan bil-
gisayarin toplum gozinde her sorunu kendiliginden
cbzen olaganustu, insani asan bir yaratik gorinti-
su vardir.

Bu goéruntliniin nedeni bilgisayarin c¢alisma il-
kelerinin bilinmemesidir. Bu durumda bilgisayarin
bir kac saniyede karmasik bir sorunu ¢6zdugunu
géren veya duyan bir kimse, onu herhangi Dir so-
runu kendiliginden g6zebilen insaniistii bir makina
olarak distnebilmektedir.

Bilgisayar herseyden once bir bilgi isleme ay-
gitidir.  Girig olarak verilen bilgilerin, cesitli «yalin
ya da karmasik» islemlerden sonra kullanicinin ar-
zuladi§i hususlarda cikis bilgisi veya sonug elde
edebilen makinadir.

Bilgisayar daha iyi anlamak icin her «bilgi is-
leme aygiti gibi» bu aletin de is goriisii [Yonetme,
Programlama, Alet, Veriler (Ham madde), Son Uriin
ve insanla olan irtibat] hakkinda bilgi sahibi olmak
gerekir. Asagida bu hususlar ayn ayr matalaa edi-
lecektir.

Yonetme : Bilgisayar, ¢ok kolay anlasilir bir
takim ilkelere gbre calisan bir makinadir. Yapabil-
digi islemler ise; toplama, cikartma, carpma, bol-
meden mutesekkil temel dort aritmetik islemden ve
basit mantiksal karsilastrma ve bilgi tasimadan I-
barettir.

Programlama : Bilgisayari diger bitin maklina-
lardan ayrran en Onemli Ozellik, programlamadir.

Programlama ise belli bir isi yapmak icin veya
belli bir problemi g¢bzmek Uzere, bilgisayarin haiz
oldugu yonetme imkanlan dahilinde, gereken Is-
lemlerin tanimlanmasidir.  Cok karmasik problem
veya igleri tanimlamak bilgisayar adiyla programla-
mak insanin hadneridir. Bilgisayarin haneri ise insan
tarafindan hazirlanan ve yapilacak Iglemleri ve si-
ralanini tanimlayan bilgiyi yani programi belleginde
(hafizasinda) sakliyabilmesidir. Bilgisayar belleginde
bulunan programdan yapacagi isleri okuyarak uy-
gular, tste bilgisayarin bir devrim yaratmasini sag-
layan en blylk Ozelligi, bir program bigiminde,
yapilacak igslemlere iliskin tanimlari, belle§inde tu-
tabilmesi ve islemleri istenen siraya gore yapabil-
mesidir.

Alet : Sekil 1 den de gorilecegi gibi alet 4
ana kisimdan tesekkil etmektedir.
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Bilgisayara, hambllgiler (Veriler), genellikle bil-
gisayar kartlarina delinmis olarak kart okuyucu ka-
naliyla verilir. Bu kisim, program ve veri kartlarini
okuyarak merkezi igslem merkezine iletir. Merkezi
islem, merkezi bilgisayarin en 6nemli kismi olup
yardimci bellek kisimlari ve son urtini basan tab
kisimlarla irtibathdir. Merkezi islem kismi, verilen
program gereg@i, arzu edilen hesaplar veya veriler
arasindaki baglantilar yaparak, ortaya cikartiimasi
arzulanan son Urtint saptar. Merkezi islem merkezi
hesaplan yaparken hem program ve hem de bu
program gere@i yapilacak hesaplara alt verileri bel-
leginde veya yardimci bellekte tutar.

Ham bilgi (Veri) :

Veriler, Olgulebilen kesin terimler olmaktadir.
Tek baglarina bir bilgiyi kesin ve sihhatli bir sekil-
de, Olcli birimleri dahilinde, ifade eden terimlerdir,
ornegin; belli bir sondajin belli bir kot aralhigindaki
karot randimani gibi.

arin

Bilgisayardan elde edilen son urun verilere da-
yanan bilgi niteliginde olmaktadir. Soyle ki veriler
hatall veya yanligsa son Uriin de en az bir o kadar
hatall veya yanlistir. Bu hususa cok dikkat etmek
gerekir ve kullanilan verilerin son {riinde istenen
sihhatlilikten ¢ok daha fazla sihhatli olmasina gay-
ret edilmelidir.

Son (rin :

Son {riin genellikle matbu kagitlara tab edil-
mis sekilde veya kartlara delinmis sekilde veya
teyplere gecirilmis sekilde elde ediniimektedir.

Bilgisayarin insanla olan irtibati:

Bilgisayarin karsisindan insanin yerini iyice de-
gerlendirmek gerekir. Bilgisayar, yukarda da ifade
ediimeye calisildigi gibi ¢ok blyik olanaklar bulu-
nan, bir bilgi islem makinasidir ve ancak kendisine
bir programla tanimlanarak verilen igleri yapabilir.
Karmagik igleri bir  sistem bigiminde dustinerek
cOzlimlemek, gerekli programlar yazmak, uygula-
mayla Ilgili gesitli semalari, izelgeleri ve yonergele-
ri hazirlamak ise bilgisayar kullanan insan tarafin-
dan yapilmasi gereken iglerdir. Bu bakimdan bilgi-
sayarda uygulamasi birka¢ saniye siren bir progra-
min hazirlanmasi icin bir kisinin birka¢ saat, birkac
gun hatta bazen birkag ay calistigini unutmamak
gerekir.

Ancak program bir kez hazirlandiktan sonra
bilgisayarda bunu degisik verilerle, istenilen zaman-
larda, Istenildigi kadar uygulamak olanagina swhip
olunur.
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B) NEDEN BILGISAYAR :

Yukarda izah edilmeye calsildig Ozellikleri
yaninda bilgisayarin kullanma sahasinin blyimesi-
ne, hiz, kapasite, ve ¢ok yonlii kullaniig Ozellikle-
rine de haiz olusu sebep olmustur. Hiz Ozelligine
Oornek olarak su sdylenebilir; ortalama olarak bir
kimse yedi haneli on rakami bir dakikada toplarsa,
bu slre zarfinda baz bilgisayarlar bu rakamlardan
1.000 milyonunu toplayabilir. Kapasite 6zelligi ise
su Ornekle izah edilebilinir; Yuzlerce Ankara ili te-
lefon rehberindeki bilgiyi tipik bir bellek tnitesine
koymak mimkindir. Cok yonli ozelligi ise ayni
bilgisayar cesitli, 6rnegin; muhasebe, rezerv, topog-
raf hesaplan, yatnm degerlendirme gibi, birbiriy-
le aldkasi olmayan programlarin neticelendirlime-
sinde kullanilabiimesiyle ortaya ¢ikmaktadir.

Yukarda uzun uzun izah edilen bilgisayarin
haiz oldugu o6zelliklerden dolayi, sigorta ve banka-
cihik gibi sahalarda genis kullanis sahasi bulmus-
tur. Bunun yaninda, zamanla, bilgisayarin haiz ol-
dugu hiz ve kapasite 6zelliginden istifade edilerek,
ginimize dek Insangict veya klasik hesap makl-
nalariyla, saptanmalan ¢ok uzun suren fakat cok
bilgiye dayanan ve neticede detayl ve 6ihhatll {-
rinler veren matematiksel, istatistiksel, yoneylem a-
rastirmalar gibi degerlendirme tekniklerine ekono-
mik olarak pratik kullanabilme olanagl saglamigstir.
Bu yizdendir ki, bilgisayar gunimuzde ileri tekno-
lojiye sahip Ulkelerde butin idari ve teknik prob-
lemlerin ¢6ziiminde genis mandda kullanlma ola-
nagina kavusmustur.

_ BILGISAYARIN KULLANILDIGI <ROUTINE»
ISLER :

Ulkemizde, de baz bilyik kuruluglarda asagida
bahsedilecek olan «ROUTINE» islerin yapilimasinda,
revizyonunda bilgisayar imkanlarindan mimkin ol-
dugu kadar Jstifade edilmektedir, 6rnegin;

1) Personel Yonetiminde; Bu hususa faydall
olmak Uzere bilgisayar sayesinde (a) Personel ki-
tiiklerinin, yetenek kirtiiklerinin tutulmasi, (b) insan
gucunt planlama modellerinin gelistiriime ve reviz-
yonu gibi hususlarda,

2) Muhasebe iglerinde (a) Butce yapminda
(b) Maas.ve ucret bordrolarinin saptanmasinda (c)
Maliyetlerin hesaplanmasinda ve kontrolunda,

3 Stok kontroli Stoklarin, teknik, ekono-
mik ve organizasyon yonunden, zamana bagli ola-
rak, en uygun seviyede tutulmasinin saptanmasin-
da ve kontrolunda,

4) Yeni yatinmlarin de@erlendirimesi (a) Ya-
tinmlann parasal ve zaman yoninden planlanmasin-
da (b) Alternatif yatimlar arasindan en Kkarlilarinin
seciminde bilgisayarin Ulkemizde de baz kurulus-
lar tarafindan kullaniidigindan bahsetmek mimkin-
dir.

Madencilik



C) BILGISAYAR VE MADENCILIK

Madenciligin en 6nemli 6zelligi dogJal sartlarla
siki sikiya bagh olusudur. Dogal sartlar hakkinda
elde yeterli bilgi.bulunmadigr gibi bircok degisken-
lerin nasil davrandi§i ve birbirleriyle ne dereceye
kadar ilgili olduklari da kesin olarak bilinmez. Co-
gunlukla bu sebeptendir ki, jeolojik, jeofizik, jeo-
simik, sondaj, teknolojik testler gibi faaliyetler ma-
dencilik yoniinden dogal sartlar hakkinda bilgi top-
liyabilmek amaciyla vyapilir.

GlUnimiuizde ileri teknolojiye sahip (lkelerde,
yukarda bahsedilen masif captaki bilgilerin toplan-
masinda ve detayli olarak de@erlendirilmesinde, hiz,
kapasite ve diger O6zelliklerinden dolayr bilgisayar
imkanlarindan en genis sekilde istifade etmektedir-
ler. Yazimizin bundan sonraki kisimlarinda teknolo-
jik yonden ileri ulkelerde bilgisayar imkanlarindan
istifade ederek madencilik problemlerinin ¢ézimiin-
de hangi madencilik verilerinin ne gibi degerlendir-
me metodlan ile degerlendirildigi ve ne gibi ne-
ticeler elde etmede faydalanildigi hakkinda 06zet
bilgiler verilecektir.

BOLGE CAPINDA MADEN ARAMA STRATEJi-
SININ TESPiITI VE YENI MADEN ARAMA FAALI-
YETLERININ PROGRAMLANMASI

Bdlge capinda yeni maden arama stratejisini
tespit ederken cesitli faktorler, cesitli derecede,
stratejinin tespitine tesir ederler. Bu faktorlerin 6-
nemlilerinin, Glkenin cesitli madenlere gelecekte o-
lan ekonomik ve stratejik yonden ihtiyaci, gelecek
yillarda maden ihra¢c etme imkénlari, Glkenin ekono-
mik gelisme hizi ve buna bagh olarak maden ara-
ma ve igletmeye gOsterilecek Oncelik oldugu
bilinmektedir. iste  bu hususlarla ilgili genis
capta bilgilerin toplanmasini ve ilgili faktorleri mim-
kiin mertebe tesir agirhiklan dahilinde kapsayan
matamatiksel, istatistiksel modeller hazirliyarak ce-
sitli madenler yoninden ulke ihtiyac trendlerinin ve
diinya maden fiyatlarinin trendlerinin saptanmasinda
bilgisayar imkanlar kullaniimaktadir.

Genel maksada en elverisli yeni maden ara-
nacak bdlgelerin tespiti igin saptanan bu trendler
g6zoninde tutularak, Tablo 1 de de géruldugiu uze-
re, elde mevcut buatun bilgilere dayanilarak bir 6n
bilgi degerlendirmesi yapilmaktadir.

Onbilgi degerlendirmesinin yapilabilmesi, her-
seyden Once, elde mevcut olan ve sistematik bir
sekilde siniflandirnlmis (Tablo 1 de gosterilen) ilmt
bilgiler sayesinde basariimaktadir. Eskiden toplan-
mis olan madencilik, jeolojik, jeosimik bilgilerin 6n
degerlendirilmelerinde takip edilen ana prensip su
olmahdir; Bilindigi Uzere maden vyataklari, jeolojik
olusumlardir ve tektonik yapi, formasyon cinsi, jeo-
lojik yas ve volkanik aktivitelerin cografik dagihmi
gibi faktorlerin biri, veya birkaci veya hepsiyle

Clit : XIlI Sayr: 3

az veya cok irtibathdirlar. Bu yuzden Tablo 1 de
goruldugi lUzere eldeki mevcut bilgilerin bu fak-
torlerin cografik dagilimi ortaya cikaracak sekilde
bir model dahilinde degerlendirilmeleri sonunda -
mitli yeni maden provenslerinin tespiti ve bilinen
maden provenslerinin yeni jeolojik, teknolojik ve
ekonomik Dbilgiler 15131 altinda yeniden degerleri-
nin saptanmasi mumkun olmaktadir. Eldeki maden
arama imkanlarinin bilinmesi ve bunlarin en uUmitli
gorulen sahalardan baslamak kaydiyla diger umit-
li sahalara optimum netice verecek sekilde dagitim
Tablo Vin son satirinda gdsterildigi sekilde yapil-
maktadir. Yeni faaliyetler sonunda elde edilen yeni
bilgilerin analizleri yapilmakta, eski bilgilere eklen-
mekte ve bdylece daha sihhatli netice veren yeni
model calismalart basarabilmektedir.

UMITLI MADEN SAHALARI DAHILINDE MA-
DEN YATAGI ARAMA VE ON DEGERLENDIRME :

Bu kismin ana gayesi birinci kisim faaliyetleri
sonunda tespit edilen ve umitli gérilen maden sa-
halarinda yeni maden vyatadi bulmak veya bilinen
bir maden yataginin rezervini genisletmek amaciyla
planlanacak olan detay jeolojik, jeofizik ve jeosimik
etudlerin verilerinin degerlendirilmesi ve bu deger-
lendirme neticesinde istiksaf sondajlarinin koordi-
nat ve derinliklerinin tespitiyle, bitin bu faaliyet-
lerin en ekonomik bir sekilde tahakkuku icin yapi-
lacak is programlarinin tanziminden ibarettir. Bu-
radan da anlasilacagi gibi gerek istiksaf, gerekse
detay maden arama statik bir yapiya degil dinamik
bir yapiya sahip olup maden aramanin her safha-
sinda eldeki butin bilgilere dayanarak bir 6n bilgi
degerlendirmesi yapilmakta ve ilerdeki safhada ya-
pilacak islemler hakkinda buna dayanarak karar-
lar verilmektedir. Problemi maden arayicinin cesit-
li ekonomik ve stratejik kiymete haiz madenlerin,
pek cok umitli sahalarda ayni anda ve eldeki be-
lirli imkénlar dahilinde cesitli  detaylikta aramasi
seklinde dusinildiginde ne kadar kompleks oldu-
gu acikga gorulur. Boyle kompleks bir problemin
optimum sekilde cozumi ise Tablo Il de gdsterilen
ve umitli maden sahalarina ait bulunan Jeolojik,
Jeofizik, Jeosimik verilerin en iyi sekilde deger-
lendirilmesi sonunda g¢ikan istiksaf sondajlarinin
tahakkuk ettiriimesi ile elde edilecek veriler 19131
altinda Umitli sahalarin 6n degerlendirilmesinin tek-
rar yapilmasi ve daha sonra ileri maden arama saf-
halart hakkinda karar verme seklinde olan ve bir
birini takip eden karar verme prosesi sayesinde
basariimaktadir.

BULUNAN YENi BIR MADEN YATAGININ DE-
GERLENDIRILMESI VE ISLETMEYE ALMA:

Umitli sahalarin Tablo Il de gériildiigii gibi 6n
degerlendirilmesi sonunda c¢ikan ve rezerv sondaj-
larinin yapilmasi istenen yeni maden vyataklarinda
cogunlukla gorulen bu énemli problem; rezerv son-
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TABLO : |

Madencilik Faaliyetlerinin ana
kademeleri

Genis bir saha igin maden ara-
ma stratejisinin tesbiti ve maden
arama programinin saptanmasi.

Degerlendirmeye tabi tutulan veriler

ELDEKI «ESKi MADENCILIK» VERILERI; Ornegin: isletilme-
mis veya igletilen madenlere ait Uretim miktarlar, te-
nor ve rezerv durumlari, yatak tipleri, mineraller, for-
masyon tipleri ve yaslari, tektonik durumlan, yantas
cografik lokasyonlari. Eski maden arama faaliyetleri-
nin loglar ve basan oranlan gibi.

JEOLOJIK VERILER; iilke capinda formasyon tiplerinin
dagilimi, volkanik olusumlarin ve tektonik yapimin cog-
rafik dagilimlan. Formasyonlarin yasliik durumu ya-
pilmis olan sondajlarda formasyonlarin basar oran-
lan gibi.

JEOFIZIK; Uke capinda alinan gravite ve magnetik 6lcii
degerleri ve bunlarin koordinat ve kotlari.

GENEL DEGERLENDIRME; Madencilik, Jeolojik, Jeofizik
verileri.

ELDE MEVCUT IMKANLAR; Piyasa durumu ve trendler.
Personel, Mali imkanlar ve Teghizat yukardaki satir-
larda elde edilen cesitli madenlere alt Gmitli sahalar.

Degerlendirme isleminde kufta-
nilan Matematiksel, istatistiksel,
YoOneylem Arastirma TeknflderL

Bilgi islem
MULTIVARIATE ANALYSIS

TREND SURFACE

TREND SURFACE

MULTIVARIATE ANALYSIS

MARKOV MODELI

Degerlendirme sonunda elde
edilen sonuclar

Eski verilerin sistematik olarak
toplanmasi

Umitli yeni maden provensleri-
nin tespiti eskilerinin  yeniden
degerlendiriimesi.

Jeolojik verilerin sistematik top-
lanmasi ve Klasifikasyonu.

Jeofizik verilerin toplanmasi ve
klasifikasyonu.

Cesitli madenlere goére Umitli
maden arama sahalarnin tes-
biti.

Eldeki imkanlann optimum ne-
tice verecek «cesitli madenlere
gore» Umitli sahalara dagitimi.



TABLO : i

Madencilik Faaliyetlerinin ana
kademeleri

UMITLI MADEN SAHALARI DA-
HILINDE MADEN YATAGI ARA-
MA VE ON DEGERLENDIRME.

Degerlendirmeye tabi tutulan veriler

JEOLOJIK VERILER; (mitli maden sahalarinda yapilan
jeolojik faaliyetlere alt bilgiler 6rnegin: formasyon ti-
pi, yasi, mineralizasyon, tektonik ve volkanik 6zellik-
leri gibi.

JEOFIZIK VERILER; ~ Gimitli maden sahalarinda yapilan
jeolojik 6lcme neticeleri, Ornegin: gravitemetrik, mag-
netik, IP dlgiileri ve bunlarin kot ve koordineleri.

JEOSIMIK VERILER; Umitli sahalarda toplanan numunele-
rin jeosimik analiz neticeleri.

SONDAJ; Jeolojik, Jeofizik ve Jeosimik anamoli haritala-
rndan elde edilen bilgiler ve en kigik, ayni zaman-
da ekonomik olan maden yataginin Glculerinin saptan-
masina esae ekonomik veriler. Istiksaf sondaj im-
kanlari.

NUMUNELERIN ANALIZ VERILERI; Sondajlardan elde edi-
len numunelerin fiziksel, kimyasal, jeolojik ve tekno-
lojik Ozelliklerine ait veriler.

Degerlendirme igleminde kulla-
nilan Matematiksel, Istatistiksel,
YSneylem Arastirma Teknikleri.

RANK KORELASYONU VE
TAXONOMY

ANALOG SIMULATION
(Analog benzetme teknigi)

TREND SURFACE ANALIZI VE
STANDART ISTATISTIKSEL
ANALIZLER

TREND SURFACE ANALIZLERI
YONEYLEM ARASTIRMA
TEKNIKLERI

Degerlendirme sonunda elde
edilen sonuclar

Veriler arasinda badglantilar bul-
ma, jeolojik yapiyr ortaya gikart-
ma.

Sahanin jeofizik Anamol harita-
sini ortaya cikartma

Jeogimik anamoli haritasinin ¢i-
kartiimasi.

Ekonomik olarak caligabilen mi-
nimum cevher yataginin olcile-
rinin saptanmasi  Optimum ne-
tice verecek gsekilde istiksaf
sondajlarinin - planlanmasi.

Bu bilgilerin kuttklere sistema-
tik olarak gecirilmesi.



dajlarinin veya rezerv hesabma faydal bilgi vere-
cek yarma ve kuyularin az masrafla tamamlanip
yatak icin cok bilgi verecek seklide planlanabil-
mesi seklinde olmaktadir. Jeolojik, Jeofizik, istlksH
sondajlanyla elde edilen veriler yatagin yapisi hak-
kinda oldukga detayll bilgi verebiliyorlarsa, rezerv
sondajlari, bu verilerin 191§1 altinda planlanmakta-
dir. Jeolojik, Jeofizik ve istiksaf sondajlarindan el-
de edilen veriler yetersiz bulundugunda sondaj yer-
lerinin saptanma Iglemi yapilirken pek cok alterna*
tiflerle karsilagiimaktadir.  Ornegin; az bir sonda,
masrafiyla elde edilen kisith bir malumat ile astro-
nomik bir sondaj masrafiyla elde edilecek detayl
bir malumat miktan arasinda degismektedir. Prob-
lem sonunda maden arayiclyl tatmin edecek yeterli
bilgileri verecek minimum sondaj masrafinin sap-
tanmasi seklinde disunulmektedir.  Problemin ¢6-
zimu sirasinda (Tablo llI'e bakin) rezerv sondaj lo-
kasyonlari arasindaki mesafe Oyle saptanmaktadir
ki, ekonomik kiymete haiz hi¢c bir cevher zuhurunun
kacinimamasi ve ayni zamanda rezerv miktarinin
ve yatagin cevherine ait (6rnegin kimyasal, fiziksel,
jeolojik gibi) parametrelerin, arzu edilir bir give-
nilirlik seviyesinde olmasi ve tespit edilen rezervin
parasal kiymetini (toplam sondaj maliyeti) maksimum
yapacak sekilde neticelenmesi mimkin olsun.

Sondaj I0Kasyonlan tespit edildikten sonraki
problem ise tespit edilen rezerv sondajlarini eldeki
imkanlar dahilinde, caoux, ucuz ve sistematik ta-
hakkuku ise Tablo Hide 1. satirla gdsterilen, yo-
neylem arastirmasi teknikleri kullaniimasiyla mim-
kiin olmaktadir.

Rezerv sondajlarindan veya rezervi tespite ya-
rayacak kuyu ve yarmalardan alinacak numunele-
rin, kimyasal, fiziksel, jeolojik Ozelliklerinin bilgisa-
yar kitiklerine sistematik olarak gegirilmesi islemi
yapllmaktadir. Bu bilgilerin Tablo Il de gosterildigi
tekniklerle degerlendirilerek yatagin potansiyel ve
isletilebilir rezervi tespit ve cevherin fiziksel, kimya-
sal ve jeolojik gibi parametrelerinin yatak icindeki
dagiimi  hakkinda vyeterli derecede bir kesinlikle
ortaya cikariimasi tamamlanmaktadir. Boylece gele-
cekteki Igletme faaliyetinin ayrintili olarak planlan-
mas! ve yatagin ekonomik degerlendiriimesi yeterli
bir giivenilirlik; sinin icinde yapilabilmektedir.

Cevher yataginin igletiimesi, kurulmasi gerekli
zenginlestirme, izabe tesislerinin kapasite w> mali-
yet yoninden genel maksada en lyi hizmet eden
alternatiflerinin saptanmasi ve bu islemlerde tatbik
edilecek prosezlerln en uygununun bulunmasi igin
de Tablo lll de gorilecegi Uzere bilgisayar genis
imkanlar saglamaktadir. isletme, zenginlestirme ve
izabe tesislerinin yine Tablo Il den goéruldugu Uze-
"'e ekonomik degerlendirmeler yapilarak yatagin
fizibilite iurumu ortaya konmaktadir. EQer cewilk,
malt harcama ve zaman faktorlerini dikkate alan
yatagin genel ekonomik de@erlendirmesi marifnal

18

bir durum gdsteriyorsa rezerv de@erlendiriimesinde-
ki yatagin fiziksel, kimyasal, jeolojik parametrele-
rinde” degiskenlik derecesi (variability) cok daha
fazla 6nem kazanir. Bu degiskenlikler fazla ise da-
ha oOnce yatagi bulmak amaciyla yapilan sondaj,
yarma, ieolojik ve Jeofizik etudlerle elde edilmig
olan bilgiler yatagin degerlendirmesi igin yeterli ol-
mamaktadir. Adi gecen parametrelerdekl sapmalari
azaltabilmek icin daha fazla bilgi toplamak gerek-
mektedir ve arama faaliyetlerine bdylece yeni bir
yon verilmis olunmaktadir.

Yukarda genel olarak bahsedilen Igletme, zen-
ginlestirme ve izabe tesislerinin, teknik, ekonomik
ve zaman yoniinden en lyi sekilde (simution) ben-
zetme teknikleri kullanarak detaye edilebilmelerinde
bilgisayar ¢ok buyik imkanlar saglar. Bu problem-
lerle gerek yatagin ekonomik degerlendiriimesi yapi-
lirken ve gerekse Dbilfiil igletiimesi sirasinda karsila-
siimaktadir. Tablo IV de goériildigi gibi maden islet-
mesinin turli problemlerini kapsamaktadir. Bunlara
genel olarak uretim planlama problemleri denebilir.
S0z konusu Uretim planlama problemlerinin kapsami,
uretim Unitelerinin ekonomik kaynaklar ile Insan-
gliict ve diger tesis ve imkanlarini en elverigli bi-
cimde dagitiimasidir. Bu dagitimda hedefler top-
lam Karlarnn veya pazar taleplerinin optimum sekilde
tahmin edilmesi gibi gesitli hususlar olabilir. Fakat
bilinmesi lazm gelen husus ancak bilgisayar im-
kanlar kullaniimasi sayesinde, en kisa zamanda se-
cilecek hedefe en optimum neticeyle ulasacak Ure*
tim alternatifinin saptanmasi ve kontroli mimkin
olmaktadir.

Tespit edilen i§letme hedeflerinin degisimine,
dinamik bir ortamda her an karsilasimakta ve bdy-
le zamanlarda da ileri teknolojik Imkanlara sahip
Ulkelerde, gerek yeni hedeflere gore optimum Ure-
tim planlamasinin yapiminda ve gerekse eski uUre-
tim pléninda yenisine en az kaypla gecilmesinin
saptanmasinda bilgisayar imkanlarindan genis se-
kilde istifade edilmektedir.

SONUC

Yazmizin gayest gunimuzin teknolojik gelis-
meleri sonucu ortaya cikan ve Ulkemizde bilinen
-baz sahalarda da istifade edilen bilgisayar imkan-
larinda, bu sahalar yaninda, ileri teknolojiye ulag-
mis ilkelerde madencilikle ilgili problemlerin ¢ozii-
minde hangi veriler ve hangi metodlarin kullanil-
digi hakkinda bir takim 6z bilgiler vermektir.

Yazidan da anlagildigi Uzere bilgisayar; hiz,
kapasite ve cok yonlu Kullanilabilme gibi G¢ onemli
olanaga sahiptir. Madencilik faaliyetlerinde Kkarsila-
silan problemleri ise genellikle iki tipe ayirmak
mumkindur. Birinci tip problemler genellikle buyuk
madencilik kuruluglarinda karsilagilan  yonetimsel
(idari) problemler olmaktadir. Giiniimiizde, yonetim

Madencilik



TABLO : Il

Madencilik Faaliyetlerinin ana
kademeleri

BULUNAN YENi MADEN
YATAKLARININ
DEGERLENDIRME VE
ISLETMEYE
HAZIRLANMASI

Degerlendirmeye tabi tutulan verHer

SONDAJ; Jeolojik, jeofizik ve jeosimlk anamoli bilgileri
ile istiksaf sondaj neticelerine ait bilgiler. Gorunur
rezervde kabul edilen hata ylizdesi. Eldeki rezerv

sondaj imkéanlari ve rezerv sondaji yapilacak yataklar.

REZERV HESAPLARI; istiksaf ve rezerv sondajlarindan
alinan numunelerin, fiziksel, kimyasal, jeolojik ve tek-
nolojik Ozellikleri, kot, koordinat, metrajlari ve tas
mekanigi o6zellikleri.

ZENGINLESTIRME VE IZABE PROSESLERI; Zenginlestir-
me ve izabe pilot calisma verileri, proseslerin malf
yatinm ve kapasite bakimindan verileri kurulus or-
taya cikabilecek diger etkenlere ait bilgiler.

FiZIBILITE CALISMALARI; Yataga alt rezerv tenor bilgile-
ri uygulanabilinecek isletme metodlari ve bunlara ait
yatinm ve dretim verileri, Uretimle calisacak Trans-
port, Zenginlestirme, izabe tesislerinin kapasite ve
maliyetleri gibi Dbilgiler.

Degerlendirme igleminde kulla-
nilan Matematiksel, istatistiksel,
Yoneylem Arastirma Teknikleri.

REGRESYON  ANALizi

KRITIK YOL ANALizi

YONEYLEM  ARASTIRMA
TEKNIKLERI

REGRESYON ANALIZi
STANDART ISTATISTIKSEL
ANALIZLERI

SIMULATION TEKNIKLERI
VE DOGRUSAL
PROGRAMLAMA

REGRESYON MODELLERI
DOGRUSAL PROGRAMLAMA
SIMULATION TEKNIKLERI

Degerlendirme sonunda elde
edilen sonuclar

Rezerv sondaj noktalarinin tes-
piti, sondajlarin en kisa zaman-
da bitirilmesi icin sondaj stra-
tejisinin tespiti.

Rezerv  miktarinin  saptanmasi,
tenor ve rezerv dagiliminin sap-
tanmasi. Yatagin fiziksel, jeolo-
jik Ozelliklerinin ortaya c¢ikaril-
masl.

isletmenin ana maksadina uygun
optimum netice verecek prosese
ait detay bilgiler.

Yatagin isletme metodunun, dure-
tim miktarinin ve  zenginlestir-
me, izabe tesislerinin kapasite
ve maliyetlerinin genel maksada
en uygununun saptanmasi.



TABLO : IV

Madencilik Faaliyetlerinin ana
kademeleri

ISLETMECILIK SIRASINDA
GORULEN TEKNIK
PROBLEMLER

Degerlendirmeye tabi tutulan veriler

ISLETME SIRASINDA DOGACAK TEKNIK PROBLEMLER;
Yillik istihsal, giinlikk Istihsal miktarlar, tagima im-
kanlar, dekapaj miktari insan giicli ve makina imkan-
lar cevher stok durumu gibi veriler.

KAPALI ISLETMEYE AIT TEKNIK PROBLEMLEh, Kapall
isletmecilik metodlart ve maliyet birimleri, isletmenin
Uretim kapasitesi, havalandirma ve drenaj problem-
lerine ait veriler. Yeralt igletmesinin tasit problemle-
riyle ilgili veriler.

ZENGINLESTIRME VE IZABE TESISLERININ TEKNIK
PROBLEMLERI; Proseslere tesir eden faktérlerin zel-
likleri, Uretime tesir eden diger ekonomik ve dogal
faktorler gibi veriler.

PAZARLAMA, NAKLIYE VE STOK PROBLEMLERI; Pa-
zarlamayla ilgili, nereye ne kadar ne kalitede ne za-
man cevher istendigine ait bilgiler.

Nakliye sekilleri ve bunlara ait Ucretler.

Degerlendirme Isteminde kulla-

nilan Matematiksel, istatistiksel,

Yoneylem Arastirma TeknlderL

DOGRUSAL PROGRAMLAMA
SIMULASYON TEKNIKLERI
KRITIK YOL ANALIZI

KORELASYON TEKNIKLERI
ISTATISTIKSEL VE
MATEMATIKSEL
MODELLER.

SIMULATION DOGRUSAL
PROGRAMLAMA TEKNIKLERI

Degerlendirme sonunda elde
edilen sonuclar

isletme {iretim programinin giin,
ay ve yillik esasa gore tanzimi
ve kontrol imkanlarinin optimum
degerlendirilmesi.

Proses ve tesislerin optimum ne-
tice alacak sekilde calismasina
yardimci bilgiler.

En uygun netice verecek nakliye
seklinin, igletme metodunun ha-
valandirma ve drenaj problemle-
rinin ¢Azimu.



problemlerinin ¢oziimiinde istenen esas problemi
siratli ve idarenin gene] maksadina en uygun se-
kilde gbziimleme olanagidir. Modern idarecilik sii-
recinin (process’lnin) esas 6Jesi yoneticidir. Yone-
tici karar verece§i veya cOzimliuyecegl problem
hakkinda :

a) En genis ve sihhatli bilgiye haiz oldugun-
da, b) Alternatif olarak alabilecegi kararlarin, alin-
diginda dogacak sonuglar tahmin ederek en lyi al-
ternatifi segme olanagina sahip bulundugunda ve
0) Aldigi kararnn tahakkukunu kontrot edebildigin-
de en lyi basarya ulasma olanagina sahiptir. Bu
bakimdan, bilgisayar haiz oldugu Ozelliklerden do-
lay, modern idarecinin istifade ettigi aletlerin ba-
sinda gelmektedir ve gelecekte bu sahada daha ge-
nis kullanig sahasi bulacaktir.

Madencilikte karsilagilan ikinci tip problemlel
ise teknik problemlerdir. Teknik problemlerin ¢o6-
ziminde genellikle karsilagilan 6nemli  problemle;
sunlar olmaktadir; a) Yerbilimleriyle ilgili masit
derecede verileri gesitli metodlarla degerlendirmek,
b) Elde mevcut personel, mali ve makine imkan-
larint koordineli sekilde kullanarak belli olusum 6-
zelllklerine sahip yataklarin optimum 1kar veya ana
maksadimiz neyse o maksat»a uygun disecek se-
kilde kullanilma olanaklarini saptamak olmaktadir.
Bu problemlerin sihhatli, hizli, detayli netice vere-
cek ¢cOzimu ise, matamatiksel, istatistiksel modelleri-
ni, yoneylem arastirma tekniklerinin uygulanmasiyla
mimkiin olmaktadir.  Bilgisayar imkanlar, bundan
da gorulecegi gibi, madencilige alt teknik problem-
lerin sihhatli, cabuk ve detayll cOziminde buyik
olanaklara sahiptir.
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Sayin {lyemiz,

Odamizin 18. Genel Kurulunda kabul edilen
ve 1972-1973 yilinda ilk kez gerceklestirilen Bilim
ve Basan o6diuli yansmasi 1973-1974 yilinda da
yapilacaktir. Asagida yararli olacagi kanisiyal Yo-
netmelik yazilmaktadir.

Sizlerin, gecen yilin aksine bu sene bu yars-
ma ile ilgilenmenizi ve galismalarinizi zamaninda
gOndermenizi rica ederiz.

Saygilarimizla
Yonetim Kurulu

T.M.M.0.B  MADEN MUHENDISLERi ODASI
BILIM VE BASARI ODULLERI YONETMELIGI

1. GIRIS:

TMM.O.B Maden Mihendisleri Odasi Bilim ve
Bagart odulleri isimli iki 6diul ihdas edilmigtir.

O0dilin amaci, odamiz tyelerinin mesleki bilim-
lerin temel ve uygulamall alanlarindaki calisma-
larini ve arastirmalarini tesvik etmek, bdylece iye-
lerimiz arasinda mesleki bilimlerin gelismesine yar-
dimci olmaktir.

2. ODULLER :

Bu konuda, TM.M.O.B. Maden Mihendisleri
Odasi Yonetim Kurulunca secilen jiri tarafindan
saptanan standardlara ulasmak kaydi ile, her yil iki
odul verilecektir.

Bilim &dullt : Bu ddule hak kazanabilmek igin,
mesleki caliisma ve arastirmalar ile, ya mesleki bi-
limlere uluslararasi dizeyde 6nemli katkida bulun-
mus olmak veya ulkenin kalkinmasinda yurt 6lgu-
stinde 6nemli bir fayda saglamis bulunmak gerekir.

Basari 0dill : Bu 6dule hak kazanabilmek icin,
mesleki callsma ve arastirmalan ile, mahalli islet-
melerdeki uygulamalarda Onemli dedisiklikler ya-
parak teknik veya ekonomik alanda yenilikler getir-
mis olmak suretiyle, iskolu veya bdlge, ya da kuru-
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ulslar duzeyinde onemli bir yarar saglamis bulun-
mak gerekir.

3. KATILMA:

Odamiz (yelerinden odiile katlmak Istlyenler,
her yil en gec 1 Eylll tarihine kadar, 6dile esas
teskil edecek olan calisma raporunu ve eklerini Uc
nisha olarak Oda Yonetim Kurulu Baskanlgina
gonderir. Bagkanlk bu raporlar juriye verir.

4. JURI:

Juri, Oda Yonetim  Kurulunun odaya kayitli
meslek kollarinda muhendislik diplomasi veren Tek-
nik Universitelerden isteyecegi birer {iyeden ve Oda-
nin meslek kollari ile ilgili Sanayiiden sececegi Uc
tyeden tesekkir eder. Bu juri her yil en gec 1
Eyllil'e kadar Oda Yonetim Kurulu tarafindan seci-
lir.

Juri mdiracaatgilar arasindan, bu ydnetmeligin
1 nci ve 2 nci maddesindeki amagclarin 1s1§1 altinda
laylk gérdugl taktirde her 6dul icin bir kisiyi en
gec 15 Kasim tarihine kadar secer ve Oda Yonetim
Kuruluna bildirir.

Odule hak kazananlar, Yonetim Kurulunca 4
Aralik tarihine kadar kamuoyuna duyurulur.

5. ODULUN SEKLI:

Bilim &dult, altin bilim 6dali plaketi ve berati
ile 3.500.— TL. ik 6demeden meydana gelir. Basar
odult ise, gumus basan 6duli plaketi ve berati
ile 1.000.— TL. Ik 6demeden meydana gelir. Ay-
rnca, 6dil kazananlarn, 6dill dagiim téreni igin
bulundugu yerden Ankara'ya gelis gidis yol gider-
leriyle, Ankara'da Uc gunliik giderleri, Oda tarafin-
dan oda asgari (cret tarifesine uygun olarak kar-
silanir.

6. ODUL CALISMALARININ DUYURULMASI:

Uygun goriilen calismalar Ocak ayinda Maden
Mihendisleri Odasinca bir kitap haline getirilerek
en gec 1 Subat tarihinde isteyen Uyelere 6demeli
olarak gonderilir.
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