G.L.I. Soma Bodlgesinde Yapilan Ambuvaj
Calismalari

Ali KARAKURUM*

1. Girig :

G.Li. Soma Bélgesinin yeralti ocaginda 1965
ten beri ambuvaj calismalar yapiimaktadir. Bu ya-
z1 baglangictan bu gline’ kadar kaydedilen gelis-
meleri ve tecrubelerle elde edilen bilgileri 6zetle-
mektedir. Simdiye kadar.muhtelif vesilelerle ambu-
vaj hakkinda yazilar yaziimistir. Ancak bu servisin
mihendisi olarak butin bu calismalari yakindan iz-
lemek firsatini buldugum bu .konunun bu defa da
tarafimdan yazilmasinda fayda, gormekteyim.

Oyle saniyoruz ki; ambuvaj Turkiye'de ilk de-
fa olarak burada tatbik edilmis ve: basarya ulasti-
nimigtir. Bu basarnnin serefi cok buyik feragatia
calisan vyeralti iscileri, nezaretgileri ve mihendis-
leriyle; ambuvaj tatbikini disiinen, organize eden
ve uygulatiran Bolgemizin :Sayin idarecilerine ait-
tir. ;

2. Bdlgenin tanitiimasi :

Maden Soma ligesinin 7 Km, giineyindedir.
Rakimi Soma'dan 800 m. daha vyiiksektir, istihsal-
edilen kOmir kara yolu ve hava hatti vasitasiyle
krible tesislerine ve istasyondaki lavuar tesislerine
nakledilmektedir. istihsal agik ocak ve yeralti ocak-
larindan yapilmaktadir.

3. Bolgenin Jeolojisi :

Yeralti isletmesi halen Mumya Kivetinde tat-
bik edilmektedir. Burada, damar, yatimi kuzeyden
gineye olup ortalama 15° dir. Dogu ve bati sinir-
la Inda yatm artigindan damar kivet seklini al-
maktadir, istihsal 10 ila 22 m. kalinlhk gdsteren ana
damardan yapiimaktadir. Tavan tasi marndir ve -ol-
dukca saglamdir. Taban ise killi, grovakli ve kum-
lu se ilerden olup curtktur, icerisinde sirulen ga-
lerileri tutmak buyik guclikler arzetmektedir. Da-
mar, en blyiuk atimlisi 30 m. civarinda olan muh-
telif kGguk faylarla kinlmistir. Yeraltt ocaginin ba-
t sininni agik ocagdin baglangici olan 110 m. atm-
I| bir fay teskil etmektedir. Koémir kendiliginden
yanmaya cok miisaittir. imal edilmis sahalarda za-
yiat olarak kalan kdmir kisa zamanda yanmakta-
dir. Bundan dolayl eski imalatlar tamamen yangin

* Maden Mihendisi Dodurga - Corum

. jstihsal ile yangin

kabul edilebilir. Yeni tegkil edilen bir panoda or-
talama olarak bir sene sonra eski imalatlarda bas-
layan yangin tarafindan yakalanilmaktadir. Bu Is-
tihsal metodunun bir geregidir. Nadir bolgelerde
CH 4 e eser halinde tesadif edilebilmektedir. Yan-
ginlardan intisar eden CO glgliklerden surfaza
.clkmaktadir. Bundan dolayr yangin cikan panoyu
hemen terkedip kapatmak mecburiyeti dogmakta
mucadelesini birlikte yuritmek
mimkin  olmaktadir. CH 4 yanginli kismlarda hic
bulunmamakta, dolayisiyle intisariyla birlikte yandi-
g ve birikerek tehlike arzetmesine imkan kalmadi-
g1 kabul edilmektedir.

1.3 Rezerv durumu :

is programina gére 1972 vyilina devreden go-
rindr vé istihsale hazir rezerv durumu asaQidaki
gibidir. ee

Mevkii Gorunur (ton)  Hazirlanmig (ton)
Mumya\ttJvetl 11720 000 1270 000
Elmali agik igletme 7 320 000 50 000
Kisrakdere bdlgesi 17 840 000 440 000
3 No. acik ocak 90 000 - —
4. No. agik ocak 390 000 - —
Toplam 37 350 000 1 760 000

1.4. Yeralti ocagi : -

Ocagin ana giris agzinin kotu 763 dir. Mum-
ya kivetinin alt sinin 469 kotuna kadar inmekte-
dir, istihsali 1972 yili icin 600 000 ton olarak prog-
rama alinmistir. Ocak tayan tasi icinde tegkil edil-
mistir. Kivetin merkezinden ve ana damara ortala-
ma 20 m. dik mesafede birbirine paralel iki desand-
re inilmigtir. Desandre meyilleri damara paraleldir.
Bunlardan biri ana ihrag vinci icin digeri hava yolu
olarak surtlmustir. Desandrelerden 30 ar m. lik kot
farklan ile dogu bati istikametine kat lagimlan si-
rilerek katlar teskil edilmig, bunlardan da damara
girilerek istihsal yapilmistir.  Kivetin desandretere
gbre dodu kanadi yangina daha az musait, ve daha
kulladar. Bati kanadi ise daha temiz olup yangina
daha fazla musaittir. Bu sebeple dogu kanadi da-
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ha fazla calisiimis ve bugiin bitmigtir. Bati kanadi-
na ise muhtelif yillarda girilmis, muhtelif kotlara
kadar Istihsal yapilmissada yanginlardan dolayi ta-
mamen galismaya imkan bulunamamigtir.
1.5. Tatbik «dilmekte olan isletme sistem) :
istihsal S m. lik yatay dilimler halinde ve uzun
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ayak gogerime sistemi ile yapilmaktadir. Ana kat
lagimlarindan damara tavandan giriimekte ve ta-
van tagl elde olmak lzere damar meyilinde basyu-
kanlar sirulmektedir. Bagyukarilardan yatay olarak
tabana dogru rekuplar surtulmektedir. Rekuplar ta-
bani kestikten sonra tabani takiben birlestirilerek



damar istikametinde uzun ayaklar teskil edilmekte-
dir. Ayak yiiksekligi 2 m. olup bir evvelki katla ayak
tavani arasinda 3 m. komiir topugu kalmaktadir.
Boylece 5 m. Ik katm 2 m. si ayak arinindan ha-
ve ile 3 m. si ayak gerisinden gocertilerek alinmak-
tadir. Ayak tavandan tabana rabatan olarak ilerle-
mektedir.

2. Ambuvaj cahsmalan :
2.1. Ambuvaj fikrinin dogusu :

Ambuvaj Fransizca bir  kelimedir, «yerinde
bogma» anlamma gelmektedir. Madencilikte ambu-
vaj in ik defa Fransa'da yapildigmi duyuyoruz.
Esas olarak ambuvaj termik santrallarindan temin
edilen ucucu kiiliin hidrolik olarak yanginli kisim-
lara sevki ile catlak ve bosluklari doldurmasi ve ha-
va ile temasi keserek yangi sondiirmesinden iba-
rettir. Fransa'da dik yatimli yangina miisait damar-
larda hidrolik ramble seklinde yapilmaktadir.

G.LL Soma Bolgesinde yeralti rezervinin is-
tihsal edilerek bitmek lizere olmasi nedeniyle yan-
gina daha az miisait kisimlarindan sonra nazarlar,
daha evvel yanginlardan terk edilmek zorunda ka-
Iinmig olan batt panolarina cevrilmis ve buralar
ambuvaj yaparak calismak dusliniilmiistiir.

2.2. Ambuvaj calismalarmn gecirdigi safhalar:

1965 senesinde ilk tatbik ve tecriibe sahasi
olarak mumya Kkiivetinin bati kanadinda Garp 3
No. Iu pano alinmigtir. Bu panonun yatay yiizolcii-
mii 6500 m’, dir. Yeralti1 ocagmin bati sirindadir.
Ewvelki yillarda + 663 kotuna kadar istihsal edil-
misg ve cikan yanginlardan terkedilmistir.

ilk tecriibelerde asagidaki etaplarla neticeye
varmak planlanmist1 :

a) Yangmnh panonun {stiine mubhtelif kotlar-
dan bacalarla cikilacak, bacalardan saga sola cep-
ler girilecektir.

b) Acilan baca ve ceplere hidrolik olarak

kil sevkedilecek ve doldurulacaktir.

¢) Bu suretle panonun tstli oriimcek ag1 gibi
kaplanacaktir.

d) Sevkedilen kil alt kisimlardaki bitiin ¢at-
lak ve bosluklari dolduracagindan yanginlar tama-
men sonecektir.

¢) Imélat yapilan en alt kot taban kabul edi-
lerek kil verilmig sahanin altina girilecek ve bu
kisimda birbirine kardes bacalar siirlilerek veya
uzun ayak sistemi tatbik edilerek, bu defa 2 m.
kalinliginda yekpare bir sun'i tavan yerlestirilecek-
tir. Sun'i tavan; ucucu kiilden ve tabana serilen,
celik tel halatlardan oriilmiis hasirdan tesekkiil ede-

cektir. Bu suretle damarin bakir kisimlart yangml
kisimlardan tamamen tecrit edilmis olacaktir.

Yanginli panonun istiine + 668 ve + 676 kotla-
nndan baca ve ceplerle girildi. Bunlar tamamen kiil
ile dolduruldu. Sonunda imalat yapilan en ait kot
+663 taban almarak sondiirilmiiy bulunan eski
imalata girildi. Tel hasir serebilmek ve kiille dol-
durup sun'i tavan elde edebilmek Igin cesitli me-
totlar tecriibe edildi, tist kotlardan kiil ile bogulmus
olmasina ragmen bazi sOnmiis yanginlar tekrar
canlandi. Buna sebep arazinin isletmecilik faaliyet-
lerinden dolay1 oynayarak catlaklar meydana getir-
mesi ve bu catlaklardan hava almasi ve aym za-
manda arazinin sicak olmasi idi.

Bu caligma ve tecriibeler sonunda ambuvaj
islemi bilinen bazi metodlara adapte edildi. Baska
panolarda tekrar ambuvaj yapilacak olursa dikkate
alinmasi gereken bazi bilgiler edinildi. Bunlardan
bir kismi asagidadir. Digerlerine sirasi geldikce de-
ginilecektir.

1) (a) Sikkinda bahsedilen islemler icin: Go-
rilmiistiir ki, kiil en iyi sekilde 5 m. kahnlkta bir
eski imalata Islemektedir, istten giris kotunu buna
gore ayarlamak lazimdir.

2) iistten giriste arazi ok sicak ve Istihsal
zayiati komiirler yanmakta olabilir. Bu sartlar altin-
da bacalarin normal ilerlemesi miimkiin olmamak-
tadir. 4 ila 5 m. Ilerledikten sonra saga sola cep-
ler girilerek tamamen kil doldurulmakta ve baca
tabanma kiil verilmektedir. Bu suretle araziyi sogu-
tarak ilerlemek kabil olmaktadir.

3) Caligilan her yerde suyu hic eksilmeyen
bir yangin boru sebekesi, hortum, marpucu ve kii
borusu hazir bulundurulmahdir.

Bu giin ocagimizda ambuvaj calismalari asagi-
da izah edilen gelistirilmis metodlarla yapilmakta-
dir.

3. Yatay iki metrelik dKimler halinde, hidro-
lik rambieli uzun ayak metodu He ambuvaj :

Bu metod aga¢ tahkimatn pnomatik rambieli
istihsal metodunun, ramble teli yerine tahta baraj
yaparak, hidrolik rambieli yatay, uzun ayak Istihsal
sistemi haline getirilmesi ve ocagin sartlarina adap-
te edilmesi ile gelistirilmistir.

8.1. Ihzarat i

Ihzarat baslangigta bahsettigimiz 5 m. ik kat-
larda oldugu gibi yapilmaktadir. Yalmz burada ar-
kadan gocertilerek almacak 3 m. Ik topuk birakil-
mamaktadir. Komiir yalmizca 2 m. yiiksekligindeki
ayak armindan alinmaktadir. Miikerrer ambuvajlar-
la sun'i tavanin daha kalin ve daha saglam olmasi
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istendiginde bir Once yapilan 2 m. kalnhgindaki
kill tabakasi bir sonrakinin tavam olmaktadir. Yan-
gmh eski imaldt arazinin sicak ve kinlmis karak-
terde olmasi dolayisiyle ihzarat esnasinda asagida-
ki hususlara dikkat edilmelidir:

1) Hidrolik rambleden siiziillecek suyun tah-
liyesi. Icin ihzarat kilavuz meyilleri ve kanallan
ayarlanmalhdir. Su Kkpnveyorlere girmemelidir.

2) Ihzarat bacalan siiriilirken agac bag kul-
lanmaktadir. Uc veya dort ayak oldugu takdirde da-
rak Kestirilmis siirme kama hi¢ aralksiz yan yana
cakilmaidtr. Hatta yan iist kisimlarada siirme ka-
ma cakilmahdir.

3) Tavan ve yanlar akitilarak bosluk meyda-
na getirilmemelidir. Sayet tavan ve yanlarda bosal-
mis yer varsa bu bosluk iyi havalanamadigindan
ve arazi sicak oldugundan hemen yanmaktadir.
Prensip olarak bosluklar yangin sahasi1 kabul edil-
meli ve ileride bahsedilecek olan gomlekleme ile
doldurulmahdir.

Bolgemizde boyle yerlerde kullamlmak iizere
almmis AUER - Binkb model 18 kopilkk makinasi
4a mevcuttur. Ancak kopilk malzemesi ithal mah
ve miiddetli oldugu icin genis olciide kullanma im-
kam bulunamamaktadir.

3.2. Istihsal sistemi : ,

Istihsal 2 m. yiiksekliginde, panonun genisli-
gine gore 40 ila 70 m. uzunlugunda olan ayaklar-
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dan yapimaktadir. Ayaklarda agac tahkimat kulla-
mimaktadir. Baraj yapmak Icin kazmacmm yapti-
gindan baska Ilive tahkimat Islemleri gerektigin-
den ve sokiim esnasinda tavanin oynamasina se-
bebiyet verebileceginden celik tahkimat tercih edil-
mistir. Ayaklar iistten kiillenmis arazide teskil edil-
mektedir, Genellikle birka¢ kat sun'T tavan yapil-
maktadir. Bu yiizden emniyet miilahazasiyla Ik
katta yaptiginmz agac tahkimat sistemi ve hava ge-
nigligi ile ikinci ve miiteakip katlardaki tahkimat
sistemi ve hava genisligi farkh olmaktadir.

Ilk katta arma paralel, iistten bellemell, yu-
varlak 3 m. veya 4 m. ilk sarmalar ve yuvarlak 2,25
m. lilt ayak direkleri ve siirme Kamalarla tahkimat
yapilmaktadir. Have genisligi 1,25 m. dir.

ikinci ve miiteakip katlarda ise arma dik, 2
m. lik yarma sarma ve 2,25 m. boyunda yarnm di-
reklerle tahkimat yapilmaktadir. Sarma arahklan 1
mi dir. Have genisligi ortalama 1,75 m. olmakta
dir. Sekil -2 de her iki tahkimat sistemi goriil-
mektedir. Ayak acikhgi en fazla ii¢ havedlr. ii¢ ha-
ve acilimca iki havesi doldurularak acikhik bir ha-
veye diisiiriilmektedir.

Siirekli bir calisma icin en az iki ayak hazir-
lamlmaktidir. Bunlarn iizerine mutlaka hususi ola-
na rahat calsilmaktadir. Ayaklardan birinde Istih-
sal yapiirken digerlerinde ramble yapilmaktadir.
Bir ayakta iki vardiya istihsal yapilarak have ilerle-
mesi tamamlanmaktadir. Kalan bir vardiyada Ise
yeni haveye, ayak boyuna ve have genisligine go-
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re hazirlanmig tel hasir serilmektedir. Yeni serilen
tel hasir daha ewvel serilmis olanlara celik tel ha-
latlarla oOrllerek yekpare hale getirilir, tzerine es-
ki agaclardan bigilen kama veya hizar artigi kapak
te h tas 1 serilerek tamamen kaplanmaktadir. Bundan
sonra ayak konveyori yeni hayeye cekilmektedir.
Ayni vardiyada ayak acikligl ¢ haveye tamamlan-
migsa barajin yapimasina da baglanmaktadir. Ke-
kil - 3 te vardiyalarda yapilan isler detayl olarak
gOrulmektedir.

Koz: verdiyas: Boss

Kazi vardiyas: Sonu
gni aciden have ve fal

Hasit serifecak lzering

%hta désemcak, ve

Konyeysr montqj
Napilacakty,

~Sckil~3~/einde

Ayak eski Imalat icerisinde ilerliyorsa gevse-
tlci olarak patlayici maddeye ihtiyag duyulmaz. Sag-
lam koémiirde llerliyorsa 15 m. araliklarla taban ve
orta kisimlarda lagim atilabilir, tavanda atimama-
hdir.

Serilen tel hasir 9 mm. caph celik tasma ha-
latlan 25 er cm. araliklarla gerilerek, aralari 6 mm.
caph celik gergi halatlan ile Orllerek elde edil-
mektedir, orgi yiksekligi 25 cm., kenarlan 35 er
cm. lik ikizkenar Ucgenler meydana getirecek se-
kilde yapilmaktadir.

33. Ramble sistemi :

Ramble sisteminin en 6nemli unsuru ayak ar-
kasina boydan boya yapilan tahta barajdir. Bu se-
kilde yatay bir baraj yapilip arkasina sivi doldura-
bilmek uzun galigmalar ve tecriibelerle mimkin ol-
mustur.

3.3.1. Barajin hazirlanmasi

Baraj yapiminda sur'at saglyabilmek icin ba-
raj tahtalan kaliplar halinde birlestirilmigtir.  Her
kalip 4x4 cm. lik 3 adet kadron kusak Uzerine ca-
kimig 5 er adet tahtadan Ibarettir. Sekil — 4.

Baraj tahtalarinin ebadi 200X15X2 cm. dIr.
Ayak direklerinin araliklari kalip boyuna uygun ola-
rak dikiimektedir. Bu kaliplardan iki sira cakildi-
ginda 150 m. yiksekliginde bir baraj meydana gel-
mektedir. En Ust siraya ya dort tahtadan mitesek-
kil bir kalip gakimakta veya tavan dizgin degilse
munferit baraj tahtalarindan tavana kadar perde gi-
bi kaplanmaktadir.

Barajin temeli saglam olmalidir. Bunun icin en
alt sraya cakilan kaliplar zemine 10 cm. kadar gl-

?E:hfa Bargl

1. 25 sggok Uzmlgga o)

REmim fapuklar/ mdvcuf py /mdaf-

S
= == ==

=l T ey
30 ) Zoam NmDen | 30

$ekll — 4 BARAJ KALIBI

rerler. Baraj kaliplarinin sokilip devamih kullanila-
bilmesi icin ayak direklerinin digindan gakilirlar.
Ek yerlerine konulan yanm direkten bir kusak ve
bu kusakla ann arasina vurulan firgalarla tesblit
edilirler. Firgalar alt ve Ustten birer adet olmak
Uzere her metrede ikiser adettir.

Alt firca Dbaraj igindeki sivinin agirlik merke-
zine gelecek sekilde ayak tabanindan 65 cm. yik-
sege vurulmalidir. Bdylece ayak konveyoriinde ge-
rekirse rahatca caligilabilir. Barajin ic alt kosesi-
ne ince kdmur pasa atimalidir. Kémir pasadan su
suzllip gecmekte, ince kil ise baraj iginde kal-
maktadir. Ayak boyunca cakilan baraj 15 ila 20 m.
araliklarla, icten tahta perdelerle bolinmektedir.
Bu tahta perde tzerine 15 er cm. araliklarla su bo-
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saltma delikleri yapiimaktadir. Deliklerin ebadi (kol
ve su) karisimi getiren ramble borusu kesit alani
kadar alinmaktadir. (5x15) cm. Delik yapilmasinin
sebebi surekli ramble yapiimasini temin etmektir.
Baraja kil ve su karngimi dolmaya basladikca ba-
raj yuzeyine olan sivi basinci artmakta ve yuksek-
linin yansini gectikten sonra bir yerinden patla-
yarak calismayl blylk Olcide aksatmaktadir. Su
bosaltma delikleri bu mahzuru ortadan kaldirmig-
tir. Teferruati ramble islemi bahsinde anlatilacak-
tir. Sekil - 5 de iyi yapilmis bir baraj sistemi go-
rulmektedir.

3.3.2. Ramble malzemesi :

Ramble malzemesi Soma Termik Santralindan
alinan ugucu kilddr. Hidrolik ramble malzemesi
olarak kullaniimasinda tecriibe ve gozlemlerle tes-
bit edilen Ozellikleri asagidadir :

D Suyla cok iyi kangsarak suspansiyon ha-
line gelmekte ve boru ile kolayca nakledilmekte-
dir.

2) Baraja sevk edilen kangim hacmen % 33,3
= % 30 kil Ihtiva etmektedir.

3) Baraja sevk edilen kangimda kil gabucak
cokelmekte ve sudan aynimaktadir. Dokuldugu yer-
den 15 ila 20 m. kadar ileride barajda biriken su-
yun bosaltimas! yapildiginda su hemen tamamen
berrak akmaktadir. Bu netice bize barajlarin bolme
sininni vermistir. (20 m.)

Yapilan ara boOlmelerde ayadin en bozuk yeri
ewela doldurularak emniyete alinabilmektedir. Ay-
rica ayak iginde tavanin algak ve yiksek kisimlari
ayn ayr doldurularak, ramble dolma nisbetinin a-
zami olmasi temin edilmektedir.

4) Ramble edilmis kil bir vardiya kadar son-
ra suyunu tamamen suzmektedir, dyle ki kul yu-
zeyine tahta pargalan konularak tzerinde gezilebil-
mekte barajda tamirat yapilabilmektedir.

5) Dolgu kil tabakasi bir middet sonra sert-
lesmekte, zayif bir glmentolasma gorilmektedir. An-
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cak bulundugu yerde araziden su suzilmesi var-
sa bu kism sertlesmez.

6) Hasl olan cimentolasmaya glvenilmez.
Ramble bittikten bir ay sonra, taban sarmasi kul-
lanmak suretiyle Gzerine cikilabilimekte ve tahkimat
yapilabilmektedir. Bu Panolarda arazi basinci az-
dir. Ramble tabakasi tavan olarak kullanildiginda
cok dikkatli ve surme sistemi ile durmaktadir. An-
cak arazi calistiginda kirilarak akmaktadir.  Tel
hasirsiz tavan olarak kullaniimasi tavsiye edilmez.

7) Tamamlanan bir kat tel hasirl ramble ta-
bakasi altinda, bu tabaka alinarak ve yine rambleli
olmak sartiyle girip isletmecilik faaliyeti yapilabil-
mektedir. Her halikarda tavanda bosalmayr titiz-
likle 6nlemek lazmdir. Bazen bir ewelki katin es-
ki direklerinin dibinden yangin intikal edebilmek-
tedir.

3.3.3. Ramble malzemesinin termik santra-

lindan ramble tesislerine nakil :

Ucucu kil termik santralin vasitalariyle lavuar-
daki hava hatti kil yukleme sahasina dokulmekte-
dir. Buradan skreyperle hava hatti kovalarina yuk-
lenmekte ve madende kdmir doldurma istasyonun-
daki kil konveyoriine bosaltimaktadir. Kl konve-
yoru ile kamyonlara yiklenen kil garp nef es | i§ in-
deki ramble tesislerinin stok sahasina dokilmek-
te ve buradan ocaga sevkedilmektedir.

3.3.4. Ramble tesisleri

Ramble tesisleri yeryuzinde, 1 No: lu garp ne-
fesligi agzindadir. Su deposu kil skreyperi, kil
konveyori, elek, kanstincidan ibarettir. Su deposu
olarak 10 adet 5 tonluk madeni ocak arabasinin
kasasi yanyana konulmus ve altlarindan boru ile
irtibatlandinimigtir. Ayrica 3 adet ayni arabalarin
kasasi ise yangin suyu ihtiyat su deposu olarak
birlikte monte edilmigtir. Su ihtiyaci yeraltinda 630
tulumba dairesindeki iki adet tulumba ile karsi-
lanir. Tulumbalardan biri yedektir. Ocagin su geli-
ri azdir. 1 m3./dakika kadardir. Yazin dahada azal-
digindan 540 katindaki eskiden calismis sark ve
gliney panolarinin barajlari 6niine 2 adet tulumba
tesisi ilave edilmigtir.

Kul, skreyper vasitasiyle stok sahasindan ele-
ge nakledilerek kul konveyorine yiklenir. Yukle-
meler sirasinda tas pargalan vs. kanstigindan veya
stokta beklerken yagmurda islanmaktan kul tane-
lendiginden elemek icap etmektedir. Ramble boru-
larindan sevk edilecek azami tane buyUkluglu boru
capinin yarisindan  kicik olmaldir.  Elekler bu
prensibe gore yapilmigtir. 10 mm., 20 mm., 50 mm.
capll olmak lzere Uc cesittir. En fazla tercih edile-
ni 20 mm. caph olanidir. 50 mm. ¢aph olani ¢ok
dikkatli calisimadig taktirde tikanmalara sebep ol-

maktadir. 10 mm. caph olani ise gémlekleme gibi
cok kisa muddetlerle kil verilecek iglerde kullanil-
maktadir. Elek sabittir ve  karistincinin tzerine o-
turmaktadir. Elek Uzerine dokilen kil burada 2"
hortumla verilen su ile kangarak karistiriciya akar.
Su verme ve eleme igleri isciler tarafindan yapi-
Iir. Bir su verirken iki isci gelberi ile dokulen Kult
kanstinr ve elekten gecmeyen iri  taneleri disari
alir.

Karigtiricl, igerisine elektrik motoru ile tah-
rik edilen yatay bir mil ve mile kaynatimis kanat-
lar bulunan bir adet 5 tonluk araba kasasindan
ibarettir. Kanatlar hem kil ile suyun iyice karigma-
sini temin eder, hem de karngima cikis borusuna
dogru gemi pervanesi gibi hareket verir. Bu suretle
karisim ramble borularina sevk edilmis olur. Ramb-
le tesislerimizin kapasitesi 9 m3./saattir. Sekil — 6
da ramble tesislerinin semasi gorulmektedir.

3.3.5. Ramble borulari ve dirsekler :

Ramble borulan «6 ve 4» victaulic kelepgeli
ve flansh borulardan yapilmistir. Ocagimizda da-
ha evwvel kullanlmis olan basin¢h haya borularin-
dandir. Garp 1 No: lu nefeslik icinde 700 kotuna
kadar 140 m. ilk kismi 6" tur. Bundan sonra 6"
boru kafi gelmedigi icin ayaklara kadar 4 olarak
devam etmektedir.

Borularda fazla bir asinma gorilmemigtir.
Dirsekler genis capl yapilmigtir. Asgari dirsek ya-
rn gapl 50 cm. olmalidir. 90° ik dirseklerden son-
ra tlkanmalara karsi bir temizleme ve kontrol va-
nasi konulmasi uygundur.

Ramble borularinin montajinda mimkin mer-
tebe dizgin bir kat ve yukarndan asagiya munta-
zam bir meyil takip edilmelidir. Lizumsuz ters me-
yillerden kacinmalidir. Ters meyil yapmak mecbu-
ri oldugu takdirde borularda ramble kesildigi za-
man kalan artiklarin c¢okelmesini ve borularin ti-
kanmasini  6nlemek igin rambleden sonra verilen
temiz su muddetini fazlalagtirmahdir.

3.3.6. Ramble islemi

Yukarida izah ettigimiz gibi hazirlanan bara-
ja kil borusu, en yuksekten ayak boslugunun ge-
risine dokecek sekilde baglanir. Kil verilmeye bas-
lamadan ve kesildikten sonra 3 dakika middetle
temiz su verilmelidir. Boru bdlmenin bir ucundan
baglanir. Su 6bir ucundan bosaltiir. Su bosaltma
delikleri seviyesine vyikseldiginde karngimin  kalu
cokelmig, suyu berrak bir sekilde bosaltma deli-
ginden akmaya basglamigtir. Fakat bir taraftan da
cokelmenin devam etmesiyle su seviyesinin altindaki
kil seviyesi de yukselmektedir. Bir muddet sonra
bosaltma deliginden kil de akmaya baglar. He-
men kil gelen bosaltma deligi uygun bir tahta
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parcasi.cakilarak kapatilir. Su bir middet daha akip
baraj icinde 15 cm. yikselince bir tst delikten bo-
salmaya baglar. Boylece sira ile miteakip delik-
ler kapatilarak baraj tavana kadar doldurulur ve
baraj iginde biriken su seviyesi ¢Gkelmis bulunan
kulin ylizeyinden azami 15 cm. yukseklikte olur.
Ancak baraj yariya kadar kil ile dolunca bir saat
kadar ara verilmektedir. Ginki kil her nekadar ¢o-
kelsede hemen katilasmadidi icin baraj ylizeyine
bir basing yapmaktadir. Verilen bir saat ara ile
killiin imké&n dahilinde ¢okelmesi temin edilerek ba-
rajin patlamasi 6nlenir. Sonra tekrar devamli ramb-
le yapilabilir. Bir vardiyada azami kil verme mud-
deti 5 saat olmaktadir. Kil yerme esnasinda baraj
bu isten anlayan iscilerle devamli kontrol edilmek-
tedir.

4. Birbirine kardes sirilen bacalarla ambu-

va] metodu :

Bu islem tavandan intikal eden veya yeniden
canlanmig bulunan biyik yanginlardan dolayr ar-
tik uzun ayak sistemi ile calisiimasina imkan kal-
mayan kisimlarin ambuvaj yapilabilmesi icin. zaru-
retten dogmustur. Blylk yanginlar karsisinda sik
sik bas vurdugumuz ve iyi netice aldigimiz bir ga-
lisma sekli oldugundan buna kardes bacalar me-
todu diyoruz, is sirasi sOyledir :

1) Yanginin siddetli oldugu kism imalat ha-
ritasina iglenir.

2) Uzun ayak sistemi ile calismaya imkan
kalmamis kisimda son agik haveye tel hasir serile-

rek evvelkilere Oruliir, kapak tahtasi ddsenerek
ayagin yanginli kisimlari veya tornami kille doldu-
rulur.

3) Ambuvaj yapimamis kisma minasip bir
yerden bir baca surllir. Terk edilen ayaga verilen
kile delinir. Tabanina tel hasir serilerek ayaktaki-
ne Orulur ve baca kil ile doldurulur. Doldurulan
kil baca yanlarnna nifuz ederek buralardaki yan-
ginlari sdndirmektedir.

4) Kul doldurma isi bittikten sonra bir yani
yeni dolan kil olmak Uzere hemen yanindan kar-
des bir baca baglanir. Ayni tel hasir serme ve dol-
durma islemi bunda da yapilarak bu defa ikinci do-
lana kardes bir baca baglanir. Boylece bitin sa-
hanin ambuvaji bitirilmis olur.

5) ik baca yangimin merkezine siiriilebilirse
diger bacalarn surilmesi buyik Olcide kolaylas-
maktadir. Bacalarda hususi olarak bicilmis sirme
kama kullanimaldir.

5. Nakliyat :

Ayak ici ve taliyollarda nakliyat ocagin band
sistemine kadar zincirli konveyorlerle yapiimakta-
dir. Bant sistemine gelen kémir 3,2 ve 1 No. lu
kisrakdere ana nakliye galerisinin ocak doldurma
kuyularina nakledilirler. Buradan 5 tonluk arabalar
ve troleyle, kisrak dere ana nakliye galerisinden or-
ra istasyon tumba tesislerine gelir. Tumbadan krlb-
le tesislerine ve hava hatti yoluyla istasyon tesis-
lerine sevkedlllr.
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6. Havalandirma :

Havalandirma vin¢g desandresfne paralel ola-
rak slrdlmig bulunan ana havalandirma desand-
resinin yerylziindeki agzina monte edilmis ufleyi-
ci pervane ile temin edilir. Pervanenin kapasitesi
1500 m3./dak. dir. Panolar ayri ayn paralel, bir
panoda tesis edilen ayaklar seri olarak havalandi-
riimaktadir.

7. Galeri ve ayaklarda tavan ve yan bosluk-
larinin doldurulmasi usulti (gémlekleme)

Gomlekleme tabiri; Yapilan iglemden dogmus-
tur. Esasl; Bosluktu kisma beton kemer yapar gi-
bi kiilden bir gémlek gegirmekten ibarettir. Beton
kemer kalibinin goérevini tahkimatin dis  ylzeyine
ve alttan boyunduruga cakilan baraj tahtasi gorur,
islim si asi asagidaki gibidir:

1) Baraj tahtalan bosluklu veya yanginl olan
kismin ilerisine ve gerisine doJru saglam araziye
kadar cakilir. Arkalarina ince komir pasa dolduru-
lur.

2) Baragj tahtalarinin  altindan tahtalarin kil
verme esnasinda civisinden ¢ikmamasini temin igin
kilit sarma tahkimati yapilr.

3) Ramble borusu bosluklu kisminin en yik-
sek yerine sokulur. Geriye bir kontrol vanasi ko-
kulur.

4) Ikiser veya Ucer dakika kil istenir. Kil
tjrilmeye baglamadan ve kesildikten sonra gelen

(Plan gbvinis)

su gomleklemeye sevkedilmez; kontrol vanasindan
bosaltilir.

5) Ara ara kil verildikten bir muddet sonra
tahtalan iyi cakilmig bir gdmleklemeden su dahi
stizilmemeye bagliyacaktir.  Boslugu buyuklagune
ve arazideki catlakli kisma gdére uzun bir muddet
kil verilebilecektir. Sonra kil artik gitmemek iste-
yecek, flanglardan figskiracak, gomlekleme doldu
demektir. Kul kesilir.

6) Verilen kil cidardaki gatlaklara da sizdigin-
dan yangin halinde de olsa; gomlekleme vyapilan
yerde ¢ok uzun middet c¢ikmamakta ve yanginl
araziden boylece gecilerek ihzaratlar yapilabil-
mektedir.

7) Yanginlar sulanirken veya yanginli bosluga
kil verirken su gaz (C+H,0—CO+H,—Q)
meydana gelmesi ihtimal!  distnilerek asagidaki
tedbirler alinmaktadir.

Yangin Sulanirken :
a) Tecrubeli ve iyi yetistiriimis yanginci isgi
calistirilir.

b) Civarda ve hava cikis yollarinda calisan-
lar tahliye edilir. Hava giriste uzak ve emniyetli
yerlere gonderilir.

c) Kuguk yanginlar sulanirken, atesin  mer-
kezine marpucu birden bire sokarak degil, uzak-
tan, yavas yavas, sondire sondire verilir.

d) Yangina su agan vana uzakta monte edil-
migtir.
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e) Yangin bilylkse yanginci marpucun suyu-
nu keser. Susuz olarak yangina sokar. Uzaktan va-
nayl acarak su verir.

Yanginh bosluga kil verilirken :

a) Yukandaki gibi civarda ve hava ¢ikis yol-
larinda calisanlar tahliye edilir.

b) Kul verilip kesildikten sonra bir muddet
beklemeden yangina gelinmez. Sekil — 8 de gém-
lekleme gorulmektedir.

8. Randimanlar

Metodun uygulandi§i ayaklara ait baz randi-
manlar asagidadir :

Kazmaci randimani 6,20 Ton/yev.

Kazi randimani 33,7 Ton/Yev

Ayak randimani 142 Ton/Yev.
Direk randimani 53 dm3/Ton

Dinamit (Ann saglamsa) 100 gr/Ton

9. Sistemin fayda ve mazurlari :
9.1. Faydalan:

a) Yangindan terk edilmis panolan, rezerv
zayiatt vermeden, yeralti igletme sistemiyle calig-
mayl mumkin kilar.

b) Ambuvaj yapilan panolarda is ve hava
sartlari blyuk Olgiide normale doner.

Kil bovusu

B oyunduruk, .

9.2. Mahzurlar :

a) Pahall bir sistemdir. Kurtanlacak rezerv
biyikse yapilir.

b) is yerinin sicak ve yanginli olmasi dola-
yisiyle Is sartlarni gok agir ve yipraticidir.

c) Suni tavanin Ustiinde yangin devam et-
mektedir. Bazen altina azda olsa ineblimektedir.

10. Sonug ve tavsiyeler :

1) G.LI. Soma Boélgesinde vyapilan ambuva]
calismalar muvaffak olmustur.  Sistem; Yangnlar
dolayislyle terkedilmis bulunan iki panoda tatbik
edilmis ve panolar istihsale gegirilmigtir.

2) Ambuva] sistemi ile yapilan suni tavanin
yerinden oynatimamasi kanaatimizce daha uygun-
dur. Yangindan tercit edilmis rezervin alttan yukar
bir ramble sistemi ile istihsal ediimesi daha emin
olacaktir.
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