Galeri Tahkimatlarinin (Demir Baglar)
Boyutlandirilmasi Igin Pratik Yol

Ender PEKDEMIR*

Konu, Kari Terzaghi'nin kurdugu teori Uzerin-
de T.L. White ve RV. Proctor tarafindan gelisti-
rilmis ve Amerikan tipi dairesel baglarin boyutlan-
dinlmasi genis sekilde ele alinmistir. Burada, bu
yontem bizde kullanilan parabolik baglara uygulan-
di. Bu yazi adi gecgen yazarlardan bir derlemedir.

intiyaca gore secilecek galeri kesitleri stan-
dartlastinimtstir. B8, B10, B14 gibi. Bu kesitler-
de, ancak baglar arasi (firga boyu), jeolojik ko-
sullara gore her baga gelen yiukiu ayarlamak ama-
cl ile (azaltmak veya yukseltmek) secilecektir.

Demir baglarn
gerceklestirilir :

boyutlandinimasi iki adimda

a) Baglara gelen yukin saptanmasi,
b) Bu yukiu taslyacak uygun Kkesitin secimi,

1. Baglara gelen yikin saptanmasi :

Bu yukin tam olarak bulunmasi heniiz miumkin
degil. Ancak sbz konusu olabilecek dediskenlerin
irdelenmesi ile gercege yakin oldugu kabul edilen
de@erler elde edilebiliyor. Genel kani sudur ki;
toprak arazide arazi basinci, tas arazide tas yuku
sO0z konusudur. Tunel tahkimati, Gzerinde, arazi ke-
meri adini verdigimiz kitleyi tasir. Bu kitlenin ge-
nigligi, tas tiinellerde kazi genigli§i kadar kabul edi-
lir, kumlu arazide ayrica bulunur.

1.1. Arazi kemerinin yaklasik degerlerle boyut-
landiriimasi :

Bu kemerin ylksekligi, galerinin, yukseklik ve
genigligi, tasin cinsi ve jeolojik durumuna bagl
olarak degisir. Sekillerde de gorildigu Uzere diiz-
gun ve saglam tabakall arazide agilan vyollarda,
tinel, dogal bir tavan olusturur.

* Maden Yiksek Mihendisi Kozlu Bolgesi, E.K.I.

Ciit : XIl Sayr : 1

JHb 1 ¢ Do oty totoitotroly v

—-—

___1-_.._._
I

Jeé 1.2 Disgy sodoiorbrotyorarboness

Yuk yuksekligi (H,) su esitlikle belirtilmigtir:
H, = k(B + H)

H  galeri yuksekligi

B galeri genigligi

k ligili kosullara gére asagidaki lab-
lodan segilir.
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H, = 025B
veya k = 0.35
0.35-1,10

1.10

1.10-2.10

2.10-4.50

80 m derinlikten sonra
(B + H) ye bagh
degildir.

L rberbont ovanie st frmortr
gelrimveritr

dusiinceler

Yalniztas kavlama durumu var ise hafif
bir tahkimat yapihr.

Yan basing yok.

Yan basing az veya yok.

Yan basin¢g oldukca yuksek, tinelin alt
kismina sirekli tahkimat veya dairesel
bag uygundur.

Yiksek yan basing var ve ters payan-
da gerektirir.

Dairesel bad uygundur.

Dairesel bag uygundur, enyiksek de-
Qgerlerde oynar baglarn uygulamak
onerilir.

a) Bu tablo, yuzeyden 15 (B + H) derinligin-
den asa@ida olan tineller icin gegerlidir.

b) Burada, tinel tavani yer-alti su seviyesi-
nin altinda kabul edilmistir; durum tersine ise 2, 3
ve 4. siralardaki sonuclardan % 50 disulebilir. (Su-
rekli tahkimat : Beton yan duvar)

1.2. Toprak - kumlu arazide arazi basinci

Bu arazide tlnele gelen yikler sekilde (1.5)
gOsterilmistir. Buradaki H  degerleri de su sekilde
verilmistir :

Yodun kumda : kg, = 0.27
Gevgek kumda: kg, = 047

kmax = 0.60
krm = 0.60
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Tinel tahkimatinin yanlarina gelen basing Ise
yaklasik olarak :

P,=0.30w (0.5H+H). w: kum yogunlugu

Tas yukinin yikseklik ve genisligi bulunduk-
tan sonra bir gerceveye gelen yuki bulmak icin
iki bag arasi (firca boyu) uzunluk secilir. (Firca
boyu b = 0.35 -1.00 m.) alinarak demir bag kesiti
hesaplanir. Bulunan kesit bu, belirli bir deger olarak
blylk cikar ise bir baga gelen yukil azaltmak icin
b uzunlugu kisaltilir ve kesit yeniden hesaplanir.
Bu degisiklik uygun bir kesit bulana dek denene-
cektir.

Ornek: B 14  kesitli galeri (H = 3.80,
B = 5.80 m) orta derecede damarli ve bloklu ka-
yacta surullr ise bir baga gelen yukid bulalim :

k=03, w=287
H = 0.30(3.80 + 5,80)
H = 3.00 m ve gelen yik :

firca boyu 80 cm ise W=3 . 580 . 0,80 . 2,87
= 39,8 ton

firca boyu 80 cm ise W=3 . 580 . 0,60 . 2,87
= 30,0 ton

2. Tunel tahkimatinin boyirtlandiriimasi :

Bu iglem igin 200 m derinde ezik bir ortamda
slirilen B 10 kesit galerinin uygun demir bag ke-
sitini bulalim.

2.1 Olgekli olarak cizilen galeri kesitinde boyut-
lar, sikilama yerleri belirtilmistir. Sikilama noktala-
rini burada 75 cm ara ile aldik. Bunlar arasindaki
yatay uzakliklar sirasi ile; 5, 10, 20, 40, 55, 75, 15
cm olarak bulunur. Sekil : 2.1 Ve asa@idaki islemler
sira lle uygulanir.
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Cilt : XII Sayr : 1

2.11 Bag tarafindan tasinacak toplam yik W,
(arazi kemeri agirhig) bulunur, k = 2 olarak se-
cildi. w =25 ton/m® b =60 cm

H =k(H+B) H =156m

W,= H.B.bw W, = 103 ton

yarim bagin tasiyacagr yuk: W/2 = 51500 kg

2.12 Dusey dogrultudaki W, ve egik dogrultu-
daki F ; kuvvet vektdrleri belirtilir. Burada bulunan
Wj degerleri (dilim agirliklari) :

W, = 2340 kg W, = 3510 W, = 7020
W, = 11120 W, = 15210 W, = 12300 kg

2.13 Bir baga gelen toplam yiukin % 80 i bas-
langic olarak ahnarak teorik kuvvetler poligonu ¢i-
zilir : Gcgen poligon. Sekil : 2.2 (Bu poligonda 6r-
negin DE 1sint PXe ve sonra da XY isimi OE ye
paralel olarak cizilecektir.)

2.14 Teorik olarak kurulan t¢gen poligon lze-
rinde bazi dlzeltmeler yaparak gercek kuvvet de-
gerleri bulunur. Bu dizeltmeler F kuvvetleri uze-
rinde yapilacaktir : Sekil 2.3 de gercek F kuvvet-
lerinin (ki bunlara f dendi) bulunusu gorilayor.
Bunlar arasinda, lcgen poligonda ilgili kendi ara-
hgina en biyik degerde uyani esas alinarak, ilgili
isinlarinin - arasina teorik dogrultusuna paralel ola-
rak vyerlestirilir, ve buna paraleller cizilerek diger
kuvvetler de bulunmus olur.

ornekte kendi araligina gére en buyuk degerde
olan f. kuvveti : f, = 12100 kg olanidir.
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2.15 Elde edilen gercek poligondaki bu de-
gerler, demir cerceveye gelecek kuvvetlerin ger-
cak degerlerine en yakin degerli olanlaridir. (An-
cak Fj kuvvetinin gercek de@eri henlz bilinmiyor.)

2.16 Demir baga max. yik (ki itme kuvveti
olarak geciyor) poligondan secilir, 6rnekte N_,
=51 000 kg.

2.17 Cercevenin boyutuna go6re exantrisltesi
bulunur : dairesel baglarda bu deger e ise;

e = R—VR?’—-C2/4.. ... .. ile bulunur. Kul-
landigimiz bagda ise e degeri;

e=R(1 —cos- -) B10 icin

22

P.=320cm ve o= 135
e =19 cm bulunur.

218 Max moment hesabi : M__ = N_,.e.0,86
M .. = 83400 kg cm

219 Kesitin bulunmasi

N M max
Osm —

+
A W,

A : secgilen bagin kesiti cm®

W : secilen bagin kullanilan dogrultudaki

xx

atalet mom. cm®

G 130 igin A = 44,6 cm’ ve W, = 175¢cm’
(ek tablodan)

Kullanilan bagin malzemesi icin a,, = 1648
kg/cm® alind. Bulunan degerlerle 1648 > 1619
elde edilir.

Buna gore; verilen yapidaki arazide surilecek
B 10 kesitli galeride demir tahkimat 60 cm aralk-
ta ve G 130 | profilden yapilabilecektir.

2.20 Bulunan sonug
a) Firca boylarini degistirerek,
b) Kazi kesitini degistirerek,

c) Kullanilacak demir profili degistirerek iste-
nen bir degere yaklastirilabillr.

Ayrica;

a) En tepe noktaya sikilama yapmayip bunu
Ust noktadan 15 cm safa ve sola almak ve siki-
lamayl en ideal bicimde yapmak,

b) EQer cercevenin ara kisminda da baglan-
ti parcasi var ise poligon cizilirken bu noktalar-
dan da birer vektdr gecirerek islemleri yurutmek
gerekir.
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Cilt :

X1l

TABLO:

1

Bazi demir-ba§ kesitlerinin 6zellikleri

boyut a.b.t. Agirlik Alan w W
Kesit kg/m cm’ cm’
¥
a —EE‘* 30x40 9.3 12 6 8
i 30x60 13.9 18 9 18
4— 5—1‘1- *
110x100 25.7  32.8 100 20
a N S— 125%106 31.6  40.0 130 26
128x115 36.5  46.5 160 31
N > 145%135 46.4 59 215 44
_ 5 —Jn
Fay
¥
. 100x80 20.7  26.4 81 20.1
T 110x84 245 31.1 103 24.5
a— X 120%92 295 37.6 136 32.6
.L 130x100 35 44.6 175 42.3
' 140x110 41.6  53.0 227 57.3
L4
I Prost
DN 21547
¥ 110x100x11 6.4 20.9 179 17.7
—_ X & 140x140x15 31.3 39.9 660 47.2
-
7 Prory/
TABLO: 2

Baz taglatin yogunluklari (kg/dm?)

a) iri taneli magmatik tag

Diorit. .......... .. 2,72-2.97
Gabro......... . ... 2,85-3,12
Granit .. ... ... ... 2,32-2,82
Sienit . ... ... . 2,62-2,90
c) Metamorflk tas
Gnays .......... ... 2,64-291
Mermer. .. ... .. 2,59-2,80
Kuvarsit . ... .. .. ... 2,59-2,69
Sist ... 2,69-2,91

Sayr : 1

b) Ince taneli magmatik tas

Andesit ... ... 2,49-2,85
Bazalt ... .. .. . .. 2,80-3,07
Riolit . ... .. ... . . . .| 2,09-2,70
Trakit ............ .. 2,56
d) Tortul taglar

Konglomera . . . . . 2,19-2,40
Dolomit. . ... ... ... 2,09-2,69
Kalker ... ... ... .. 2,09-2,69
Kumtagt .. ... ... ... 1,90-2,69
Seyi ... ........ ..., 1,90-2,69

Ezilmis tas . . . . 1,90-2,40
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