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Maden tesislerinin en uygun yerlesme mekii-
nin secimine dair metotlar hakkinda gegmiste pek
cok yazi yazildi. Bu takdim edilen usuller, bir hayli
yiksek matematige yonelmis olup ekseri bilgilerin
gelismesinde guclikler cikardidi  gibi .genellikle
komputer cihazi kullanmaksizin tatbik imkani da
yoktur. Bu teknigin tatbikinde karsilagilan gugluk-
ten dolayr en uygun yer secimine iliskin metot ca-
lismalar Kémir Arastirma Burosunca yurutilmas-
tur. Bu yazi gOsterigli matematik usullerini kullan-
mayi gerektirmeyen ve yiksek derecede dogruluk-
la kullanilabilen daha kolay bir teknigi tarif etmek-
tedir.

Maden veya maden tesislerinin planini tertip
ederken tesis Icindeki merkez! elemanlarin opti-
mum mevkiinin belirtiimesi dikkatlice nazan itiba-
ra alinmalidir. Mesela namisalt jeolojik engeller ve-
ya diger istisnai faktorler olmadigi hallerde; hazir-
lama tesisi ve kuyular, nakliye mesafesini ve mas-
raflar azaltacak sekilde yerlestirilmelidir. Sayet bir-
den fazla maden olursa, hazirlama tesisi, tesise gi-
ren ve cikan maddenin nakH asgari olacak sekilde
yerlestirilmis olmalidir.

Ayni hedefler mevcut demiryolu glizergahi bo-
yunca veya nehir kiyisinda tesis yerlesimleri iginde
aranmalidir. Optimum yerin veya merkez noktasinin
belirtiimesi, yalniz toplam komir nakil mesafesini
kisitlamakla kalmayip ayni zamanda enerji ve su
tevzi sisteminin naklini de asgari yapar. Hazirlama
tesisleri kuyular, depolar vs. gibi vasitalarin opti-
mum mevkiini dikkatli planlama ile kisa vadede
onemli tasarruflar elde edilece@i gibi uzun vadede
nakil mesafesini, enerji ve su sistemini kisaltarak
sermaye masrafl lzerinde tasarruf saglar. Sermaye
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masraf ve vasitalarindaki azaltmaya uygun olarak
isletme masraflarinda da tasarruflar meydana geti-
rilir.

En uygun yer ayni zamanda havalandirma ku-
yusu ve nefeslik yerinin tayininde de kullanilir. Y-
zeyden enerji nakleden kablolar icin agilan dustk
caph deliklerin optimizasyonu ile enerji kablolari-
nin uzunlugu azaltlarak, kablo bakimi ve tamir
masraflar da azaltabilir. Ayni zamanda emniyet
cihazlarnin yerlegtirilmesi konusunda ve Kkirli o-
cak sularnin temizlenmesi icin havuz lokasyon-
larinin tesbltinde de optimizasyon hesaplar yapi-
labilir. Optimum vyer tayini icin lokasyon tesblti
genellikle karnisik hesaplarla veya gecmisteki tec-
rubelerin 1siginda ve en kotl halde tahminlere da-
yanarak yapillir.

Bu yazinin gayesi optimum lokasyon tesbl-
tinde karigik usullerden kaginarak temel ve kolay
yollari takdim etmektir.

PROBLEME YAKLASIM :

Ocak dizayninda optimum yer teknigini kut-
lanmanin igine girilebilmesi ve kolaylikla anlasil-
masl en iyi sekilde biraz misél yapmakla mim-
kindur. Burada hazirlama tesis veya kamyon-de-
miryolu yukleme noktasi gibi yer Ustu tesislerinin
yer secimini misél olarak kullanalm. Asagidaki
sekilde muhtelif zaviyelerden yaklagim yapilabilir.

1 — O mahalde arazinin tamamen diiz oldugunu
ve tahdit edici higbir seyi ve yapinin bulun-
madigini farzedelim.

2 — Tesis nehir boyunca (zorunlu olarak) tasima
tahdit ediimeden vyerlestiriimelidir. (Yani ne-
hir nakliyesine haiz diz arazi)

3 — Sistemde (kacinimaz bir gekilde) bitiin ta-
sima oOnce belirtilen yolla olmali (yani kam-
yon ve demir yolu nakliyesine haiz arizal
arazi)
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Problem cesitli arazi tiplerinde nakliyatin na-
kil masraflarinda meydana getirdigi dedgisiklikler
dikkate alinarak tekrar incelencektir.

1. Plan:

ilk mical olarak basitlestirilmis bir sekil du-
sunelim. Do6rt maden ocaginin gelistirildigini far-
zederek hazirlama tesisinin nereye vyerlestiriime-
si lazim geldigine karar verelim. Lokasyon tesbiti
icin, tesisde bulunan arazi, mevcut yollar, mevcut
yapilar, v.s. yi gecici olarak ihmal edersek, hazr-
lama tesisi icin en ideal nokta, tonxmil nakliyati-
nin minmumu oldugu mevkidir. > Sekil 1 deki plan-
da mevcut dort maden ocagi gorilmektedir. En
uygun tesis yerini belirtmek icin plan bir 6lcekle
Gizilmistir. Hazirlama tesisinin lokasyonu igin tah-
mini bir nokta secilir ve bu nokta planda goste-
rilir. (P. noktasi)

Daha sonra tahmini merkez noktasindan her
madene dogru bir cizgi cizilir. Hazirlama tesisin-
den her madene cizilen cizgi Uzerine mesafe isa-
retlenir (Planda 1 no.lu maden). Madenden tasi-
ma ton - mil uzunlugunun nisbetine gdére yapilir.

(P -1 c¢izgisi) Yeniden 1 noktasindan hazirla-
ma tesisiyle ikinci maden noktasini  birlestiren
dogruya paralel cizilir. Bu ¢izgi ikinci madenden
yapilan ton - mil tasimanin uzunlugu nisbetinde-
dir (1-2 cizgisi). Benzer sekilde paralel ve oran-
tih gizgiler Gglncu ve dordunci madenler igin ci-
zilir. (2-3 cizgisi) (3-4 cizgisi).

Sayet hazirlama tesisinin en uygun merkez
noktasi tesadifen secilmisse doérdunci ¢izgi bas-
lama noktasi olan P noktasinda tam olarak ni-
hayet bulacaktir. Eger doérduncu ¢izgi tarh olarak
baslama noktasinda nihayet bulmamigsa hazirla-
ma tesisi icin secilen yer en uygun yerlesme mev-
kii degildir. Boylece ameliye yeni bir mevkii se-
cimi ile tekrarlanir.

En uygun noktanin ilk secilen noktadan dor-
dunci cizginin bitim noktasini birlestiren dogru
cizgi Uzerinde bulunaca@ina dikkat etmelidir. Bas-
ka bir deyisle en uygun nokta P noktasiyla 4 nok-
tasi arasindadir. Bunun igin mevkii belirleyecek
ikinci secim noktasi bu iki noktanin  arasindaki
yan yerdedir. Her tecribeden sonra bu usull tek-
rarlayarak en uygun yer belirtiimis olur.

Yer seciminde bu metodu kullanmanin avan-
tajlan :

1 — Usul tesirlidir ve karisik hesaplara ihtiyac
gostermez.

2 — Normal olarak en uygun noktaya i¢ veya
dort deneme neticesinde yaklasiimis olur.

3 — Grafik metodu oldugundan en uygun yer se-
¢imi gbzlemle ve deneme ile bulundugundan
asgari gayreti gerektirir.
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Acikca goruldugu gibi burada verilen misai
bir istisna teskil etmektedir. Bir gok faktor tesis
yerinin secimi isini sinirlandirabilir. Meselé hazir-
lama tesisi mevcut bir demir yolu veya nehir gu-
zergahinda musterinin yiklemesine musait bir yer-
de olmasi icabedebilir.
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Il. Plan:

Burada daha 6nceki grafik metotta en uygun
tesis yerinin tayinindeki durumda kuguk dedisik-
likler yapmak mecburiyeti vardir. Sekil 2 deki
plan bu gibi durumlari géstermek icin kullaniimak-
tadir. Bu misalde iki maden nehrin kuzey tarafin-
da bir maden de buna ters tarafta yerlestirilmis-
tir. En uygun tesis yerinin belirtilmesi arzu edil-
mektedir.

ilk misalde oldugu gibi hazirlama ‘'esenin
nerede vyerlestirilecegine dair bir baslangic tahmi-
ni yapilir. (P noktasi) P noktasindan secilmis olan
maden (Planda 1 No.lu maden) istikametinde bir
dcgru cizilir ve bunun uzerinde ton-mil tasima
uzunlugu nisbet dahilinde alinir.

Benzer sekilde dogrular (1 -2 ve 2-3 dogru-
larn) cizilir ve ton - mil tasima uzunlugu nisbeti
t' dahilinde alinir. Bu dogrular sekil 2 de gosteri-
len secilmis tesis yerini ikinci ve uglinci maden
noktalarina baglayan dogrulara paralel olarak ¢i-
zilir.

Sayet bu son cizilen dogru P noktasindaki
tegete dik ise P noktasi en uygun yer olmaktadir.
® Bu son dogru P noktasindaki tegete dik degilse
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baska bir mevki secilir ve en uygun yer bulunun-
caya kadar bu islemler tekrarlanir.

Bu ikinci, plandaki misal daha gercekgi ol-
dugu halde yine de istisnal gorulebilir; kdmirin
lavvara nakli konveyorlerle yapilacagi varsaylmak-
tadir. Bazi komdir sahalarinda bu sartlar gergek
olmakla beraber diger bir cok komur sahalarin-
da topografya direkt nakliyatt Onler ve mevcut
yollari ve topografik manialarin etrafini takibederek
kdédmir naklini zaruri kilar.
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I11. Plan:

Sekil 3 deki planda karigik durumu artirilmig
bir misal verilmektedir. Bu misalde numaralandi-
rnimig kicuk madenlerin komurleri karayoluna pa-
ralel ana demiryolu gilizergahinda bulunan ylkle-
me noktasina kamyonla tasinacaktir. Bu saha ti-
pik bir bitimli kémdir arazisidir.

Tdvenan kOomurd kamyonla tasima isini as-
gariye indirecek sekilde en uygun demiryolu yik-
leme noktasinin segimi istenmektedir.

Problemin ¢6zimi ilk bakista karigik gozik-
mekte ise de gercekte bundan evvelki iki misalde-
ki durumdan daha az kangiktir. Problemi c6zmek
icin demiryolu glizergahinda muhtemel olabilecek
bir yukleme vyeri secilir. Toplam tasima isinin bu-
tin madenler icin demiryolu guzergahindaki ye-
kGnu alinir ve tasima tesisten karayolu istikame-
tinde bir dogrultuda yapilir. Benzer olarak tesis-
ten ters istikametteki nakil isleride toplanir. Sayet

Cilt : XII Sayr : 1

bu iki toplam esit cikarsa secilmis olan nokta en
uygun nokta olmaktadir.

Sayet bu iki toplam esit degilse yeni bir nok-
ta secilerek islem tekrarlanir.

Bu u¢ misalden bir cok durumlarda en uygun
tesis yerinin kolaylikla nasil tayin  olunabilecegi
goOsterilmektedir. Yeristu tesislerinin mevkilerini
tayin icin belirtilen metodlar misallerde gosteril-
mesine ragmen bunlar bir tek tatbikatla sinirlan-
dirlmaz. Gercekten herhangi bir en uygun yer se-
¢imi probleminin c6zimiinde (meseld yeraltt de-
polamalari, delikler, yeralti tasima sistemi, maden
sularini temizleme havuzlar vs.) kullanilabilir, sa-
dece optimum lokasyonun tayini icin uygun bir
agirhk faktériniu secmek zaruridir. Bundan Once-
ki U¢ misalimizde tagsimanin ton-mili faktor ola-
rak secilmistir. Enerji tiketimi adam - giin fakto-
rd, ihtiyac talepleri vs. gibi herhangi diger faktor-
ler muhtelif mesafelerdeki tonajin yerine kullanila-
bilir.

Kuyu Lokasyonunun Optimizasyonu :

En uygun yer ile ilgili diger problemleri tar-
tismadan Once derin maden isletmeciliginin ge-
lismesinde lGzumlu blyik kararlardan biri olan
en uygun kuyu yerinin secimini nazan itibara ala-
Iim. En uygun yer kOmir yataginin asgari masraf-
la igletilmesini temin eden noktadir, yanlig bir
kuyu yeri secimi maden hayatinda masraflarin e-
hemmiyetli derecede artmasi seklinde neticele-
nebilir.

Bu secim vyeristi ve yeralti tasima masrafla-
ri, yeraltt ve yerlsti yatinmlari, rezervin buyukli-
gu damar kalinhginin Gniformlugu, damarin derin-
ligi yerustu ortisi vs. gibi bir cok karisik faktor-
lere baglidir.

Talih eseri bitimli komir igletme sahalarinin
bir cogunda damarlar kalinlik itibariyle nisbeten
uniform ve derinliklerdeki dedgisikliklerde ¢ok kii-
clktir. Boylece kuyu yerinin tayininde buyuk bir te-
siri olan bu iki faktor (kalinlik ve derinlik) bazi saha
iarda umumiyetle ihmal edilebilir. Benzer olarak
ilk yaklasimda oldugu gibi yeralti ve yerustu 1s-
sislerinin yatinmi genellikle diger saikler tarafin-
dan kontrol edilir ve kuyu yerinin seciminde ihmal
edilebilir.

Bu sekilde derin bitimlid kdmir madenciligi-
nin bir cok durumlarinda kuyu vyerinin secimi ilk
olarak yeralti nakil masraflari tarafindan kontrol
altina ahnir bunun icin en misait kuyu vyeri bir
ton kémirld ortalama tasima mesafesini asgaride
tutan nokta olmaktadir. Bu sebepten bu nokta
bahsi gecen sahanin tam geometrik merkezidir.

Bu teknik mak{l surette diiz ve uniform bir
kalinligr haiz Ozellikteki damarlar icin dogdru ol-
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maktadir. Sayet komuir gayri muntazam kalinhkta
ve bariz bir derinligi haiz ise en uygun kuyu yeri
sahanin geometrik merkezi olmaz. Cuinki tasima
isinin cesitliligi ve en uygun kuyu yerinin komi-
ri asagl ve yukari tasima tonaj masraflariyla tay'n
edilmesi buna sebep olur. Bu durum daha sonra
bu yazida tartisiimaktadir.

Maliyet Tesirlerinin Degisimi :

Daha evvelki misallerde her bir ton kullani-
lan materyal igin maden ve hazirlama masraflari-
nin izafi olarak sabit oldugu farz edilmistir.

Yerustu tesislerinin yerinin gdsterilmesinden
muhtelif madenlere onlarin mevcut rezerv miktar-
larina veya ortalama gunluk istihsallerine gore
muessiriyet verilir. Gercekte bir ton kémdiri bir
mil tasimak icin gerekli masraf herhangi iki ma-
dende ayni olmayabilir. Kuyu yeri kararlarini goés-
teren misaller de madenin bir kismindan diger bir
kismina her ton - mil icin yeralti tasima masrafla-
rayni olmayabilir. Bu durum umumuyetle herhan-
gi bir optimun yer tayini problemi icin dogru ola-
bilir.

Daha evvelki planlarda gosterildigi gibi en
uygun mevkiin tayini en uygun mesafe ve yerin
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belirtilmesi icin bir metodtur. Bu sebepten bu usul
ton-mil, her ft igin nakil olunan bakirin libresi,
her mil icin dakikada galon olarak basilan su gi-
bi miktar mesafe hesaplarina istinat ettirilir. En
uygun yer tayininde kullanilan daha gercek bir yol
sayet masraflar degisiyorsa bunlara mesafe ve
miktarlara gére musterek masraflar dahil etmektir.
(Yani ton-mil nakli icin dolar toplami, her ft ba-
kim icin dolar, ve her mil su pompalanmasi icin
dolar, vs.) her hangi bir verilen tesiste butin bir
komur sahalan icin birim mesafe basina tasima
masraflarinin genellikle sabit oldugunu nazari dik-
kate almahdir. Mesela bir ton kdmirin 10 mil nak-
letmek icin yapilacak masraf kabaca 10 defa bir
ton komird bir mil nakletmek igin yapilacak mas-
raf olarak alinabilir. Boylece masraflar icin verilen
basit bir hilésa bir cok hallerde kifayetli derece-
de dogrudur.

Asikardir ki, eger ¢ok uzun mesafeler ihti-
va ediyorsa veya arazide sert degisikliklerle kar-
silagiliyorsa masraflar uniform olmayacaktir. O za-
man en uygun yer tayini igin ¢cok daha karisik
masraf hesaplari kullanmak zaruri olabilir. Bunun-
la beraber ekseriya bu dahi basitlestirilebilir. Me-
seld tepe yukari veya ters istikamette asagr na-
kil hallerinde, mil veya ayak basina meyil yukari
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tasima masrafi umumiyetle meyil asagr tasima
masrafindaki gibi vazih surette sabit olacaktir. Te-
pe 6zerinde tasima masrafina basit olarak iki mas-
rafi birbirine ilave etmek suretiyle yaklasilabilir.

Bu sebepten, meseld nehrin kuzey tarafindaki
guzergah kisminda hazirlama tesisi yeri secilen
bundan evvelki problemde, nehrin giney kismin-
daki maden icin nakil masraflari nehrin kuzey kis-
mindaki iki madenin nakil masraflarindan % 50
daha fazla olabilir. Ginki kdmirin suyun Uzerin-
den nakli icap etmektedir. Bdyle durumlar mev-
cutsa hazirlama tesisinin yerinin secim metodun-
da hafifce degisiklik yapilir. Aradaki fark su ol-
maktadir ki, grafik ¢cézim sistemi ile cizilen dog-
ru gizginin tasima isinden ziyade tasima masraf-
larina nisbet edilmis bir uzunluk olarak cizilmesi-
dir. Bagka bir ifade ile madenle hazirlama tesisi
arasindaki mesafenin nisbeti dahilindeki bir uzun-
lukla go6sterilen dogrunun yalnizca ton-mil biri-
minin nisbetlendirlimis seklinden ziyade o maden
icin her ton-mil masrafin kati, rezerv veya istih-
salin kati olarak cizilmis olacaktir.

Kara ve demiryolu tagsimasi misalinde en uy-
gun yerlesme mevkii yukleme noktasindan bir is-
tikamete dogru olan tasima masraflari yekGnunun
demiryolu gizergahinda aksi istikametteki masraf
yeklnuna esit oldugu nokta olmaktadir.

Kuyu yeri tayini misalinde en uygun yer ma-
den O6mri boyunca toplam tasima masraflarinin
kuyunun aksi istikametinden tasimaya esit oldugu
oldugu nokta olmaktadir, (yani kuyu asag! tasima
masraflarinin kuyu yukari tasima masraflarina ag't

oldugu nokta olmaktadir).

Cilt : XII Sayr : 1

Kalinhgin uniform bir sekilde degistigi derin
damarlarda en uygun kuyu yeri damarin en yuk-
sek noktasindan en alt noktasina cizilen dogrunun
Uizerinde olacaktir. (Yani deniz seviyesi Uzerindeki
en yuksek irtifadan madendeki en dusuk irtifaya).

Bu yazi en uygun yer tayini mevzuuna bir
banglangic olmak gayesindedir. Agikardir ki mim-
kiin olan butin tatbikatt kapsamina almamak-
tadir.

1 — J. Zambo, Maden tesislerinin en uygun yer-
lerinin mevkileri Akademici Klado, Budapet,
(1968)

2 — Ton - mil agirhk O6lctsti madenlerin her biri
icin; genellikle maden 6mrii boyunca orta-
lama gunlik tonaj veya rezervle, hazirlama
tesisi ve maden arasindaki mesafenin car-
pimina dayanilarak elde edilir.

3 — 3 - P dogrusunun teget dogruya dik oldugu-
nu belitmek icin 3-P hatti Gzerine yansiti-
ci satihli bir sey koyunuz. (Bicak, ayna, ma-
kas, metal, raptiye makinasi vs.). Sayet dog-
ru dik ise nehir sertinin veya demir yolunun
satih Uzerindeki yansimasi diz devaml bir
hat meydana getirecektir.

4 — Degisik bir yer tayini metodu saha her ki-
simdaki ufki veya sakuli ray sebekesinin
uzunlugunu cetvelle kolaylikla dlgmek igin
4 ceyrek kismin her birinde toplam hat
uzunlugu esitse sahalarda birbirine esittir.
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