Kolemanit Cevherlerinin Dekrepitasyon
Yolu Ille Zenginlestirilmesi
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OZET:

ihracatlarimizda 6nemli bir yer tutan Bor cevherlerinin diisiik tendrlii artiklarinin zengin-
lestirilmesi bu ¢alismada etiid edilmis ve dekrepitasyon (sicakta patliyarak dagilma) yolu ile
zenginlestirme, Bigadic, Kolemani¢, Kolemanit altiklart icin uygun bir metod olarak sec¢ilmistir.

Deneysel arastirma sonucu olarak, biliylik kristallerin kiiciik kristallere (birka¢ mm. ¢a-
pinda) nazaran daha cabuk dagildiklar1 ve dagilan parcaciklarin 35 mes (0,417 mm) lik bir elek-
le, dagilmiy anlardan ayrilarak konsantre edilebilecegi gozlenmis, bu yolla, 500° C da % 39 B,0,
ihtiva eden Bigadi¢ cevherlerinden % 86 randimanla, % 60 B,O, tenorlii konsantreler elde edil-

misgtir.

Elde edilen bulgulara dayanarak, Bigadi¢c yikama artiklari icin bir zenginlestirme tesisati

akig diagrami hazirlanmistir.

Giris :

Son yillarda diinyadaki bor bilesikleri ti-
ketim yilda !'% 5-7 bir artis g0sterirken,
Turkiye'nin bu alandaki Uretimi her yil daha
hizlanan bir artis gdstermis ve 1970 da bu
hiz % 20 nin Ustine cikmistir. En biylk Ure-
tici ve tuketici olan A.B.D. 1970 yilinda 1.050
bin ton bor minerali Gretmis ve bunun tak-
riben yarisini Avrupa'ya ihrag etmistir. ikin-
ci blyuk Uretici olan Turkiye'nin 1970 yilin-
daki Uretimi ise 523 bin tona ulastirmistir
(1,2,3). Tarkiye, Uretiminin asag yukar ta-
mamini ihra¢ ettiinden Avrupa'nin en bu-
yik bor besleyicisi* durumuna gelmistir.

A.B.D. nin genellikle boraks ihra¢c etme-
sine karsilik, Tulrkiye dunyanin kolemanit
besleyicisidir ve kolemanit «Fibre-Glass» sa-
nayinde sodyum ihtiva etmedigi igin terci-
han kullaniimaktadir. Demir-Celik endistrisin
de fliorit yerine kolemanit mineralinin kul-
lanilabilecegi de anlasildigindan, (1) bu mi-
nerale talep gittikge artacaktir.

Mineral Bilesimi
Kolemanit : Ca,B,Ou . 5H,
Kalsit : CaCo,
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Halen memleketimizde kolemanit cevhe«
ri elle ayiklanarak veya kirilip trommellerda
yikanip elenmek sureti ile basit bir konsant-
rasyona tabi tutularak % 40-45 BaQ, Iu cev-
her olarak satilmaktadir. Geride Kkalan di-
stk tenérlld artiklarin degerlendiriimesi yo-
luna gidilmemektedir.

Zamanla buayuyen bu artik yiginlarinin
degerlendirilmesi icin iki metod 6ngdrilmus
ve laboratuvarlarimizda denenmistir. Bun-
lardan flotasyon ile ilgili olan arastirmalar
Dr. Baki Yarar tarafindan ayri bir makalede
sunulacagindan, burada dekrepitasyon (si
cakta parcalama) yolu ile zenginlestirme de-
neyleri arzolunacaktir.

DEKREPITASYON YOLU ILE ZENGINLES-
TIRME :

Dusik tendrli kolemanit cevherinde arin-
masi gereken minerallerin genellikle kil, marn
ve kalkerdir. Bunlarin sertligi ve o6zgul agir-
lig1 kolemanit ile kiyaslanacak olursa :

Sertlik Ozgiil  Agirhik
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Marn'in sertligi ve 06zgul agirh@i, icindeki
kil miktarinin artigi ile kalsitinkilerden asagiya
dogru dusecektir.

Yukaridaki degerlerin izleniminden, kole-
manit'in  trommellerde yikanmasi ile suyun
yardimi ile sisen ve dagilan kilden, arinmasi-
nin kolay olacagi, buna karsilik kalker ve
marn'in  6zgul agirhk farkindan faydalanan
usdllerle dahi ayrilamiyacag! anlasilir.

Kolemanit'in ilgin¢g bir 6zelligi de yuksek
sicaklikta pargalanarak dagilmasidir. «Dekre-
pitasyon» terimi ile adlandirilan bu usdl ABD
de uygulanmistir. Kolemanit, uleksit, kil ve
kalker karisimi olan bir cevher, 6nce 18 mm.
ye kirilmakta ve bir doner firnda 800°Cye
isitiimaktadir. Dagilan kolemanit ve bir mik-
tar ince kil, 24 mes'iik bir elekten elendikten
sonra pnomatik sarsinti tablalarinda zengin-
lestiriimektedir. Elek Ustlu ise kalsine uleksit
ile gang minerallerinden olugsmaktadir. Bu ka-
rnsimdan da jig ve tablalarla Uleksit konsan-
tresi elde edilmektedir (4). Son zamanlarda
alinan patentler ise, kolemanit'in akiskan ya-
takli firinlarda kalsine edilerek haval siklon-
larla tutulmasini 6ngdérmektedir (5). Burada
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isinin 550°C'in Uzerfne c¢lkmamasina dikkat
edilmektedir. Zira bu isinin Ustinde kalsine
kolemanit parcaciklari sinterlenerek toplan-
maktadir.

Kolemanit'in cesitli 1silardaki su kaybi
Gulensoy tarafindan incelenmistir. 300°C dan
sonra su kaybinin hizlandigi ve 550°C den
sonra sinternlesmenin basladigi tesbit edil-
mistir.

Sekil I'de Orhun tarafindan verilen D.T.A.
egrisi gorulmektedir. Buradan 300°C'da bas-
lyan endotermik reaksiyonun 450°C kadar
devam ettigi anlasiimakta, ve 370 ile 395°ler-
de azami hizlara erisildigi gdzlenmektedir.

DENEYLER :

Deneyler icin 400 cm’ liik (10|x20;x2) pas-
lanmaz celikten yapilmis bir kutu kullaniimis
ve her deney icin benzer capta kristallerden
50 g. lik 6rnekler alinmistir.

Deneylerin yapildigi elektrik firini 6énceden
istenilen sicakhga bos kutu ile birlikte isi-,
tilmis ve Ornek kutuya konduktan sonra he-
men kapatilarak izlenmeye baslanmistir.
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SAF KOLEMANIT ILE YAPILAN DENEYLER ;

Cevherden bir miktar saf kolemanit kris-
talleri elle secilerek ayrilmig ve gesitli irilik
lerde ayri deneyler yapiimistir.

Yapilan 6n deneyler, dekrepitasyona ug-
rayan kolemanitin kisa strede 35 mes (0.42
mm)in altina gececek ufakliga eristigini gos-
terdiginden, bu elek alti ylzdesi deneylerde
kiyaslama bazi olarak alinmigtir.

SONUCLAR :

Tane blyuklugu 4.7 ile 3.3 mm (—4, -\-6
mes) arasinda olan kolemanit pargalarn cesitli
isilarda 30'ar dakika tutulmus ve 35 mes
(0.42 mm)'den elenerek kimyasal analizleri
yapiimistir.  Baslangicta % 49 BaOs ihtiva
eden bu drneklerin elek altt  miktarinin ve
B33 tenorunun degisimi Sekil 2'de gosteril-
mistir.
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Sekil-2
-4,»6 mectik safkolemanliih gesitti isilarda
dekrepitasyon verimi ve tenorunun degisimi

Sekildeki edrilerin degisiminden kolema-
nit'in  350°C'daki dekrepitasyonunun randi-
manl bir calisma icgin yetersiz oldugu 500°C
de bu randiman % 100'e ulastg anlasiimak-
tadir. Bunlara ilaveten 650°C'da mineral ta-
mamen sinterlesmis ve 750°C'da eriyerek
camlasmistir. Tane iriliginin ve sirenin dek-
repitasyon verimi Qzerine etkisini inceleye-
bilmek icin cesitli irilikteki 6rnekler 350°C'da
isitiimis ve sonugclar Sekil 3'de gdsterilmistir.
Kolemanit tanelerinin caplan kuculdukce
dekrepitasyon verimi azalmakta ve slirenin bu
olaya etkisi ise 30 dakikadan sonra az olmak*
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tadir. Daha yuksek Isilarda dekrepitasyon hizi
ve verimi onemli bir sekilde artmaktadir, —4,
-f-6 meslik drnekle 450° ve 500°C'da yapilan
deneyler dekrepitasyonunun 20 dakikada ta-
mamlandigini gésrtemektedir .
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Dekrepitasyon veriminin tane iriligine gore ve
siire ile 350C de degisimi

(1) - A - 6mes.( 2)-/2'V4mes.(3)-IV2

=35 mes
L
o

-

BIGADIC CEVHERI ILE YAPILAN DENEY-
LER :

Deneylerimizde kullanilan cevher Bigadic
bolgesindeki Ankara Ill. ocagindan gdnderil-
mistir. Cevher daha 6nce trommelde yikana-
rak 5 mm'den elendiginden serbest kilden
arnmis  durumdadir. Cevherin mineralojik
yapisi kolemanit kristallerinin genellikle ser-
best oldugunu buna karsilik kalsitin 0.1 mm
den Kkuguk kripto parcacik agregalani ha-
linde montmorillonit ve kolemanit mikrok-
ri s ta ileri ile kanigik halde bulundugunu gos-
termistir (7). Marn veya marnh kalker diye
adlandirilabilecek olan bu gayri safiyette bir
miktar da ince kolemanit bulunmasi, dekrepi-
tasyon randimaninin % 100'e ulagsmasini 6n-
leyen yapisal bir etken olarak cikmaktadir.

Cevherin ortalama kimyasla analizi : %
39.3 B203

Cevherin elek analizi :

Elek No. Tyler % Toplam Elek Ustii
4 mes (4.70 mm) 0.2
6 mes (3.33 mm) 6.0
16 mes (1.00mm) 56.5
20 mes (0.83 mm) 83.0
35 mes (0.42 mm) 93.0
—35 mes (0.42 mm) %7.0 Elek alti



Yukaridaki tabloda goruldugu gibi baslan-
gicta cevherin % 7'si 35 mes elegin altina
gecebilecek captadir. Bu ylzdenin dekrepitas-
yon deneyleri ile artisi incelenmis ve sonug-
lar Sekil 5 ve 6'da gosterilmistir.
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{1)% Randman
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Bigadic cevherinin dekrepitasyon randima
mirun {1) ve konsantre tenoranun(2) 151 ile
degisimi
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-4 +«6mes iriligindekt kolemarftin
dekrepitasyon veriminin sUre ile
degigimi
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5 2 2 8

[
hr]

N AT i 1
350- 400 450 500, 550¢
Sekit-5 -
Bigadic cevherinin dekrepiasyon veriminin
151 e degisimi :

350 ve 400°C'da yapilan deneylerde 30* da-
kikalik bir sureye karsilik 450° ve daha yuk
sek sicakliklarda 20'ser dakikalik sureler ye-
terli gérulmastar.

400°C'da 30 dakikalik bir dekrepitasyon
sonunda % 80 randimanla % 55 B,0, tenor-
i bir konsantre elde edilmistir. Cevherin %
68'i 35 meslik eledin altina ge¢mistir. Su kay-
bi % 15.8'dir.

450°C'da 20 dakikalik bir dekrepitasyon
sonunda % 82 randimanla % 58 B,0, tenor-
Ii bir konsantre elde edilmektedir. Cevherin
% 68'i 35 meslik elek altina gecmistir. Burada
elde edilen konsantre biraz daha fazla su
kaybetmis oldugundan tendrii ve randimani
yiukselmistir. Su kaybir % [S'dir.

500°C'da yapilan 20 dakikalik bir deneyde
ise rakamlar biraz daha artis gOstermis ve
,% 86 randimanla % 60 B203 tendrli bir kon-
santre elde edilmistir. Cevherin % 7\"\ elek
altina gecmistir. Ayni sartlarda saf kolemani-
tin tendri ise % 62.5 BsCVe yikselmektedir.
Aradaki fark elek altina kagcan kil ve marn-
lardan dogmaktadir. Randimanin burada bi-
raz daha artmis olmasi ise, ince taneli kole-
manitlerin bu 1sida daha fazla dekrepite ol-
masindan ileri gelmektedir. Su kaybi % 20'ye
ulasmistir.

Boyle bir islem sonunda 173 ton, % 39
B203 tendrld ham cevherden % 60 B,0, I 100
ton konsantre elde edilebilecektir.

Elde edilen verilere gére Sekil 7'de goste-
rilen pilot tesis akig diyagrami teklif edil-
mektedir.

Burada daha iri cevherlerin de islenebil-
mesi 6ngdrulmuistir.

Deneylerimizde 35 meslik elek kullanil
masina karsilik burada sanayi tiplerinin
temininde karsilasilacak guclukler ve Tag-
gart'in uygulama 0rneginde 24 meslik elek
kullaniimasi nedeniyle 28 meglik elek tavsiye
edilmektedir. Ayrica 28 meglik elek altina
gecen ham cevherin fazla killi olacagi disu-
nilerek dnceden ayrilmasinda fayda milahaza
edilmistir. Bu fraksiyonun flotasyon yolu ile
konsantrasyonu uygun olacaktir.
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PILOT TESIS AKIM DIYAGRAMI

ince cevherin kalin cevhere nazaran daha REFERANSLAR
yuksek isiya ihtiyag gdstermesi yuzinden, . .
iki ayr seksiyon cizilmistir 1 — Weishauple, F. J.: <«Boron», Min, Eng Jan

d 2 46, (1971).

Dekrepitasyon firini olarak Taggart'daki 2 — Giiney, M.: <«Turkey», Mining Annual,
uygulamaya dayanarak doner firin konulmus- (June) p.p. 106, 276-374, (1971).
tur. Dlgfer alte'rnatlfler p!lpt g.allgsmalz.irl Sl- 3 — World, Mining: «Turkey», p. 136 (1970).
rasinda incelenip denenebilir. Pilot tesis de- . )
neyleri, ayrica maliyet hesaplarinin cikaril- 4 —Tagga.rt, A. F «Handbook of Mineral
masina ve islenecek ham cevherin minimum Dressing>, Wiley, p. p. 3-12 (1956).

> q q | K 5 ~ Grisiwold, W. T.: «Method of Calcining and

tenorunun tayinine de yardimei olacaktir. Classifying Borates», u. s. pat 3. 309. 170.

6 — Gilensoy, A.: «Tirkiye'deki bor mineralle-
ri ve bunlarin dehidrolananalan»  Sirketi
MUrettibiye Basimevi, Istanbul, (1961).

7 — Elgin, G.: 06zel Rapor, M.T.A. Mineralojt-
Petrografi Laboratuvarlan.

8 — Orhun, O.: M.T.A,, Seramik Laboratuvar-
lan.

% 86 randiman, bir konsantrasyon islemi
icin iyi bir sonu¢ olarak kabul edilirse de,
%20-24 B,0, tendrlu artiklarin  miktari
Uretilen konsantrenin yarisina yakindir. ileri-
de bunlarin da degerlendirilmesi arastiriima-
hdir.
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BILIM VE BASARI ¢6DULLERt

Gecen Genel Kurulumuzca «T.M.M.O.B. Maden Miihendisleri Odast
Bilim ve Bagari ddiilleri» isimli iki odiil onaylanmisti. Odamiz Yonetim
Kurulu bu édiillerle ilgili yonetmeligi hazirlamig ve her iiyeye gondere-
rek yarismaya en son katilma tarihini duyurmustu. Cok yakinda siiresi
bitecek olan édiillere katilmak isteyen iiyelerimizin yazilarint bir an on-
ce gondermelerini duyururuz. Bilim ve bagari ddiilleri ile ilgili yonetme-
lik asagida verilmistir.

T.M.M.0.B. MADEN MUHENDISLERI ODASI BiLiM VE BASARI ODULLERI YONETMELIGI

1. GIRIS:

TM.AAQ.B. Maden Miihendisleri Odasi Bilim ve Bagan Odilleri isimli iki ¢dil ih-
das edilmistir.

Odilin amaci, odamiz {iyelerinin mesleki bilimlerin temel ve uygulamal alanlarin-
daki calismalarini ve arastirmalarini tesvik etmek, boylece Uyeierimiz arasinda mesleki
bilimlerin gelismesine yardimci olmaktir.

2. ODULLER:

Bu konuda, T.MJA.O.B. Maden Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulunca secilen jiri
tarafindan saptanan standardlara ulasmak kaydi ile, her yil ik’ 6dul verilecektir.

Bilim Odulii: Bu 6dille hak kazanabilmek icin, mesleki calisma ve arastirmala-
r fle, ya mesleki bilimlere uluslararasi dizeyde o6nemli katkida bulunmus olmak veya
ulkenin kalkinmasinda yurt Olciusunde 6nemli bir fayda saglamis bulunmak gerekir.

Bagari Odilii : Bu 6dile hak kazanabilmek igin, mesleki calisma ve aragtirmalari
ile, mahalli isletmelerdeki uygulamalarda 6nemli degisiklikler yaparak teknik veya eko-
nomik alanda yenilikler getirmis olmak suretiyle, iskolu veya bolge, ya da kuruluslar di-
zeyinde Onemli bir yarar saglamis bulunmak gerekir.

3. KATILMA:

Odamiz Uyelerinden ddile katilmak istiyenler, her yil en ge¢c 1 Eylul tarihine ka-
dar, odile esas teskil edecek olan calisma raporunu ve eklerini G¢ nisha olarak Oda
Yonetim Kurulu Baskanhgina gonderir. Baskanlk ku raporlari juriye verir.

4. JURI :

Juri, Oda Yonetim Kurulunun odaya kayith meslek kollarinda muihendislik diplo-
masi veren Teknik Universitelerden isteyecedi birer liyeden ve Odanin meslek kollari ile
ilgili Sanayiden sececegi uc¢ uyeden tesekkil eder. Bu juri her yil en ge¢c 1 Eylil'e kadar
Oda Yonetim Kurulu tarafindan segilir.

Odiile hak kazananlar, Yonetim Kurulunca 4 Aralik tarihine kadar kamuoyuna du-
yurulur.

5. ODULUN SEKLI:

Bilim odulu, altin bilim odult plaketi ve berati ile 3.500.— TL. ik 6demeden mey-
dana gelir. Basan o6dull ise, gimis basan 6dilu plaketi ve berati ile 1.000.— TL. Ik
Odemeden’ meydana gelir. Ayrica, 6diul kazananlarin, 6dul dagitim téreni icin bulundugu
yerden Ankara'ya g**is gidis yol giderleriyle, Ankara'da ic¢ gunlik giderleri, Oda tarafin-
dan oda asgari tarifesine uygun olarak karsilanir.

6. ODUL CALISMALARININ DUYURULMASI :
Uygun gorilen calismalar Ocak ayinda Maden Mihendisleri Odasinca bir kitap ha-
line getirilerek en gec 1 Subat tarihinde isteyen Uyelere 6demeli olarak gdnderilir.
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