Fosfat Cevheri Zenginlestirilmesi ve
Tirkiye icin Onemi

Ozer AYISKAN *

1. GIiRiS:

Fosfat cevherlerinin ¢ok dusik kiymetle-
rine ragmen (8 -10 $/t) Diinyada senede yak-
lasik 50 milyon tonu bulan miktari zengin-
lestiriimeye tabi tutulmaktadir. Zenginlestir-
menin hedefi istihsal edilen ham maddenin
ekonomik bir deJer kazanmasini veya kiyme-
tinin artiriimasi saglamaktir. Nitekim her cev-
herin igerisindeki steriller tasima ve fabrikas-
yon masraflarini artirmakta, belirli bir is-
tihsal icin cok daha buyuk tesisleri gerek-
tirmektedir.

Fosfat cevherlerinde ustelik bu steriller-
den bazilan (aliminyum ve demir oksitleri,
organik material, karbonath mineraller gibi)
sonraki islemlerde, bilhassa glibre fabrikas-
yonu sirasinda etki gdstermektedir, ve satis
cevherlerinde belirli limitin altinda olmalari
aranir.

Il — Zenginlestirme acisindan fosfat cev-
heri tipleri :

Fosfat cevheri yataklari Rusyadaki KOLA
ve guney Afrika'daki PELABORA' gibi birkac
yatak haricinde digerleri tamamen sediman-
terdir. Dolayisiyla burada 6zellikle sediman-
ter tip cevherler (zerinde duracagiz.

Fosfat zenginlestirmesinde gang'tan ayri-
lacak eleman fosforit olarak adlandirdiimiz
fosfath tanelerdir. Yapilar yatagin tesekkil
sartlarina gore son derece degdisik olan fos-
foritler cevher zenginlestirme y6ninden bi-
yuk 6nem tasir. Zira fiziksel zenginlestirme
metodlariyla yetinildigi halde, en ideal rnetod
tatbik edilse dahi ancak fosfatl, tanelerin ice-
risine girmemis olan dis gang ayrilabilecek,
elde edilecek konsantre tendrleri en fazla fos-
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foritin ihtiva ettigi fosfat ylizdesi kadar ola-
bilecektir.

Dolayisiyla sedimanter fosfat cevherlerini
Ozetle asagidaki sekilde guruplandirabiliriz.

a) Oolitik fosfat cevherleri : gang ola-
rak serbest kuars tanelerini ihtiva etmekte-
dirler. Misal : Florida ve Taiba cevherleri.
Zenginlestirilmeleri  prensip olarak teknik
problemler go6stermez, yikama ve flotasyon
islemleri sonucu tatmin edici zenginlikte kon-
santrelere ulasilabilir.

b) Yiksek ylzdede kalsit, dolomit ve an-
kerit gibi karbonath mineraller ihtiva eden
fosfat cevherleri : Bu tip cevherlerde silis
gang olarak ikinci pléana dusmustur. Kalsit
veya karbonatlar bazen fosforitlerin ustlerini
kaplar ancak hicbir zaman fosforit igerisine
girmez (fas cevherleri) .

c) Yiuksek ylzdede kalsit ihtiva eden ve
kalsitin bir kismi fosforitler icerisine girmis
olan cevherler (Urdiin ve israil cevherleri.
Turkiye'nin Tasit yataglr cevheride bu guruba
dahil edilebilir).

d) Fosforitlerin icerisinde buylk capta
silis ve karbonat enklizyonlari bulunan cev-
herler. (Bu tip cevherler simdilik hi¢ bir ul-
kede isletiimemektedir).

Sayilanlar disinda cevher* zenginlestirme
acisindan gang minerallerinin niteligine bag-
I olarak killi, glakonili, jipsli, demirli v.s.
gibi diger bazi cevherlerden bahsetmek mim-
kindur.

* Dr. Yik. Miih. M.T.A. Enstitlisii Ankara.
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1. Zenginlestirme metodlar: :

Fosfat zenginlestirmesinde tatbik edilebi-
lecek metodlar ayrilacak gang'in karakterine
bagh olarak hayli cesitlidir. Ancak cevherin
cok dusuk fiatr géz 6nunde tutulursa zengin-
lestirme masraflarinin  kabul edilebilir limit-
leri asmamasi, dolayisiyla ucuz metodlarin
tatbik geredi ortaya cikar. Bu nedenle fosfat
zenginlestirilmesinde uygulanabilecek metod-
lar asa@idaki sekilde Ozetlenebilir.

1) Siklonlarla, kuru veya jslak ayirma
ile ince kismin (slamin) atilmasi : Cevherde-
ki kil gibi sterillerin veya baglayici ¢imento
maddesi gibi az fosfatli kisimlarin glam gsek-
linde atilmasidir. Yogun bir karistirma islemi-
nin takiben hava veya su akimi ile ayrilma sag-
lanir.

Cesitli tesislerde bu tarz calisma bilyuk
capta uygulanmaktadir Meseld  Cezayir'in
KOUIF cevherinde ince kisim (— 100 mikron)
pndmatik ayiricilarla atilmakta tenor % 28
den % 30 P,0'e cikarilmaktadir. Tunus'un
METALAOUI ve MIDILLA, Togo'nun KPEME,
Fas'in SiDi DAOUI cevherlerinde ise ayirma
hidrosiklonlarda yapilmakta ilk ikinside %
30-31, son ikinsinde % 35-36 PA lik kon-
santreler elde edilmektedir.

2) Gravimetrik ayirma :  Kuars'in 6zgl
agirhgr 2,65 kalsitin 2,71, dolomitin 2,85,
fosforitin ise yapiya bagh olarak 3,2 ila 2,8
arasinda degismektedir. (Togo fosforitleri 3,0,
Fas «Luis-Gentil» 2,95, Tunus fosforitleri
2,85 yogunkigundadirlar. Yogunlugu 2,6 vya
kadar disen kuarstan daha hafif fosforitler
dahi tespit edilmistir).

Bu nedenlerle gravimetrik ayirmanin (agir
mayi ayirmasi, agir ortamda ayirma, jig ve
sallantili  tabla ayirmalarinin) ancak misait
yapidaki cevherlere uygulanmasi mimkunddr.
Rusya'da KARATAU cevherinin agir mayi T.B.
E. kullanilarak ayrilmasina galisildigi bilin-
mektedir. Bunun haricinde gravimetrik ayir-
manin buylk capta tatbik edildigi, tesisler
azdir.

3) Tane biyikligline gore ayirma : Cev-
herin petrografik karakterine gére cok etkili
metod olabilir. Zira bazi cevherlerde fos-
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foritler belirli bir blylklikte olmakta, kir-
maya dahi ihtiyac géstermeden yapilacak ele-
melerle kuars, kil, kalker gibi gangtan rahat-
likla ayrilabilmekte veya nispeten zenginlese-
bilmektedir.

Tane iriligne goOre ayirma dinyada c¢ok
cesitli aletler kullanilarak genis capta uygulan-
maktadir. Meseld Fas'in KHOURIBGA tesis-
lerinde giinde 20 000 ton cevher 15 mm. ye
elenmektedir, gene Fas''n LOUIS-GENTIL te-
sislerinde eleme 6 mm. ye, Tunus'un M'DILLA
ve METLAOUI tesislerinde 3,4,5, mm. 1ére ve
Florida'da 14,7 ve 1 mm. ye elemeler yapil-
maktadir.

4) Manyetik ayirma : manyetik hassa-
ya dayanarak bilhassa demirli gangin atilma-
sinda kullanilan bir metodtur. Satis cevherin-
de Fe O -f Al,L0, Gin % 15 i asmamasi isten-
mektedir. Bu nedenle Togo'nun KPEME tesis
lerinde cevher yikanip slami atildiktan sonra
300 mikronun {zerindeki taneler kurutulup
yuksek siddetteki elektromanyetik ayirmaya
tabi tutulmaktadir.

5) Elektrostatik ayirma: Cevhere 0§t
meyi takiben kuru halde elektrik verilmesi
ve sonra bir elektriki alanda (champs élec-
trique) elektrigi tutma hassasina dayanilarak
ayrilmasidir.

Metod silisin fosfattan ayrilmasinda basa-
rih olmustur. Kalker ve fosfatin ayriimasi ise
halen etiid edilmektedir. Bu metodla mispet
sonuc alinabilmesi icin cevherin atrisyon sek-
linde yikanmasi, slamin atilmasindan sonra
kurutularak isleme tabi tutulmasi gereklidir.
Dolayisiyla metod pahalidir, ve simdilik an-
cak pilot capta denenmektedir. Floridada Pi-
ERCE tesislerinde 9 elektrotluk Johnson tipi
2 aletle saatte 15 ton cevher igliyecek bir pi-
lot tesis kurulmustur. Elektrotlar arasindaki
15 000-17 000 voltluk gerilim sayesinde kon-
santre ten6rii % 33 ten % 35 P,0.'e ¢ikaril-
maktadir.

6) Flotasyon : Diinyada {retilen fosfat
cevherinin en buyluk kismi flotasyon yoluyla
zenginlestirilmektedir. Ancak fosfat'in kuars-
tan ayrilmasini saglayan bu teknik gangin kar-
bonath olmasi halinde kullanilamamaktadir.
Kalsit ve fosfatin endustriyel capta flotasyon
yoluyla ayrilmasi problemi henliz ¢dzilme-
mistir.
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TABLO

1

Muhtelif Ulkelerin Fosfat Satislarina Ait Teklif Ettigi Fiatlar ve Bilinen Navlunlar

) Bilinen Toplam
Ulke Cevherin tendri Fab. limanda im sarti. i navlun fiat

* $ $
Tunus ;% 30 POfe Sfax gemide 7,90 3,45 11,35
Fas 1% 32,5 PQs Kazablanka, gemide 10,00 4,0 14,0
U.SA. [% 33 P,Q5 Tempo veya jackson -will vasitada 7,25 7,5 14,75
Urdiin % 32,5 P(A Akabe, gemide 10,4 3,0 13,4
israil' j% 32,5 P,0, Haffa vasitada 10,0 2,5 12,5
Misir % 29,6 P,0, iskenderiye 9,2

Dinyadaki en 6nemli fosfat flotasyon te-
sisleri olarak asagidaki tesisler sayilabilir.

KOLA (Rusya) Magmatojen olusumlu Apa-
tit-Nefelin karisimi bir cevherlesmedir. Te-
noéru yaklasik % 25-26 PC% tir. 80 mes'e
0gutmeyi takiben yag asitleri ve sodyum sili-
kat kullanilarak 1% 38 P,0.'lik konsantreler
elde edilmektedir. i

FLORIDA (U.S.A.) Floridadaki hemen bii-
tin fosfat tipleri flotasyonla zenginlestiriimek-
tedir. Kullanilan sistem cevherlere gore de-
gismekle birlikte esasta asagidaki iki operas-
yondan ibarettir.

1) iri tanelerin flotasyonu; 0,5- 1,5 mm.
lik taneler tamburlarda kondisyona tabi tu-
tulduktan sonra sallantili masada Humphreys
spralinde veya bandlar lzerinde flote edilir.

2) 0,5 mm. den ince taneler slami atil-
diktan sonra (-75 mikron) yag§ asitleri, pet-
rol asitleri, petrol ve soda kullanilarak yiz-
dardlar.

Bu sekilde elde edilen dn konsantreler sil-
flrik asit ve su ile yikanarak satihlari temiz-
lendikten sonra ka'.yonik kollektdrler (amin-
ler) kullanilarak ikinci bir flotasyonla silisin
ayrilmasi saglanir.

Yaklasik % 29 P,0/lik slami atilmis cev-
herlerden bu yolla % 36 P,0,'lik konsant-
reler elde edilir.

TAIBA (Senegal) Cevher cubuklu degir-
menlerde 0,8 mm.'ye kirthp, (—40 mikron-
luk kismi) slami hidrosiklon ayirmasiyla ati-
lir. 0,8-0,3, ve 0,3-0,04 mm.'lik kisimlar
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ayri ayri flotasyona tabi tutulur. Kullanilan
reaktifler Taloil, Gazoil, Sodyum hidroksit ve
sodyum silikattir.

7) Kalsinasyon ve yikama : Buraya ka-
dar saydigimiz metodlarla fosforitlerin ihti-
va ettiginden daha yiksek tendrde konsant-
reler elde etmek mimkin degildir. Ayrica
cevherin ganginda Karbonat mineralleri var-
sa bahsedilen metodlarla tam olarak ayrila-
mamaktadir. Bu tip cevherlerle tatminkar bir
zenginlestirme ancak tanelerin kalsinasyon
sonucu kimyasal degismeleri ile elde edilebi-
lir.

Kalsinasyon islemi 700-900°C arasinda
dedisen sicakliklarda klasik doéner firinlarda
(KHOURIBGA ve FLORIDA) veya fludize tip
firinlarda (DORR Bati U.S.A. fosfotlari) vya-
piimaktadir.

Kalsinasyon sirasinda ilk olarak organik
material yanarak kaybolmakta sonra kalsit
bozularak CQ2 ucmakta ve CaO sekline gec-
mektedir. Su halde kasinasyon sonrasi CaO ve
fosfatin birbirinden ayrilmasi gerekir ve bu
iki sekilde gerceklestirilebilir.

a) Kalsine cevherden CaO'in pnématik
olarak ayrilmasi

b) Yikama (siklon ayirmasi veya ters
akim yikamasi) ile Ca(OH), sekline cevrile-
rek binyeden atilmasi.

Tunusun M'DILLA tesislerinde 15 ila 20
ton/saat kalsine cevher hidrosiklonlarda yi-
kanarak tendéri % 31'den 34 P,O/e yiiksel-
tilmektedir. Israil'de NAGEV'de yilda 30 000
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tonluk bir pilot kalsinasyon tesis Ca (OH), nin
dekantasyon tarzinda ayrilma esasina gore ku-
rulmustur. Ca(OH), ayirrmasinin ters akim
sistemine gore yilkama ve kimyasal tretman se-
killerinde yapildigi DEJEBELONK ve KHOURIB-
GA tesislerinde ylksek tenérlii konsantrelere
erisildigi bilinmektedir.

8) ilave islemler : Yukarida sayilanlar
disinda fosfat cevherlerinin zengin lesti ri | me-
leri sirasinda 6nemli sayida ilave islem tatbik

edilmektedir. Ozet olarak bazilari : Kirma,
ogutme, filtre etme, kurutma v.s.
IV — Zenginlestirmenin ekonomik yonu :

a) Fiat durumu :

Fosfat fiatlari 6zellikle cevherin P,Qg veya
BPL muhtevasina gore tesbit edilmektedir.
(1 BPL % Ca,PO0,), olarak tendrii gostermek-
te ve % P,0, olarak tenorun 2,185 kat sayi-
si ile carpilmasiyla bulunmaktadir.

Fosfath gubre hammaddesi olarak kul-
lanilacak satis cevherlerinin en az % 47 PC%
ihtiva etmeleri gereklidir. Kuzey afrika cevher-
leri BPL olarak fosfat ihtivalarina gére %
56-60-64-72,51lik 4 kategori halinde sa-
tilmaktadir.

Satis cevherinde yiksek P,0, muhtevasi
yaninda aranilan vasiflar asaginda siralan-
mistir.

— Halojen ihtivasi :

%F ihtivasi %4ten az olmah % 4,5u
gecmemelidir.

% CI ihtivasi % 0,03 ten az olmali % 0,06
yi gecmemelidir.

— Karbonat ihtivasi : C02 % 1,2-1,5 ci-

varinda olmalidir.

— Demir + Aliminyum oksit tenéri :
FeaOs + Al,0s,% Tin altinda olmah % 1,5 §u
asmamaldir.

— Nem muhtevasi % 4’0 asmamalidir.

+— Organik materialin % Tin {stinde ol-
masl istenmez.
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Bunlarin yaninda satis cevherlerinden ara-
nilan vasiflardan biri de tane iriligidir. %90 1
100 meg’'lik elekten gecen cevher super-fos-
fat fabrikasyonu igin idealdir. Bu sartlardaki
satis cevherleri icin gesitli Ulkelerin teklif
ettikleri fiatlar ve teslim sartlari tablo 1 de
cikariimistir.

b) Zenginlestirme maliyetleri :

Kuru ayirma : Kuru olarak ayrilabilmesi
icin cevherin en fazla % 4 nem ihtiva etmesi
gereklidir. Halbuki cdldeki yataklardan dabhi
istihsal edilen cevherler ;% 6 - 7 nem goste-
rirler dolayisiyla bir 6n kurutma islemi cev-
herin kirilmasini takiben vyapilarak nem %
Te duasdrdlir. 0,3 mm. nin Ustindeki ayir-
malar 6zel eleklerde 0,09 mm. nin {zerindeki
ayirmalar ise hava separatérlerinde yapilmak-
tadir.

Kuru ayirma metodlarinda ara mahsul ol-
mayip artikla birlikte atilmaktadir. Dolayi-
oiyle iglemin randimani dusuktir. Konsan-
trenin agirhk randimani % 50, tesis yatirimi
35-40 TL/yilhk konsantre tonaji, 10 kwh/t
enerji ihtiyaci bazlarina® jgére, 250.000 ton
konsantre/yil kapasiteli bdyle bir tesiste
konsantrasyon masraflari 25 - 30 TL/ton kon-
santre tahmin edilebilir.

Islak ayirma : Gene eleklerde ve siklon-
larda yapilmaktadir. Ancak ayirmayi takiben
sudan ayirma ve kurutma gerekmektedir.
Konsantre agirhk randimani % 65, tesis ya-
tirnrmi 67,5-75 TL yil konsantre, konsantre
ton bagina 2,5 m® su, 10-15 kwh enerji ka-
bulleriyle 250.000 ton konsantre kapasite-
sindeki  tesiste konsantrasyon masraflari
40-50 TL tahmin edilebilir.

Flotasyon : Ogiitme, klasifikasyon, des-
lamaj/ karistirma, flotasyon, filtre ve kurut-
ma islemlerini gerektirir.

Gene 250.000 ton konsantre lreten tesiste;
% 65 agirhk randimani, tesis yatirrmi 100
TL/ton yil konsantre, konsantre tonu basina
ihtiyag 3 m® su ve 10-20 kwh enerji kabul-
lerine 1gorel Konsantrasyon maliyeti ,70-80
TL/ton tahmin edilebilir.

Kalsinasyon ve ylkama : Kirma, ince kis
mi atma, kalsinasyon, yikama, slamin atilmasi.
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suzme ve kurutma iglemlerini gerektirir. V — Tirkiye "cin fosfat cevherlerinin
Konsantre agirhik randimani % 65, tesis ya- onemi :
tirrmi 200 - 220 TL/ton konsantre bagina ih-

V/a Fosfat cevheri ihtiyacimiz:
tiyac 5 m® su 36 - 40 kwh elektrik, kalsinasyon /a) vhert thtltyacimiz

ve (kurutmalar icin 700.000 KCal 1s1 bazla- Memleketimizde fosfat cevheri 0Ozellikle
rina goére; 250.000 ton konsantre kapasiteli fosfath giubre fabrikasyonunda ham madde
bir tesiste konsantrasyon masraflari 120-130 olarak kullanilmakta ve bu gunkud halde he-
TL/ton konsantre tahmin edilebilir. men tamamen ithal yoluyla temin edilmek-
tedir.
Yukarida 'belirtilen tahmini konsantrasyon

masraflari muhakkak ki, ham cevherin zen- ikinci 5 yillik plan hedeflerinde 6n gori-
ginligine, (konsantrasyon agirhk randimani- len ve simdi ingalart hemen hemen bitmisg
na) ve kurulacak tesisin kapasitesine, vyeri- olan tesislerin imalata gecmeleri ile ham fos-
ne bagh olarak ¢ok buylk capta degisecek- fat cevheri ihtiyaci ¢ok biyuk miktarlarda
tir. Ancak burada % 30 Iluk konsantrenin artacak, ithal yoluyla karsilanmasi icin ge-
CiF degeri olarak kabul edilebilecek 200 TL. rekli doviz harcamalari dig ticaret dengemizi
ile karsilastirilarak, en iyi sartlarda dahi zen- onemli oranda etkileyecektir.

ginlestirme masraflarinin  ekonomik yénden
ne derece 6onemli oldugunu gostermek iste-
giyle belirtilmistir.

Tablo 2 de goérilecegi gibi Turkiyenin
onumuzdeki 10 yil icerisindeki ham fosfat
cevheri ihtiyaci 24 milyon ton karsihgr (13,5

Zenginlestirme masraflari yaninda kon- $/ton GIF fiati iizerinden) 327,9 milyon $
santre maliyetine etki eden Onemli bir fak- veya 4.919 milyon TL. dir. Tirkiyenin toplam
térde konsantrenin agirlik randimani veya maden ihracati, (satilan her nevi cevherden
kac ton ham cevherden bir ton konsantre elde elde edilen miktar; 1970 te 425, 1971 de 632
edilebilecegidir. isletme ve tasima masraflari milyon TL.) ile mukayese edildiginde dolar
dolayisiyla konsantre maliyetini buytk capta olarak 6denmesi gerekli miktarin temin gul-
arttiracaktir. Iikleri ve problemin 6nemi ortaya ¢ikmakta-

TABLO 2

Fosfat Kayasl Talep Projeksiyonu (1972-1882)

Miktar ton
Tesisin adi 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1982
Karabik De. - Ce. 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500 2.500
Yarimca 70.000 160.000 320.000 320.000 320.000 320.000 320.000
iskenderun 115.000 160.000 320.000 320.000 320.000 320.000 320.000
Samsun 1. 355.000 355.000 355.000 355.000 355.000 355.000 355.000
Samsun |II. 83.000 250.000 366.000 366.000 366.000 366.000 366.000
Mersin 166.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000
Elazig 127.000 190.000 190.000 190.000 190.000 190.000 190.000
Bandirma 32.000 64.000 127.000 127.000 127.000 127.000 127.000
Gemlik — — 83.000 166.000 250.000 250.000 250.000
Toplam talep 950.500 1.431.500 2.013.500 2.096.500 2.180.500 2.180.500 3.054.500
De@er Milyon TL. 192,0 289,2 406,8 423,6 440,6 440,6 617,2

Kaynak : Tiirkiye'de Gilibre Sanayii, 1071.

Devlet Planlama Tegkildt1 Yayim No. DPT: 1028 .1PD : 311
Kaynakta verilen ihtiyacin degerlendirilmesinde fiat, 13.4 $/ton., 15 TL. =1 S baz-
lariyla, 202. TL./ton olarak alinmistir.
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dir. Oysaki tablo 2 de teferruhati ile gorile-
bilecedi gibi ihtiyac bir projeksiyon olmak-
tan ziyade kurulmus ve kurulmakta olan fab-
rikalarin ham maddeleri olacagr yonunden bir
gercektir, ve fabrikalari kapatmaktan bagka
yolla bu ihtiyactan vaz gecilemez.

Su halde yegane cikar yol ihtiyacin en ki-
sa zamanda ve en efektif tarzda yurt ici kay-
naklarr ile karsilanmasi imkanlarini arastir-
maktir. Bunun biran evvel yapilmasinin ge-
regi tablo 2 de gdrulmektedir. Probleme ¢o-
zim getirmede gecikilecek her yil memleke-
timizin 400-450 milyon TL/yil doviz kay-
bina sebep olacaktir. Simdiden, tesislerin ku-
rulmasi igin gegecek (en az 1972 ve 1973 se-
neleri) seneler kaybedilmis sayilabilir. Genel
politika olarak problemin 6nemi g6z 6ninde
tutularak ¢ok aktif bir ¢6zime gitmek zorun-
lugu icinde bulunmaktayiz.

Kanimizca ayrica tablo 2 ye gesitli yillarda
direkt gubre olarak kullanilabilecek ham
fosfat cevherleri ilave edilmelidir. Asitte nis-
peten fazla eriyen fosfatli cevherlerin 6gut-
meyi takiben jdirekt glbre olarak topraga
atilmasi «Hiper fosfat» Dinyanin bitin l-
kelerinde bilinmekte ve genis Olgude tatbik
adilmektedir. Misal olarak Paris'teki Rono
fosfat sirketi Tunus'un GAFZA vyatagina ait
fosfat cevherini senede yaklasik yarim milyon
ton direkt glbre olarak satmaktadir.

Tarafimizdan Tirkiye Tasit yatagina ait
fosfat cevheri ile Gafza cevheri mukayese
edilmig, ayni mineralojik yapida olduklari
tespit edilmistir.

Dolayisiyla bir kisim cevherimizin, (mi-
neralojik ve kimyasal yapilarini bozmadan)
fiziksel zenginlestirme metodlariyla elde edi-
lecek konsantreleri ¢gutuldukten sonra dog-
rudan topraga verebilir kanisindayiz. Bu tip
kullanihsin bilhassa asit topraklarda etkili
oldugu bilinmektedir.
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Yurdumuzun Karadeniz sahillerinde asit
karakterde (pH 4,5-5) 400.000 hektar ka-
dar sahamiz mevcuttur. Genellikle mimbit
olan bu topraklarimizin, bazi ziraat uzman-
larimiz kirecleme ile pH sinin arttiriimasini,
yikamaya kargi korunmasini istemektedirler.
Fosfat cevherlerinin direkt kullaniimasina
musait olan bu topraklar, bu tip uygulama
ile ayni zamanda yikanmaya karsi korunmus
olacaklardir.

Sonuc olarak Fosfath glbre fabrikalari--
mizin ihtiyaci olan senede yaklasik 2 milyon
ton civarindaki konsantre veya kullanilabilir
‘osfat Ihtiyacimiz yurt igerisinden karsila-
nabilir kanisindayiz. Ancak aligilagelmis olan
usll; cikartilan cevherin hemen fabrikaya
sevki, fosfat cevherlerimizden beklenemez.
Cevherlerimizde az veya ¢ok bir zenginlestir-
me isleminin uygulanmasi gerekecektir.

Fosfat cevheri yataklari sedimanter te-
sekkilu olup genellkile buyuk sahalar kap-
lamaktadir. Cevherlesme bu biylk saha' ice-
risinde yapi ve gang karakterleri bakimindan
buyiuk farkhhklar gosterir. Ayrica ayni ya-
taktaki farkli seviyelerdeki cevherlerin tama-
men farkli karakterlerde olabilecekleri g6z
onunde tutulursa ayni yatak icin dahi birden
fazla zenginlestirme prosesine gidilebilecedi
ortaya cikar.

Bu nedenlerle Memleketimizin bu ¢ok mi-
him ihtiyacinin karsilanmasinda, farkli pro-
seslerle calisacak en az birkac zenginlestirme
tesisi gerekebilecekte. Bu sonug ise ilk tesi-
sin kurulugsuna giderken «Acaba en rantbal te-
sisi mi yaplyorum?» sorusunda yardimci ola-
cak, probleme bir an 6nce ¢c6zum getirmekte
etkili olacaktir.

Kurulacak her tesis, Turkiyenin bu buyuk
problemine belirli Olgide ¢dziim getirecektir.

Madencilik





