Fosfat Kimyasi, Kullanihs Alanlari
ve Superfosfat
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Hernekadar fosfat dogada gonis miktarda
mevcut isede oksijene olan buyuk ilgisinden
dolay! asla serbest halde bulunmaz, bilesik
halde bulunur.

Yerylzinde yasayan butun canlilarin  ha-
va, su ve besin maddelerini mutlak .suretle ih-
tiyaclari vardir. Toprek Utzerinde yasayan bitki-
lerin, topraga kok salarak tutunabilmesinden
buylyup gelismege ve urin verebilmesine ka-
dar, topraktaki besin maddelerinden faydalan-
malari icab eder ki, bu besin maddelerinin
en onemlisi fosfor ve fosforlu bilesiklerdir.
Ancak surasi muhakkaktir ki :  Topraktan bit-
kilerin tukettigi besin maddeleri tekrar topra
ga verilmezse, seneler sonra bu topraklar fa-
kirlesmede, coraklasmaga mahkum olur ve ne-
ticede de lzerinde yasayan bitkilerin beslene
maz ve Uriin veremez bale gelirler. iste fos
forlu gubreler, yani superfosfat, bu mahsuru
ortadan kaldirmak icin kullantlhr.

Fosfat kimyasi

Kimyada fosfatlar, fosforik asitin tuzu veya
esterleri olup ya madeni ve organik kokenli-
dirler veya sanayii Granudurler. Madeni fos-
fatlar, kaya fosfatlarindan elde edilir. Bunun
icin kayaclar once karbondioksit yuklu sicak
sicak sularda eritilirler, sonra fasfat gesitli
yollarla cokeltilir. . .. ..

Organik menseili fosfatlar ise soyle mey-
dana gelirler : Bitkiler, ilk kayalardan olusan
topraklardaki fosforu tuketirler. Bu nebatlari
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yiyen ve fosforu deniz suyundan temin eder.
suda yasayan hayvanlar, fosforu viicutlarinda
depo ederler. Bu canlilarin ise biriktirmis ol-
duklari digki kadavralarinin, organik mad-
delerin cirtyerek yok olmasi sonucu blyuk
fosfat yataklari tesenkil eder. Iste bu tip
yataklar, organik menseli fosfat yataklaridir.

Tabii fosfatlarin degisiklige ugramasindan
meydana gelen amonyum fosfat ile demirin
deformasyonundan meydana gelen fosfatlar
ise sinai fosfatlardir.

Bilesimlerinde fosfat kdki bulunan bilesik-
lere fosfat denildigi malumdur. 3 cesit fosfo-
rik asit, 3 cesit fosfat kéki meydana getirir.
Bunlar sira ile :

1. (PO,) = Meta fosfat

2. (PiA) = Piro fosfat
3. (PO,) = Orto fosfat.

Bunlardan meydana gelen tuzlar ise :

a). NaPOa = Sodyum meta fosfat
b). Na,P,07 = Sodyum piro fosfat
c). Na,PO, = Sodyum orto fosfattir.

Fosfatlar, fosfor pentoksit ile (P,0,) me-
tal oksitlerin ya da hidroksitlerin birlesme-
siyle olusabilirler. Metal, .metal oksit veya
hidroksitler, uygun asitlerle birlegirse yine
fosfatlar meydana gelir.

Na,0 + P,0.->2Na PQ,
2Na,0 + P,0..-*Na,P,0,
3Na, O + PA. *> 2Na,PO0,
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Fosfatlar icerisinde en 6nemlisi orto fos-
fatlardir. Bunlar H,PO, formiliyle gdsterilen
fosforik asitin tuzlandir. Ancak orto fosforik
asit 3 degerli bir asit oldugu icin, 3 cins fos-
fat olusabilir. Sdyleki :

1. NaOH + H3PO4 -* H,0 + NaH,PO,
Mono sodyum fosfat

2. NaOH + NaH,PO, -> H,0 + Na,HPO,
S i sodyum fosfat

3. NaOH + NaHPO0,-> HaO + Na,PO,
Trisodyum fosfat

Dogada yalniz PO, iyonu taslyan tersi-
yer fosfatlar veya bunlarin tirevleri bulunur.
Bunlar Mg, Ca gibi 2 degerli (Ca, Mg) me-
tallerinin yapmis oldugu basit Veya bilesik
tuzlardir. Kuzey Afrika'da bulunan fosforit
bir trikalsiyum fosfattir ve Ca,(PO,),Cl veya
Ca,(PO,),F seklinde gosterilebilir. Tabiatta
bulunan bir baska fosfat. Guano adini alan
kus digkilarinin binlerce sene birikmis ve bo-
zunmus yiginlaridir. Buna bazi Blyik Okya-
nus adalarinda rastlanir. Bilesimi fosforite
yakindir.

Fosfat kayaci terimi (deyimi) cok genel
bir terimdir. Daha ¢ok ticari fosfor cevher-
leri icin kullanilir. Bunun kati bir kimyasal
kompozisyonu yoktur, ancak genel olarak
apatit gurubundaki fosfor minerallerini ihti-
va eder. Fosfat kayaclarinin cogundaki fos-
for mineralleri, apatit gurubu icinde topla-
nir ve Ca,(P0,),(F, Cl, OH) formulu ile tem-
sil edilirler. (F, Cl, OH) koklerinin hepsi Flor,
Klor veya Hidroksil iyonundan ibaret olabi-
lir. (PO,) kokinin yerini kismen kiugik mik'-
tarlarda da olsa VO,, As0O,, SO, veya CO, ala-
bilir. Yine kalsiyumun vyerini ufak miktar-
larda da olsa bir cok elementler alabilir. Mag-
nezyum, manganez, stronsiyum, kursun, sod-
yum, uranyum, seryum ve itriyum gibi. Saf
olmayan bilesikler demir (limonit gibi), kil,
aliminyum florir, silis (kuvars) ve kumta-
s» ihtiva eder.

Fosfat kayaclari noduler fosfatlar, rezidi-
el fosfatik kalkerler, fosfat damarlari, konso-
lide veya unkonsolide fosfatik sedimanlar ha-
linde tesekkil ederler. En ¢ok bilinen apatit
mineralleri Flor=Apatitdir ki yerylzinde ge-
nis bii dagiima sahiptirler. Nispeten kicuk
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minera! yataklari, diger yabanci maddelerle
karismamis halde olanlari ise, fosfat kayac-
lari olarak siniflandirilir. Bunlarda dinyanin
her yerinde genic capta yayilmiglardir (Rus-
ya'da oldugu gibi).

Fosfatin kullanilig alanlar :

Dinya Uzerinde bircok kullanma alani
mevcut olan ve gun gectikgce ehemmiyeti bi-
raz daha artan fosfatin basglica kullanildigi
sahalar: Gilbre sanayii (% 90) ve kimya
sanayii (% 10 dur. Fosfatin glibre sanayiinde
kullanihsinin % 60 mi siperfosfat, % 10 unu
fosforik asit ve % 10 unu ise komple/ giib-
relerin kullanisi teskil eder.

Fosforun elemanter durumu ve kombine
sekli, gerek zirai ve gerekse endistri saha-
larindaki' kullanilisinda oldukca  farkhdir.
Hernekadar gubre haricindeki kullanilisi da
muhim ve talepler her gin daha da artmak-
ta ise de, bugun igin fosfatin endustriyel de-
geri bunun gibrelerde kullaniima ihtiyacina
baglidir. Glibre sanayiinde en blyik talep,
Triple veya konsantre sitperfosfat icindir. Bu-
nun haricinde, amonyumlu fosfat, Amonyum
silfa fosfat, Mono ve! diamonyum fosfat,
Amonyumlu superfosfat, Magnezyum Amon-
yum fosfat, Kalsiyum Meta fosfat ve Kalsine
fosfat kayaci gibi diger fosfatik gibre ma-
teryallerine olan iht'yac ta her giin biraz da*
ha artmaktadir.

Fosforun kimya endistrisinde en genis
kullanilma sahasini deterjanlar teskil eder.
Bunlarda bilhassa sodyum - tripolifosfat, tet-
rasodyumpirofosfat ve sodyummetafosfat'tir.
Ayrica monokalsik ve monosodik fosfatlar
backing povder imalatinda; Di ve trisodikfos-
fatlar sularin tathlastirlmasinda; Sodyum
metafosfatiar sondaj camurlarinin inceltiime-
sinde kullanilir. Keza metal satihlarindaki eri-
mez fosfat tuzlarinin etrafinda koruyucu bir
tabaka meydana getirmede metal satihlarini
cilalama ve parlatirinda, fosforik asit banyo-
larinda elektro cilalamada ve degisik satih
lan bir Nikel - Fosfat alasimi ile kimyasal
kaplamada (Demir, celik vs.) kullanilir.

Fosfor hayvanlarin ve kimes hayvanlari-
nin beslenmesinde de 6nemli capta kullanilir.
Cunki hayvanlarin gidasizhgi., dogrudan dog-
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riya onlarin beslenmesi icin gereken dustk
fosfor muhtevasi noksanligindan ileri gelir.
Bu gayeler icin kullanis, ortalama % 3 ora-
nindadir. Digre gayeler icin kullanis yaklasik
olarak % 10 civarindadir. Bunlar arasinda :
iri fare zehirleri imali, hafif alkolli ickiler,
kibritler, dis macunu, disgilik maddeleri,
plastikler ve trag kremleri imalinde, barutla-
rin firlnda pisirilmesinde, Bone porselen ima-
latinda, su yumusaticilari, tekstil boyalari,
cam imalinde, haserelerin imhasinda, fotog-
raf filimleri ve kimyevi maddeler imalatinda,
petrol rafinerisinde, ipek fabrikalarinda ve
seker sanayiinde de kullanilir. Keza, askeri
maksatlar icin ve tetra etil piro fosfat gibi
(TEPP) sinir bozucu zehirli gazlarin imalinde
de kullaniimaktadir.

Nebati giibre elementi olanak fosforun ye-
rini tutan bir diger madde yoktur. Mamafih
celik imalatinda istihsal edilen fosfatli glb-
re, buyuk fosfat kayaci yataklarina sahip ol-
mayan ulkeler i¢in 6nemli bir zirai fosfor
kaynagidir. Keza kemik tozlari ve Guano'lar
da fosfor muhteviyatlari sebebiyle kullanil-
maktadirlar.

Fosforlu bilesiklerin, en Onemli kullanil-
ma sahasi gibre yapimidir. Bunun haricinde
yiyeceklerde, sentetik deterjanlarda-ve yan-
gin sondirme aletleri bilesiminde de kullani-
lir. Bunlarin yerini .'oda kulu, boraks, sabun-
lar ve diger bilesikler alabilir. Bunlar basit
glibre olmayan urdnler olarak, fosfath sen-
tetik deterjanlar yerine kullanilabilir. Buna
benzer olarak sap, pisirme firinlarinda toz
haline getirmede bir maya olarak mono kal-
siyum fosfat mono hidrat yerine kullanilir.

Fosforlu glibreler Ve elde ediligleri :
Primer - normal (Simple) siperfosfat :

Bilindigi Uzere superfosfat; tabil fosfat-
larin, Su'firik asit (H,S0,) ile reaksiyonu so-
nucu elde edilen ve icinde % 14-20 oranin-
da, su ve sitratta ¢ozunir fosfor pentoksit
(P,0,) ihtiva eden kimyasal gubreye denil-
mektedir. Bunun ihtiva ettigi suda ve sitratta
eriyen % P,0, gore, tirleri bulunmaktadir.
Binyesinde kalsiyum silfat (CaS0,) oldugun-
dan, primer kalsiyum fosfat orani siperfos-
fatta pek yuksek degildir.
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Triple superfosfat :

Triple stuperfosfat, tabii fosfatlarin fosfo-
rik asit ile (H,P0,) reaksiyonu sonucunda el-
de edilen ve icindeki suda ve sitrattaki ¢o-
ziinir fosfor pentoksit (PaOs) miktari, %
43-50 oraninda olan kimyasal giibreye de-
nir. Triple stperfosfat toz ve taneli (granule)
hallerinde bulunur ve fosfata fosforik asit
etki ettirilmekle meydana gelir.

Normal superfosfatla, Triple superfosfar
tin yapilart aynidir. Aralarindaki baslica fark:
Triple stperfosfatin, Primer kalsiyum fosfa-
tin tamamini ihtiva etmesi ve % P,O, orani-
nin, yaklasik olarak primerden 3 misli daha
fazla olmasidir.

Tersiyer kalsiyum fosfat, Ca,,(P0O,),, suda
ve sitratta erimediginden bitkiler tarafindan
assimile edilemez. Bunlarin suda eriyebilen
bir bilesik haline getirilmesi icin, zengin fos-
foritler, fosforik asit ile (H,P0,) reaksiyona
sokulurlar. Soyleki :

Ca3(P0,)2 + 4H,PO, + 3H,0->

3CaH,(P0,),.H,0 (Primer Kademe) Ancak tri
kalsiyum fosfat tabiatta saf halde bulunmaz,
kalsiyum fluorur Ca,(P0,),CaFa veya Kkalsi-
yum klorir Ca,(PO0,),.CaCl, halinde -bulunur.
Ayrica icerisinde Aluminyum oksit, Silis, Kar-
bonat, Silfat, kriyolit (Cryolite) = Na,AlF,,
az miktarda Sodyum, Potasyum, Titan, Cin-
ko, Bakir, Magnezyum, Krom, Vanadium ve
Uranyum mevcut oldugundan, yukarida yazi-
Il esas fonksiyon yaninda bu ylizden bircok
yan reaksiyonlar meydana gelmektedir.

Yan reaksiyonlardan tesekkil eden CO,,
HCI, HF ve H,S gibi korozif (Corrosive =
Curutucia, asindirict, yikict) gazlarin meyda-
na gilisi asit sarfiyatina buyuk o6lcude tesir
eder. Ayrica yukariaa tesekkill eden esas re-
aksiyon yaninda cogu zaman asagidaki reak-
siyonda husule gelirki bu arzu edilmeyen bir
reaksiyondur.

Ca,(PO,), + H,PO, -» 3CaHPO, (Sekun-
der kademesi). Bu reaksiyonda goéruldugu gi-
bi 1 mol fosforik asit ile, 1 mol fosforitin
reaksiyona girmesi neticesi sekonder kademe-
sinde -kalinmaktadir. Bu nedenle fosforitin
toz haline getirilerek reaksiyon hizinin art-

61



tirilmasi icap eder. Netice olarak denilebilir
ki :  Suni gibre yapiminda reaksiyon hizina
tesir eden butin faktorlerin etid edilmesi
icab eder.

Gorialuyorki superfosfat imalatinda H2S04
ve H3PO4 esas iki baslangic maddeleridir. Ha-
len dig ulkelerden alinan fosforik asitte, asit
oranffuin % 72-80 arasinda olmasi ve ihti-
va ettigi P,0, oraninin % 50 den asagiya dis-
memesi istenmektedir. Zira vylzdesi yuksek
asitlerle yapilan ameliyeler, dusik vyuzdeli
asitlerle yapilan ameliyelerden c¢ok daha faz-
la faydalar saglamaktadir.

Fosfatta, P,0, orani yiksek olsa dabhi
(% 32-33) direkt olarak kullanmak imkani
yoktur. Cinku P,0, yuzdesi yiksek olmasi-
na ragmen, bunun suda c¢o6zunarligu gok az-
dir. Suda c6éziinmeyen fosfat ise toprakta bit-
kiler tarafindan assimile edilememektedir. Bu
nedenledirki fosfat, HaSC" veya H3PO4 kulla-
nilarak suda ¢Ozunir hale getiriimekte ve
neticede de suda ¢o6zinir P,0, orant % 43-
50 ye yukseltilmektedir.

Triple slUperfosfat, basit slperfosfata
oranla daha fazla suda coéziinme kabiliyetine
haiz oldugundan, daha c¢ok tercih edilmekte-
dir.

Sonug :
Superfosfatin bu denli ehemmiyet arz et-
tigi zirai bir Ulke olan Turkiye'de, cok cuzi
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sayllabilecek derecede superfosfat fabrikalari
mevcuttur. Bunlar : Kocaeli - Yarimca, Ha-
tay - iskenderun, Mersin, Bandirma, Elazi§
ve Samsun'da bulunmaktadir. Bunlarin bir
kismi faaliyette »digerleri ise faaliyete gec-
mek Uzeredir. Ayrica Karabik-Demir Celik
tesislerinde de H,S0, ile superfosfat imal
edilmektedir. Ne varki, Turkiye'nin yillik su
perfosfat ihtiyaci, faaliyette bulunan fabrika?
larimizin - mevcut kapasiteleri ile mukayese
edildiginde, Turkieys'nin ihtiyacina cevap ve-
rebilecek imkanlara sahip olmadiklarini or-
taya koymaktadir. Bu da her sene milyonlar-
ca dolar doviz kaybina sebebiyet vermekte-
dir.

Netice olarak diyebiliriz ki, Once, Tir-
kiye'de, mevcut ham fosfat yataklarinin de-
gerlendirilmesi yaninda yeni fosfat yatakla®
rinin da bulunmasi cihetine gidilmelidir. Bu-
na paralel olarak diger o6nemli bir husus
da, faaliyette bulunan fabrikalarimizin yeni
tesislerle kapasitelerinin arttirilmasina, yeni
fabrikalar kurulmasina ve kurulan fabrikala-
rin en kisa zamanda faaliyete gegme imkan-
larinin arastiriimasina c¢alisiimahdir. Bu hu-
suslar gerceklestirildigi taktirde, randimansiz,
bilingsiz ve iptidai gekilde tarim yapilmasinin
online gecilmeli ve iyi bir gubreleme sistemi
tatbik edilmelidir.
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