Kanada'nin Ingiliz Kolombiya'smdaki
Bakir-Molibden Acik Isletmesi (LORNEX)

George O. Argall, Jr.**

Kanada'nin ingiliz Kolombiya'si eyaletin-
de Highland Valley'de bulunan Lornex Mining
Corporation Ltd. Sirketinin 1972 yilinin ikin-
ci yarisi sonunda, ilk bakir-molibden cevhe-
rini, flotasyon tesislerinde basarili bir sekil-
de konsantre etmeye baslamasi beklenmek-
tedir. Sirket bu proje icin 1 Temmuz 1971
tarihine kadar 75.000.000 Dolarhk (yaklasik
olarak 1.050.000.000 TL.) yatirim yapmistir
ve halen de madene her ay 7.000.000 Dolar
(yaklasik olarak 98.000.000 TL.) ile 8.000.000
Dolar (yaklasik olarak 112.000.000 TL.) ara-
sinda harcama yapilmaktadir.

Stearn - Rogers Canada Limited Sirketi,
muhendislik igleri ve proje, ingsaat muiteahhi-
di olarak giinlik kapasitesi 38.000 ton olan
birinci kirici tesisi iie flotasyon degirmenle-
ri ve diger yardimci tesislerinin ingsaatinda
1100 kisi calistirmaktadir. Diger miuteahhit
firmalarda ylzlerce isci calistirarak madenin
17.7 km. kuzeydoGusunda bulunan Logan
Lake'de yeni bir madenci sitesinin ingaatini
bitirmek Uzeredirler. Madene 27,3 km. uzak-
liktaki Thomson nehrinden su temin etmek
Uzere boru désenmektedir. Ayrica, flotasyon
artiklarini toplamak gayesiyle, birbirine bag-
I artik barajlart insa edilmektedir. Flotas-
yon artiklari bir boru tesisatiyla bu artik
barajlarina tasinacak; artiklardan temizlen-
mis sularda diger bir boru tesisatiyla flo-
tasyon devresine verilecektir. Ashcroft ile
Highland Valley arasindaki eyalet karayolu
geciti (barajlarin gdéllenme alani icinde ka-
lacagindan) degistirilmektedir. Bu yol geci-
tinin degistirilmesi de, flotasyon artiklari
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programinin bir kismini teskil etmektedir.

Madenin igletilmesi icin hesap edilmis
olan nihai sermaye 138.000.000 Dolardir
(yaklasik olarak 1.932.000.000 TL). Bu ser-
mayenin 91.600.000 Dolari (yaklasik olarak
1.282.400.000 TL.) Kanada bankalari konsor-
siyumu tarafindan temsilen 6¢denmis ve Lor-
nex madeninin {retimini konsantre olarak
satin alacak olan Japon firmalari da bu ser-
mayeye katkida bulunmuslardir. Kanada NHA
yap! kredisinden de bor¢c ahndidi gibi ayrica
tahvil satiglarindan da 39.000.000 Dolar (yak-
lasik olarak 546.000.000 TL.) temin edile-
cektir.

Lornex madeninin dekapaj isleri sirket
tarafindan yapilmaktadir. Programlanmis olan
47.000.000 ton glasiyal orti tabakasi, fakir
cevherli (% 0.26 dan az bakir) yan tas
(waste rock) ve tersip bakir (leached cop-
per) yapmaya elverisli 30.000.000 ton oksit
cevher, konsantratériin galistirlmasindan 6n-
ce kaldirnlmis olacaktir. Kazi ile cikarilan
materyal bes sinifa ayrilmaktadir. Bunlar,
glasiyal 6rtu tabakasi, dusuk dereceli yan tas
pasa, dustk dereceli oksit pasa, oksit cev-
her stoku, dusuk dereceli cevher stoku (%

0.26 ile % 0.40 arasinda bakir) ve yiiksek
dereceli cevher stokudur (% 0.40 dan fazla
bakir). Ginde en cok 173.000 ton kaz
yapilan madende, materyal kamyon ile or-

talama 2,8 km. lik mesafeye tasinmaktadir.
Kazi materyalinin en fazla oldugu bir hafta-
daki ginlik ortalama miktari 151.000 ton-
dur. Yeni kamyon garaj ile tamir ve bakim
atelyeleri insasinin aylarca gecikmis olmasi-
na ragmen Lornex madenindeki makinistler,
yikleme makinalarinin tamir ve bakiminin

% 88'nin, kamyonlarinda tamir ve bakimi-
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nin % 86'sinm yapildigi ve gecici olarak in-
sa edilmis olan pilot tesislerde calismiglar-
dir. Bu kosullar altinda cahsmis olan, 1000
beygir giuciinde GMC-12 A. 149 Model dizel
motorlu 22 adet Wabco 120-B Haulpak (120
ton nominal tasima kapasiteli) agir hizmet
kamyonlarindan ancak bir tanesi hurdaya ¢i-
karilmigtir.

D6rt adet P&H 2100 Model 11.5 m® (15
Yrd.’) kepgeli elektrikli vyiikleyici (eiektric
shovel), icinde c¢imentolasmis silt mercekle-

ri bulunan glasiyal 0ortlu tabakasindaki Ust

m. derinliginde olacaktir. Acgik isletmenin,
sirket tarafindan planlanmig dort tretim ka-
demesi periyod'larinda toplam olarak 50 ba-
samak yapilacaktir (Lornex agik igletmesinin
enine kesitine bakiniz). Porfir tipinde olan
cevher govdesinin derinligine devami henlz

bilinmemektedir.

Acik isletmede, Bucyrus - Erie 45 R Model
Uc adet buylk delici (drill master) ile 25
cm. (9.7/8 inch) capinda atesleme delikleri
delinmektedir. Atesleme delikleri arasindaki
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Lornex acik igletmesinin enine Kkesiti. Kesitte agik isletmenin planlanmis
dert uretim kademesinin periyod'lari ayrt ayr gosterilmigtir.

basamaklarda ¢ok gl¢c kazi kosullari altinda
calismaktadir.

Acik isletme, prensip olarak 12 m. yuk-
seklikteki basamaklara goOre planlanmigtir,
fakat halen agik isletmede daha dik bir ca-
isma egdiminin temini ile daha fazla kaz to-
naj 15 m. yukseklikteki basamaklar yapil-
maktadir. Agik igsletme nihai durumda 1850
m. uzunlugunda, 950 m. genigliginde ve 350
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acikliklar tasin oOzelliklerine gore tayin edil-
mekle beraber, genellikle tek sira halinde
olan bu delikler arasindaki aciklhklar 910
cm. (30 feet) ile 1070 cm. (35 feet) arasin-
dadir. Normal ategleme deligi dizisi (pat-
tern), yalmz bir sira olmasina ragmen ates-
leme randimani yuksektir, yani beher pound
(453 gr.) patlayici maddenin kirip parcala-
digr tas tonajf yiksek olmaktadir. Patlayi-
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ci maddeler firmasi olan IRECO Firmasi ile
madenin butin ateslemeleri icin anlagsma ya-
piimistir. Kullanilan AN - FO'nun (Amonyum
nitrat-Fuel oil) karigstirthip hazirlanmasi ve
atesleme deliklerine doldurulmasi da bu an-
lasmaya dahUdir. Suphesizki Lornex madeni
dunyada (yalmz Orti tabakasinda), atesle-
me deligi basamak kot'unun altina kadar
(sub of grade) delinmeyen yegane acik is-

letme madenidir. Cok yagisli olan kis mev-
simi ve yeraltisuiari sebebiyle ¢amurlu olan
tasima yollari, i1slak ve yumusak olan ust ba-
samaklar, acik isletmede buylk bir problem
olmaktadir. Bu sebeple st basamaklarda,
yumusak zeminde acgilan atesleme delikleri-
nin bir alt basamak kot'unun altinda bulu-
nan kismindaki patlayici maddelerin patla-
ma etkileri cok az olmakla beraber, yikle-

Lornex madeni cevher govdesi/ kiiciik bir vadinin iki tarafinda olmak iizere
dekape edilerek aciimaktadvr. Resimdeki Wabco 120-B Mode]
Haulpak 'kamyonu acik isletmenin kuzeybati dekapaj
basamaklarn iizerindedir. Resimde, gerideki iic basamakta ve
kamyonun iist kisminda, iki biiyilkk delici arasinda
meydana cikarilnug cevher goriilmektedir.

Ust dekapaj basamaginda, oksit pasammn yiiklenmesinin resmi. Resimde
11.5 mi (15 Yarda kiip) kepce kapasiteli F& H -2100 Model elektrikli
yiikleyici, Wabco 120-B Model Haulpak 120 ton tasima kapasiteli kam-
yonu doldurmaktadir. Resimde kamyonun sofor kabini ile motor kiismmu
tas diismesinden koruyan celik plika deflektoriin sekline dikkat ediniz.
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me vyapilan basamaklarda vyukleyiciler ile
kamyonlar battigindan kazi ve tasima calig-
malari da ¢ok gi¢ olmaktadir. Agik isletme-
de su birikmelerine en elverigli olan en alt
basamaklar halen yedi basamak olarak ha-
zirlanmigtir. Madenin 6gutme tesisi caligtiril-
maya basladiginda dokuzuncu ve onuncu alt
basamaklarda hazirlanmig olacaktir. Fakat
bu basamaklar daha gok sert formasyon igin-
de olmakla beraber, acik isletme etrafinda
kazilan duzenli drenaj kanallari, kis 1mevsi-
mindeki yagis sularint basamaklardan ve ta-
sima yollarindan uzaklastiracagindan, acik is-
letmenin alt basamaklarinda fazla bir yumu-
sak zemin ve batan yol problemi olmayacak-
tir.

Madendeki kamyonlar ve yukleyiciler, 12
vardiye 170-200 saat c¢alistirma esnasina
gore tertip edilmiglerdir. Yukleyicilerin celik
halatlari belirli bir calisma sonunda degisti-
rilmektedir. Madenin tamir ve bakim ekibi

ton mesafeli bir tasima icin ylikleme kapasi-
tesi 13.200-15.000 ton vardiye arasindadir.
Birinci kirici etrafindaki pasa dolgusu ile
I nolu bant konveydr tesisine kadar olan
tasima mesafesi 3.2 Km. den fazladir. Fakat
bu tasima normal olarak yukariya dogru olan
pasa tasimasina ters ve asaglya dogru yapil-
maktadir. Normal olarak bir yukleyici icgin
dort veya bes adet kamyon yeteri olmakla
beraber bu madendeki tasima kosullari alti

veya yedi kamyonun kullanilmasina vyeterli
olmaktadir. Sirekli olarak, bir yukleyicinin
vardiyedeki ortalama yikleme kapasitesi

14.800 tondur ve bir kamyonunda vardiye-
deki tasima kapasitesi 2.4 Km. mesafe igin
2850 tondur.

Madenin gunlik kazi tonaji enaz 118.000
ton olarak dizenlenmis olmakla beraber,
O0gutme tesisinin ilk iki senelik caligtiriimasi
siresi icinde gunde 38.000 ton cevherli kisim
ve 110.000 tonda pasa kazisi yapilacaktir.

molibdenit mineralizasyonun-
bir yukleyicinin batun celik halatlarini  ug
degistirebilmektedirler. P &H

2100 Model bir elektirikli yukleyicinin, kisa

Besimde IBECO firmasmm, AN-FO karisimim

atesleme deliklerine pompabyarak dolduran do-

natimhh kamyonu goriilmektedir. Kamyon Uzerin-
deki yeni giiclii, makaral hortum diizeni seri
olarak pampaj yapmak icin kullamlmaktadir.

Madenin yapilan sondaj ve analiz neticeleri-
ne gore ortalama % 0.43 bakir ve % 0.14
molibden ihtiva eden 293.000.000 tonluk bir

rezervi oldugu hesap edilmisgtir.



kil eden yegane cevher govdesi, genellikle
kalkopirit ve molibdenit mineralizasyonun-
dan mutesekkildir, ve kuvars-diyorit -formas-
yonu icinde olan cevherlesmede dissémine
ve caltlak dolgusu seklindedir.

Acik igletme vyollarinin agilmasi, pasanin
siyrilip  yigilmasi, vyukleyicilerin etrafinin te-
mizlenip ' duzeltilmesi, tumbalarin tavsiye
edilip kot'landirilmasi ve drenaj kanallari-
nin aciimasi v.s. gibi igler icin yardimci do-
natim olarak madende ic adet Michigan - 280
lastik tekerlekli dozer, dort adet Caterpillar
D-8 dozer, uc¢c adet Caterpillar No: 14 yol
greyder'i ve iki adet Caterpillar lastik teker-
lekli 6nden yuklemeli yukleyici vardir.

Otojen (Autogeneous) Ogitme Tesisi :

Madenin 06gutme tesisinin kendine has
ozelligi, igslemis oldugu tonaja goOre dunyada
insa edilmis en kicuk tesis olmasidir. Tesi-
sin donatim/i cok blylk olmakla beraber
akim semasi (flow sheet) ¢ok basittir. Bu
tesiste iki adet 976 cm. (32-foot) capinda
yas otojen (kendi* kendine) o6gutme degir-
meni ve bundan sonra da dort adet 503 - 854
cm. (16.2/2-28 foot) boyutlarinda olan bil-
yali degirmenler, siklonlar ile beraber bir
kapali devre meydana getirmektedirler. Mon-

taj safhasinda olan Denver flotasyon batarya
hiicrelerinin (cells) toplam 85 m® kapasite-
dedirler.

Ogutme tesisi binasinin insasi bitiin ola-
rak tamamlanmis ve igindeki baslica donati-
minin da montaji  yapilmis bulunmaktadir.
Boru ve elektrik tesisatinin yapilmasina
kis mevsiminde de ara verilmeden devam
edilecektir. Halen 152.4 cm. lik (60 ine) bi-
rinci konik kirict gahstirilmakla  beraber,
bu kiricidan da kirilmis cevher, cevher sto-
kuna 1 nolu bant konveyor sistemi ile (900
m.) tasinarak stok edilmektedir.

Lornex sirketinin modern bir madenci
sitesi olan Logan Laxe sitesi madene 17.7
Km. mesafededir. Lojmanlarin ingsasina hizla
devam edilmekte ve bugline kadar yapilan
lojmanlara da yuzden fazla aile vyerlestiril-
mis bulunmaktadir.

Lornex Mining Corporation Ltd. sirketi-
nin % 36 hissesi, Rio Tinto Zinc sirketinin
% 51 hissedar oldugu Rio Algom Mines sir-
ketine aittir ve Lornex Mining Corporation
Ltd. sirketi yakin bir zamanda Kanada'nin
en buyuk baz metal Ureticisi olacagl gibi Ka-
nada maden endustrisine de buyuk bir katki-
da bulunacaktir.

Lornex madeninin 38.000 ton giinliik kapasiteli yeni Ogiitme tesisinden ve bttyiik
dekapaj malzemesi tumbasindan kuzey yoniin/on resmi. Besimde uzaktaki tepenin
eteginde Bethlehem Copper Corporation Limited sirketinin Huestis ve Jersey acik
isletmeleri goriinmektedir. Resmin sol tarafiufi ortasinda bulunan gol ile actiliras
ormanhik kisimimda,. IVaJiey CoppeP Mines Ltd. Sirketinin achk Esletmesi vairdljr.
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SISMOMETRE

‘Bir yer sarsintisimi veya patlamayr sismometre
olmadan kaydedemezsiniz. Ozellikle, elenizdeki
sismometre

SVK, SGK, S55 SBM, SSRZ Modellerden

birl degilse...
NiCIN?

Cinkd, bu sismometreler HASSAS ve GUVEN-
LID!IR, YAKIN ve UZAK SARSINTILARI kayit
edebllirler. KONTROL . veya BAKIMA ihtiyag
gbstermezler. -40°C il + 50°C sicakhklarda ve
% 100 RUTUBET OERECESINDE GCALISA-
BILIRLER.

Pandiilli aletlerin manystik-elektrikli iletme sis-
temi (transducer) ve elektrikli-manyetik salinim
kontro! tertibati (damper) vardir. Panditon serbest
salimm {oscillation) zamam degigik durumlarda
ayarlanabilir.

Bu sismometreler, hem sabit istasyonlarda veya
-arazide yer sarsintisi glgiimlerinde, hem de gok
ylksek yapilann ve teknik ingaatin, v.s. titresim-
lerinl. kayit etme isini mikemmelen yapariar
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