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Geometri, matematigin aksiyomatik yapisini ortaya koyan bir 6grenme alani olup uzamsal
distinmenin 6n planda oldugu formel bir bilimdir. Ortaokul kademesinde 6grencilerin derin ve
anlamli 6grenmelerinin desteklenerek sezgisel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi baglaminda
bilgisayar tabanli teknolojilerin 6gretim siireglerinde etkin olarak kullanilmas: olduk¢a 6nemlidir.
Bu caligmada ortaokulda gérev yapan matematik 6gretmenlerinin geometri 6gretimi siirecinde
bilgisayar ve internet tabanli teknolojilerin kullanimina y6nelik goériislerinin alinmasi amaglanmustir.
Nitel aragtirma yontemlerinden durum g¢alismasi deseninde tasarlanan ¢aligmaya devlet okullarinda
gorev yapan 13 deneyimli matematik 6gretmeni katilmistir. Yar1 yapilandirilmig gériisme formu
araciligiyla toplanan verilerin igerik ¢oziimlemesi yapilmistir. Caligmanin sonuglarina gore
matematik Ogretmenlerinin geometri Ogretiminde teknolojiden yararlanmanin bilincine sahip
olduklari, dinamik yazilimlarin ve egitici platformlarin Ogrencilerin uzamsal becerilerinin
gelisimine katki sundugunun farkinda olduklar1 ancak teknopedogojik yeterliklerinin siirli oldugu
anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Geometri 6gretimi, bilgisayar teknolojileri, matematik 6gretmenleri.

The Views of Mathematics Teachers on Utilizing Computer Technologies
in Geometry Instruction

ABSTRACT

Geometry, reflecting the axiomatic structure of mathematics, is a formal science where spatial
thinking takes precedence. Especially at the middle school level, the effective use of computer-based
technologies in instructional processes is crucial for supporting students' deep and meaningful
learning and enhancing their intuitive thinking skills in the context of geometry education. The aim
of this study was to gather the opinions of middle school mathematics teachers regarding the use of
computer and internet-based technologies in the geometry instruction process. thirteen experienced
mathematics teachers working in public schools participated in the study, which was designed using
a case study pattern as a qualitative research method. Content analysis was conducted on the data
collected through a semi-structured form. According to the results of the study, mathematics teachers
are aware of the importance of utilizing technology in geometry instruction. They recognize that
dynamic software and educational platforms contribute to the development of students' spatial skills.
However, due to limited Technological Pedagogical Content Knowledge, teachers tend to continue
using other methods.
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Giris

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin her gecen giin daha fazla hayatimiza yon verdigi 21. yiizyilda
bilgisayarlarm dgretim siireclerindeki rolii giinden giine artmaktadir. Ozellikle matematik gibi soyut
kavramlarla 6riilii bir bilim dalinda bilgiyi isleme, doniistiirme, evrensel dil yapisiyla ifade etme, 6zgiin
diistinme, ¢ikarimlarda bulunma, tahmin yapma ve problem ¢ézme yetkinliginin 6n planda oldugu
dikkate alindiginda bilgisayar teknolojilerinin matematik 6gretiminde kullanimi oldukga 6nemlidir.
Matematik disiplininde yogun zihinsel siirecler yasanir. Bu nedenle, Ogrencilerin kavramsal
ogrenmelerini desteklemek, matematiksel yetkinliklerini gelistirmek ve duyussal 6zelliklerini harekete
gecirmek icin bilgisayar tabanli teknolojilerin 6gretim faaliyetlerinde tamamlayict bir niteligi oldugu
aciktir. (Onal ve Demir, 2013; Van de Walle vd., 2016). Matematigin temel boyutlarindan biri olan ve
soyut yapisini ortaya koyan 6grenme alanlarindan biri de geometridir.

Geometri, cisimlerin sekilleri, uzunluklari, alanlar1 ve hacimleri gibi uzayla ilgili kavramlar
inceleyen bir matematik dalidir. Geometrinin temelinde, cisimlerin sekilleri, uzunluklari, alanlar1 ve
hacimleri gibi uzayla ilgili kavramlarin incelenmesi yer alir (Erdogan, 2009; Negri ve Plato, 2019;
Yenilmez ve Yasa, 2008). Geometrik kavramlar, nesneler arasindaki konumlari, iliskileri ve
doniisiimleri anlamamiza yardimci olur. Ornegin, dogrultularm paralellik durumlari, {iggenlerin
benzerlikleri ve dik agilar arasindaki iligkiler geometrinin temel konulari arasinda yer alir. Bu nedenle,
geometri, matematik egitiminde dnemli bir yer tutar ve 6grencilerin uzamsal diiginme yeteneklerini
gelistirirken ayn1 zamanda soyut diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini de destekler. Giindelik
yasantilarin matematiksel kavramlarla iligkilendirilmesini destekleyen bir 6grenme alani olan geometri,
ayni zamanda bilim, teknoloji, miithendislik ve haritacilik gibi farkli alanlarin matematik disipliniyle
baglantisini kuran bir koprii roliinii istlenmektedir. Ortaokul matematiginde geometri 6grenme alaninda
uzamsal iligkilerin farkindaligi ve geometrik akil yiiriitme becerilerin gelismesi dnemsenmektedir
(MEB, 2018). Bu baglamda ortaokul 6grencilerinden iki ve {i¢ boyutlu nesneleri tanimlayabilme,
ozelliklerine gore siiflandirabilme, ¢izimler yapabilme, 6lgme ve bazi diizlemsel temel aksiyomlarin
0zel durumlarini agiklayabilmeleri beklenmektedir (Baki, 2018).

Ortaokul kademesi 6grencilerin bilissel gelisim siireci baglaminda geometrik akil yiiriitmenin
belirgin olarak gelisebildigi ve matematigin soyut yapisinin dogayla biitlinlestigi bir siire¢ olmasi
nedeniyle 6nemli bir dgretim asamasidir (Gokkurt ve Soylu, 2016; Giirbiiz ve Durmus, 2009). Bu
kademede derin ve anlamli 6grenmelerin desteklenerek sezgisel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi
baglaminda bilgisayar tabanli teknolojilerin 6gretim siireclerinde etkin olarak kullanilmasi tavsiye
edilmektedir (Baki, 2018; Cakir vd., 2019; Gonzalez, 2017; Van de Walle vd., 2016). Temelde
matematik egitimini 6zelde geometri 6gretimini destekleyen ve 6gretim siirecinin tamamlayici elemani
konumundaki bilgisayar ve internet destekli ogretim teknolojileri genel olarak dinamik geometri
yazilimlar1 ve web 2.0 araglari olarak siniflandirilabilir (Adelabu, vd., 2019; Hsu, 2020; Roza, vd., 2017;
Seker ve Erdogan, 2017; Organli ve Organli, 2016).

Arastirmalar geometrik yapilar1 farkli boyutlarda olusturma, hareket kazandirma, teorem ve
iligkileri fark ederek dogrulugunu sinama firsati taniyan bilgisayar ve internet tabanli teknolojilerin
geometri 6gretimine basta biligsel ve duyussal boyutlarda olmak iizere birgok olumlu katkilar1 oldugunu
gostermektedir (Akgiil 2014; Bhagat vd., 2021; Chen, 2019; Doyuran, 2014; Ghosh, 2020; Olsson,
2018). Nitekim Milli Egitim Bakanligi [MEB] tarafindan yayinlanan dgretim programinda ortaokul
diizeyinde matematik Ogretim silirecinde dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilmasi tavsiye
edilmistir (MEB, 2018). Bu ¢alismada da Ggretmenlerin geometri 6gretim siirecinde bilgisayar ve
internet teknolojilerinden yararlanmaya yonelik algilart dikkate alimmustir. Etkili bir geometri
Ogretiminde ve Ogrencilerin geometrik akil yiiriitme becerilerinin beklenen diizeyde gelismesinde
matematik égretmenlerinin rolii oldukca biiytiktiir (Giirbiiz ve Durmus, 2009). Bilisim teknolojilerinin
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stirekli gelistigi ve egitim teknolojilerine sundugu firsatlarin buna paralel olarak genisledigi dijital ¢cagda
bu teknolojilerin geometri 6gretimine entegrasyonunda ve nitelikli 6gretim stireclerinin tasarlanmasinda
Ogretmenlerin teknopedagojik alan yeterliliklerinin ve teknolojiden yararlanmaya yonelik tutumlarinin
oldukga belirleyici oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin geometrik diisiinme becerilerinin gelisiminde
ve ileri diizey matematiksel yetkinliklerin gelistirilmesinde 6gretmenlerin 6gretim anlayislari, inanglari,
yontem ve stratejileri olduk¢a 6nemlidir (Altintas, vd., 2022; Giiler ve Altun, 2018; Onal ve Demir,
2013; Unlii ve Ertekin, 2018).

Aragtirmalar, teknolojinin geometri Ggretiminde Ogrencilerin - kavramsal —anlayigim
derinlestirebilecegini ve geometrik kavramlarin gorsellestirilmesine yardimci1 olabilecegini
gostermektedir (Tekin ve Keserci, 2023; Zakelj ve Klancar, 2022). Bununla birlikte, baz1 6gretmenler
teknolojinin kullanimi konusunda ¢ekincelerini dile getirmekte ve geleneksel 6gretim yontemlerine
bagliliklarini stirdiirmektedirler (Alan vd., 2021; Yildiz ve Arpaci, 2024). Matematik dgretmenlerinin
geometri Ogretiminde teknoloji kullamimina yonelik goriisleri, genellikle teknolojinin &grencilerin
geometri kavramlarini daha iyi anlamalarim sagladigini ve 6grenmeyi daha etkili hale getirdigini
desteklemektedir (Hoyles, 2018). Ancak, bazi Ogretmenler teknolojinin simif ici etkilesimi
azaltabileceginden endise duymakta ve teknolojinin dengeli bir sekilde entegre edilmesi gerektigini
vurgulamaktadirlar (Henderson ve Corry, 2021; Zengin vd., 2024). Bu sonuglar, 6gretmenlerin
geometri 0gretiminde bilgisayar teknolojilerinin kullanimina yonelik algilarini belirlemeye yonelik daha
kapsamli arastirmalarin yapilmasini desteklemektedir. Bu tiir arastirmalar, 6gretmenlerin teknolojiyi
geometri 6gretiminde nasil kullandiklarint anlamak ve etkili 6gretim stratejileri gelistirmek i¢in degerli
bilgiler saglayabilir. Bu diisiinceden hareketle bu arastirmada ortaokul matematik &gretmenlerinin
geometri Ogretiminde bilgisayar teknolojilerinin kullanimina yonelik diisiincelerinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu ¢alismanin dncelikle 6gretmenlerin dijital yeterlilik profillerinin bir yansimasi olarak
degerlendirilebilecegi disiiniilmektedir. Ayrica bilisim teknolojilerin egitim sektdriine sundugu
imkanlara ragmen Ogretmenlerin ¢agdas egitim yoOntemlerine nasil yaklastiklari ve alanda nasil
yararlandiklarinin incelenmesinin hem egitim politikalarina hem de program gelistiricilerine yol
gosterecegi diisiiniilmektedir.

Calhismanin Amaci

Bu c¢alismada ortaokulda gorev yapan matematik 6gretmenlerinin geometri 6gretimi siirecinde
bilgisayar tabanli teknoloji kullanimina yonelik goriislerinin alinmasi amaglanmistir. Bu baglamda
asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1) Ogretmenlerin geometri dgretimi siirecinde teknoloji kullaniminin gerekliligine iliskin
algilar1 nasildir?

2) Ogretmenlerin geometri dgretiminde teknoloji kullaniminin &gretim siirecine sundugu
katkilara yonelik algilar nasildir?

3) Ogretmenler geometri dgretimi siirecinde teknolojiden nasil yararlanmaktadirlar?

4) Ogretmenler geometri &gretiminde teknolojinin kullamimi siirecinde hangi zorluklarla
karsilasilabilmektedir?

Yontem
Arastirmamin Modeli

Ortaokul matematik dgretmenlerinin geometri dgretim siirecinde teknolojiden yararlanmaya
yonelik algilarinin incelendigi bu ¢alisma nitel arastirma yontemlerinden durum ¢aligmasi deseninde
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tasarlanmigtir. Hem nicel hem de nitel verilerin bir arada kullanimina uygun bir yontem olan durum
calismasinda genel olarak “Nasil”, “Nig¢in” ve “Ne” sorularina odaklanilmaktadir. Gorlisme, gozlem,
isitsel-gorsel materyaller ve rapor gibi gesitli veri toplama araglarimin kullanimmi destekleyen bu
yontem giincel bir olay veya bir durumun belirli bir sistem g¢ercevesinde derinlemesine incelenmesini
gerektirmektedir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Arastirma Grubu

Calismanin katilimcilar kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Bu baglamda
ayni zamanda bir matematik 0gretmeni olan arastirmacilardan birinin gorev yaptigi kurumda gorev
yapan matematik 6gretmenlerini de kapsayan toplam 13 ortaokul matematik 6gretmeni katilimci olarak
belirlenmistir. Calisma kapsaminda katilimeilarin cinsiyet, yas, 6grenim durumlar1 ve mesleki tecriibesi
gibi demografik ozellikleri belirlenmistir. Tablo 1°de katilimcilarin bazi demografik ozellikleri
sunulmustur.

Tablo 1. Katilimcilarin demografik 6zellikleri

Frekans (f)

Cinsiyet Kadin 8
Erkek

25-35 2

Yas 36-45 9

46-55 2

Ogrenim Durumu Lisans 10

Yiiksek Lisans 3

1-10 2

Mesleki Tecriibe (Yil) 11-20 7

20-30 3

31-40 1

Tablo 1°deki verilerde goriildiigii iizere calismaya sekiz kadin 6gretmen ve bes erkek 6gretmen
katilmistir. Ogretmenlerin  yaslarina iliskin veriler dikkate alindiginda 36-45 yas araliginda
ogretmenlerin (f=9) diger yas gruplarina gore fazla oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerden on tanesi
lisans mezunu, {i¢ 6gretmen yiiksek lisans mezunu olup 11-20 yil arasinda mesleki tecriibeye sahip
Ogretmenlerin diger gruplandirmaya gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Caligma verileri yar1 yapilandirilmis goriisme teknigiyle elde edilmistir. Bu teknikte arastirmaci,
goriisme sorularini dnceden hazirlar ve goriisme sirasinda kismi esneklik saglayarak sorularin yeniden
diizenlenmesine izin verir (Yildinm ve Simsek, 2018). Gorligme sorulari igin literatiir taramasi
yapilmistir. Goriisme formunun gecerligini saglamak amaciyla 2 matematik 6gretmeniyle is birligi
yapilmis ve teknoloji destekli matematik egitimi uzmani bir akademisyenle sik iletisim saglanarak
sorular yeniden yapilandirilmistir. Ayrica ¢alismanin dogasina bagli kalinarak bulgularda katilimcilarin
goriislerine sik sik yer verilmistir. Goriismeler siiresinde matematik dgretmenlerine geometri 6gretimi
stirecinde bilgisayar tabanli teknolojilerin kullaniminin gerekliligine, teknolojilerden yararlanmanin
Ogretim siirecine sundugu katkilara, bu tiir teknolojilerden yararlanma bigimine, kullanim sikligina ve
bu siireglerde karsilasilan sorunlara yonelik dort temel soru yoneltilmistir. Goriismeler aragtirmaci ve
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Ogretmenler arasinda yliz yiize gerceklestirilmis goriisme esnasinda gerektiginde yar1 yapilandirilmisg
goriismelerin dogas1 geregi verilerin derinlesmesine katki sunmak amaciyla “Neden” ve “Nasil” gibi
sorulara bagvurulmustur. Her gériismenin yaklasik 20-25 dakika siirdiigii ¢calismada genel olarak
goriismeler 6gretmenlerin gorev yaptigl kurumda yapilmig ancak bazi 6gretmenlerin talepleri dikkate
alinarak kurum diginda da gergeklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Goriismelerde her bir 6gretmene ait olan veriler fotograf formatinda elektronik olarak kayit
altina almmis ve nitel veri analiz programina aktarilmistir. Verilerin analizinde icerik ¢oziimlemesi
yapilmistir. Metin ve Unal (2022), icerik analizini 6nceden belirlenen dlciitlere gore metinlerden,
kavramlardan, s6zlii veya yazili diger materyallerden anlamlar g¢ikarma amacina hizmet eden
metodolojik teknikler biitiinii olarak tanimlamiglardir. Bu metodolojik ara¢ bir konuya iliskin genel
egilimlerin belirlenmesinde etkili bir ¢6ziimleme araci olup sosyal gergekligin ¢oziimlenerek niteliginin
belirlenmesine elverigli bir tekniktir (Yildirrm ve Simsek 2018). Bu c¢alismada matematik
ogretmenlerinin teknoloji kullanimina yonelik algilarini belirlemek amaciyla igerik analizi teknigine
basvurulmus ve geometri 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik genel egilimler belirlenmistir. Bu
kapsamda matematik Ogretmenlerine yoneltilen sorulara alinan cevaplardan birbirine benzer
sOylemlerden kodlar elde edilmis ve benzer kodlar bir araya getirilerek kategoriler belirlenmistir.

Arastirma ve Yayin Etigi

Bu c¢aligmada, Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi’nde
belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergede Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykirt Eylemler
basligi altinda agiklanan eylemlerden hicbiri ger¢eklestirilmemistir.

Etik Kurul izni

Bu arastirma, Bayburt Universitesi Rektorliigii Etik Kurulunun 07/12/2023 tarihli 394 sayili
karart ile alinan izinle yiirttilmiistiir.

Bulgular

Arastirmanin Birinci Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci sorusu kapsaminda matematik Ogretmenlerine, “Geometri &gretim
stirecinde teknolojinin kullanimu ile ilgili goriisleriniz nelerdir?” sorusu yoneltilerek geometri 6gretimi
stirecinde teknoloji kullanimina yonelik genel algilarin belirlenmesi amaglanmistir. Tablo 2’de bu amag
dogrultusunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 2. Geometri 6gretiminde teknolojiden yararlanmaya yonelik algilar

Kategori Kod Frekans (f)* Toplam
Cagrisimlar Yazilimlardan yararlanma 11 16
Bilgisayar ve internetten yararlanma 5
Gereklilik Cekinceli 1 13
Olumlu 12

Tablo 2’deki verilere gore geometri 6gretiminde teknolojiden yararlanma sdylemine yonelik
elde edilen kodlardan “Cagrisim” ve “Gereklilik” olarak adlandirilan iki kategori tanimlanmustir.
Cagrisim kategorisi yazilimlardan yararlanma (f=11) ile bilgisayar ve internet kaynaklarin1 kullanma

172



Geometri 0gretiminde bilgisayar teknolojilerinden yararlanma

(f=5) seklinde adlandirilmis iki farkli koddan belirlenirken “Gereklilik” kategorisi ¢ekinceli (f=1) ve
olumlu (f=12) olmak iizere iki farkli koddan belirlenmistir. Gorligmelerde yazilimdan yararlanma olarak
adlandirilan kod baglaminda &gretmenlerin ¢ogunlukla dinamik geometri yazilimlarindan GeoGebra
programini telaffuz ettikleri saptanmus iki 6gretmenin ise Sketchpad ve Cabri 3D uygulamalarindan
bahsettikleri tespit edilmistir. Benzer sekilde internet kaynaklar1 olarak adlandirilan kod baglaminda
akill tahtayi etkin kullanma ve Egitim Bilisim Agi [EBA]’dan yararlanmanin kastedildigi belirlenmistir.
Amagc kapsaminda teknolojinin geometri dgretimi siirecinde kullaniminin gerekliligine yonelik algilar
incelendiginde, 12 6gretmen teknolojiden yararlanmanin sagladigi somutlagtirma, gesitlilik sunma, ilgi
cekme, kalic1 6grenmeyi destekleme gibi kolayliklar nedeniyle olumlu goriis belirtirken bir 6gretmen
teknolojinin sagladig yararlara karsin hazir ¢izimlerin tembellige tesvik etmesi ve gorseller ile sayilar
arasindaki iliskilendirmeyi olumsuz etkileyebilme potansiyeli nedeniyle g¢ekinceli oldugunu ifade
etmistir. Ornegin 02 kodlu, 17 yillik 6gretmenlik tecriibesine sahip erkek dgretmen, geometri dgretim
stirecinde teknolojinin kullanimu ile ilgili su ifadeleri kullanmistir.

Geometri oOgretim siirecinde teknolojinin zaman ve gorsellik anlaminda kolayliklar
sagladigini diigiiniiyorum. Gerekli oldugunu desteklesem de dozaji konusunda ¢ekincelerim
var. Ornegin hazir gorseller ve sunular égrencilerin olusturmada gorsel ile sayilar
arasinda baginti kurma konusunda bazi seyleri eksik birakabilir. Gerekli oldugu fikrine
katryorum. Fakat tamamen teknoloji altyapili veya tamamen teknolojiden arindirilmis
olmamal. (02 17 Yil Erkek)

Arastirmanin Ikinci Sorusuna iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu kapsaminda matematik 6gretmenlerine “Sizce geometri 6gretiminde
bilgisayar teknolojilerinin kullanimi 6gretim siirecine ne tiir katkilar saglamaktadir?” sorusu
yoneltilerek geometri 6gretiminde bilgisayar teknolojilerinden yararlanmanin 6gretim siirecine sundugu
katkilara yonelik gergek diisiinceler belirlenmeye calisilmistir. Tablo 3°te bu amag dogrultusunda elde
edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 3. Geometri 6gretiminde teknoloji kullaniminin 6gretim siirecine sundugu katkilar

Kategori Kod Frekans (f)*
Cizim 6
Kolayliklar Gorsellik 8
Zamani Etkin Kullanma 9
Toplam 23

Tablo 3’teki verilere gore geometri 6grenme alanimm kapsayan kazanimlarin dgretiminde
bilgisayar ve internet teknolojilerinden faydalanma baglaminda elde edilen kodlardan “Kolayliklar”
olarak adlandirilan bir kategori tanimlanmistir. Kolayliklar kategorisi ¢izim (f=6), Gorsellik (f=8) ve
Zamant etkin kullanma (f=9) seklinde adlandirilan ii¢ farkli koddan belirlenmistir. Goriismelerde
Ogretmenler ¢izim kodu baglaminda ii¢ boyutlu cisimlerin kolayca modellenmesine, kare, eskenar iicgen
ve diizgiin ¢okgen gibi diizlemsel sekillerin zahmetsiz ve dogru bir sekilde ¢izilmesine yardimci
oldugunu ifade etmistir. Ogretmenler gorsellik olarak belirlenen kod baglaminda ii¢ boyutlu cisimlerin
farkli yonlerden goriilmesini sagladigi, estetik baglamda hos bir goriintii sundugunu ve canlandirma
ozelliginin dikkat ¢ektigini belirtirken geometri 6gretim siirecinde bilgisayar tabanli teknolojilerin
zamandan tasarruf edilmesine katki sundugunu ifade etmistir. Ornegin 18 yildir matematik 6gretmenligi
yapan 09 kodlu kadin &gretmen, geometri dgretim siirecinde bilgisayar teknolojilerinin kullaniminin
Ogretim siirecine sundugu katkilara yonelik asagidaki diisiincesini dile getirmistir.
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Ogretim siirecinde zamandan tasarruf saglar. Kare c¢izimi, eskenar iicgen, diizgiin
cokgenler ve benzeri sekillerin ¢izimlerinin dogru bir sekilde gosterilmesini saglar. Cebir
tablosundan  yararlanilarak olgiimlerin  dogru bir sekilde gosterilmesini saglar.
Osrencilerde kavram yanilgisini azaltir. (02 18 Y1l Kadin)

Arastirmanin Ugiincii Sorusuna Tliskin Bulgular

Aragtirmanin ii¢lincii sorusu kapsaminda matematik Ogretmenlerine “Geometri &gretim
stirecinde teknoloji kullanimu ile ilgili kendinizi ne derece yetkin hissediyorsunuz? sorusu yoneltilmistir.
Bu soruyla matematik 6gretmenlerinin geometri 6gretim siirecinde yararlandiklari bilgisayar ve internet
tabanli teknolojilerin  belirlenmesi amaclanmigtir.  Goriigsmelerde ayrica  Ogretmenlerin - bu
teknolojilerden hangi kapsamda yararlandiklarina yonelik sorgulamalar yapilmis ve 6gretim siirecindeki
uygulamalardan 6rnekler sunmalari beklenmistir. Tablo 4’te bu amag¢ dogrultusunda elde edilen bulgular
sunulmustur.

Tablo 4. Matematik 6gretmenlerinin yararlandiklari teknolojiler

Kategori Kod Frekans (f)* Toplam

Faydalanma Bi¢imi Dinamik yazilimlar 11 16

Internet Tabanh Egitici Platformlar

Yararlanma Siklig1 Etkin kullanict

Mecburi durumlarda yararlanan 13

N © N o

Yeterli degil

Tablo 4 incelendiginde 6gretmenlerin geometri 6gretim siirecinde yararlandiklar teknolojiler
kapsaminda elde edilen kodlardan “Faydalanma bi¢imi” ve “Yararlanma Siklig1” olarak adlandirilan iki
kategori belirlendigi goriilmektedir. “Faydalanma bi¢imi” kategorisi dinamik geometri yazilimlarindan
yararlanma (f=11) ve internet tabanh egitici platformlardan yararlanma (f=5) olarak adlandirilan iki
koddan belirlenirken “Yararlanma siklig1” kategorisi ise etkin kullanici (f=5), mecburi durumlarda
yararlanan (f=9) ve yeterli degil (f=2) olarak adlandirilan ti¢ farkli koddan belirlenmistir. Gorismelerde
ogretmenlerin GeoGebra uygulamasinin yani sira MathType ve Scratch programindan yararlandiklart
saptanmistir. Goriismelerde 6gretmenlere dinamik yazilimlardan nasil yararlandiklarina yonelik sorular
yoneltilmis ancak genel olarak ylizeysel bilgiler disinda detay vermekten kagindiklari goézlenmistir.
Ancak iki 6gretmen pi (n) sayisinin hesaplanmasin1 GeoGebra uygulamasi araciligiyla agikladiklarini
belirtmistir. Benzer sekilde 6gretmenlerin biiyiik bir kismi internet tabanli egitim platformlarindan nasil
yararlandiklarma yonelik detay vermemis ve sadece EBA, z kitap, Wordwall gibi web 2.0 araglarindaki
etkinliklerden yararlandiklarim belirtmislerdir. Ogretmenlerin belirttikleri internet tabanli araglar
incelendiginde EBA disindaki araglarin kismen etkilesimli elektronik kitaplar (z kitap) veya oyun
tabanli degerlendirme araglar1 (wordwall) oldugu saptanmustir. Ayrica 6gretmenlerin gerek dinamik
yazilimlarda gerekse internet tabanl platformlarda hazir igerikleri tercih ettikleri anlagilmistir. Geometri
Ogretiminde teknolojiden “Yararlanma siklig1” kategorisini olusturan kodlar incelendiginde
ogretmenlerin teknolojiden sadece mecburi durumlarda kullanmayi tercih ettikleri bazi 6gretmenlerin
teknolojik ara¢ gerecleri kullanma baglaminda yeterli olmadiklarini belirttikleri ve diger 6gretmenlerin
ise aktif olarak teknolojiden yararlandiklar1 belirlenmistir. Genel olarak 6gretmenlerin ¢ogu ortaokul
diizeyi i¢in teknolojik yetkinliklerinin yeterli seviyede oldugunu belirtmelerine karsin geometri 6gretimi
stirecinde sadece ihtiya¢ duyulmas1 halinde teknolojiden yararlandiklari belirlenmistir. Bazi 6gretmenler
teknopedogojik yetkinliklerinin kisitli oldugunun farkinda olduklarini ve gelisime agik olduklarini
belirtmislerdir. Asagida baz1 6gretmenlerin goriislerine yer verilmistir.
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Yetkin sayilmam ama aktif kullaniyorum. (O4_19 Yil Kadin)
Gerekli goriildiigiinde ve ihtiva¢ duyuldugunda kullantyorum. (010 14 Yil Kadin)

Cemberin ¢evresinin ¢apina orammn pi sayisina esit oldugunu gosterirken kullanyyorum.
(O11 9 Yil Erkek)

Arastirmanin Dérdiincii Sorusuna iliskin Bulgular

Caligmanin son amaci dogrultusunda matematik 6gretmenlerine “Geometri 6gretimi siirecinde
teknolojinin kullaniminda ne tiir zorluklar yasanabilir?” sorusu yoneltilmistir. Bu soru gergevesinde
geometri dgretiminde hem mevcut durumda teknolojiden aktif yararlanan 6gretmenlerin yasadiklar
sorunlara 151k tutulmas1 amaglanmis hem de teknolojiden aktif yararlanmayan 6gretmenlerin goriislerine
gore potansiyel sorunlar belirlenmeye calisilmigtir. Tablo 5’te bu amag¢ dogrultusunda elde edilen
bulgulara yer verilmistir.

Tablo 5. Teknoloji kullanim siirecinde karsilasilabilecek zorluklar

Kategori Kod Frekans (f)*
Siirecin yonetilmesi 5
Teknik Sorunlar 9

Engeller Teknoloji okur yazarlig: 2
Zaman yonetimi 6
Toplam 22

Tablo 5’e gore matematik 6gretmenlerinin geometri 6gretimi siirecinde karsilastiklart zorluklar
kapsaminda “Engeller” olarak belirlenen bir kategori tanimlanmistir. “Engeller” kategorisi ise Siirecin
yonetilmesi (f=5), Teknik sorunlar (f=9), Teknoloji okur yazarligi (f=2) ve Zaman yonetimi (f=6) olarak
belirlenen bes farkli koddan olusmaktadir. Goriismelerde matematik 6gretmenlerinin en ¢ok ifade
ettikleri zorlugun internet, altyap1 problemi ve bilgisayar veya tablet gibi teknolojik cihaz yetersizligini
igeren teknik sorunlar oldugu goézlenmistir. Ayrica bu kategori baglaminda bir 6gretmen geometrik
yazilimlarin ortaokul seviyesinin iistiinde oldugundan dolay1r sorun yasadigini belirtmistir. Bazi
Ogretmenler 6grencinin dikkatini ding tutmak igin teknolojinin 6grenme siirecine dahil edilmesinin
onemli oldugunu ancak saglikli olmayan bir internet altyapisinin zamani verimli kullanmayi ve
kazanimlarin gerceklesmesini engelledigini ifade etmistir. Asagida baz1 matematik égretmenlerinin bu
baglamdaki goriislerinden 6rnekler sunulmustur.

Swmiflarda  cihaz  eksikligi, ogrencilerin  uygun uygulamayr etkin  bir sekilde
kullanmalarina engel olabilir. (O1 22 Yil Erkek)

Teknik sikintilar yasanabilir. Cocuklarin programi kullanma ve siireci yonlendirememe
gibi. (O5_15 y1l_Erkek)

Her égrencinin kendi kullanacagi teknolojik aletin olmamast uygulama asamasinda
stkant yaratiyor. (013_19 Yil_ Kadin)

Sonug ve Tartisma

Bu caligmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin geometri 0gretimi siirecinde bilgisayar ve
internet teknolojisinden yararlanmaya yonelik goriigleri incelenmistir. Aragtirma sonunda elde edilen
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bulgular incelendiginde; matematik Ogretmenlerinin geometri kazanimlarini igeren Ogretim
faaliyetlerinde bilgisayar ve internet teknolojilerinden yararlanma fikrine yonelik olumlu goriislere
sahip olduklar1 ve bu baglamda dinamik yazilimlardan ve internet tabanl egitim platformlarindan
haberdar olduklar1 tespit edilmistir. Alanyazin incelendiginde matematik &gretmenlerinin genelde
matematik ve geometri 6gretiminde bilgisayar veya internet destekli 6gretim siireglerine karsi olumlu
diisiinceye sahip olduklar1 tespit edilmistir (Agikgiil, 2022; Adelabu, vd., 2020; Altintas vd., 2022; Ince-
Muslu ve Erduran, 2020; Rybak, 2021; Onal ve Cakir, 2016; Ozen, 2015). Bu tespitler ¢alismanin
bulgularimi destekler niteliktedir. Bu bulgulardan hareketle matematik 6gretmenlerinin uzamsal
iliskilerin kesfedilmesini gerektiren ve matematigin aksiyomatik yapisini ortaya koyan geometri
ogretiminde teknolojiden yararlanmanin gerekli ve 6nemli oldugunun farkinda olduklari sdylenebilir.

Caligmanin bir diger amaci olan ve geometri 6gretiminde teknolojiden yararlanmanin 6gretim
siirecine sundugu katkiya yonelik bulgulara gore matematik Ogretmenleri bilgisayar ve internet
teknolojilerinin ¢izimlerde kolaylik sagladigini, kavramlart somutlagtirdigimi  gorsellestirmeyi
destekledigini ve zamani etkin bir sekilde kullanmaya katki sundugunu belirtmislerdir. Elde edilen
bulgulara paralel olarak alanyazinda da teknoloji destekli geometri 6gretiminin geometrik kavramlari
somutlastirma, sekilleri gorsellestirme, kesfetme, dikkat ¢ekme, kalici ve kolay 6grenmeyi destekleme
gibi avantajlar sagladigina yonelik sonuglara ulagilmistir (Altintas vd., 2022; Gonzales, 2018; Yazlik,
2020). Bu bulgular dikkate alindiginda 6gretmenlerin sekil bilimi olarak da ifade edilen geometrinin
Ogretim siirecinde ¢izimi zor veya zaman alan geometrik sekilleri sanal ortamda olusturarak siireci etkili
bir sekilde yonetebileceklerinin ve 6grencilerin geometrik kavramlar arasindaki iliskileri kesfetmelerine
katki sunabileceklerinin farkinda olduklar1 sGylenebilir.

Caligmanin amaglarindan bir digeri de matematik Ogretmenlerinin geometri 6gretiminde
teknolojiden nasil yararlandiklarini incelemektir. Bu baglamda elde edilen bulgular matematik
Ogretmenlerinin geometri 6gretim siirecinde g¢ogunlukla mecburi durumlarda dinamik geometri
yazilimlarindan ve internet tabanli egitim platformlarindan yararlandigini gostermektedir. Ayrica
goriismelerde 6gretmenlerin 6zellikle GeoGebra gibi bilinirligi yiiksek bir dinamik geometri yazilimini
telaffuz ettikleri ancak hangi ama¢ dogrultusunda ve nasil kullandiklarina yonelik detaylar vermekten
kacindiklar1 saptanmistir. Stols ve Kriek (2011) calismalarinda 6gretmenlerin geometri dgretiminde
teknolojik yazilimlardan yararlanma motivasyonlarinin sinif iginde kendilerine sagladigi kolayliklardan
etkilendigini ve teknoloji okuryazarlik diizeyleri yeterli seviyede olmayan Ogretmenlerin 6gretim
siireglerinde teknolojiden yararlanmaktan kagindiklarini saptamiglardir. Alan yazin incelendiginde
matematik dgretmenlerinin geometri 6gretiminde dinamik geometri yazilimlarini veya internet tabanl
teknolojilerini iceren ders tasarimlarini genel olarak ilgili teknolojik araglar hakkinda bilgi aldiktan ve
belirli bir egitim siirecinden gegtikten sonra siniflarinda kullanmay1 diigsiindiikleri ve bu baglamda
olumlu diistinme egilimlerinin arttifin1 gostermektedir (Bozkurt, 2021; Erdener ve Giir, 2019; Thurm
ve Barzel, 2020). Bu sonuglardan hareketle matematik 6gretmenlerinin geometri dgretim siirecinde
yararlanabilecekleri bilgisayar teknolojileri hakkinda temel diizeyde bilgi sahibi olduklari, bu
teknolojilerden nasil ve ne sekilde yararlanabileceklerine iligkin yeterli diizeyde bilgi ve tecriibeye sahip
olmadiklar1 sdylenebilir.

Caligsmanin son amaci dogrultusunda 6gretmenlerin geometri dgretim siirecinde karsilastiklar
zorluklara ve engellere 151k tutulmustur. Bu baglamda elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin ¢ogu
donanimsal engeller ve internet altyapisi yetersizligi gibi teknik sorunlari ifade ederken, bazi
Ogretmenler siire¢ ve zaman yonetimlerinden kaynaklanan zorluklardan ve teknolojik okuryazarlik
engellerine dikkat ¢cekmistir. Alanyazinda 6gretmenlerin katilimer oldugu calismalar incelendiginde
bilgisayar veya internet kaynakli sorunlarin nitelikli geometri &gretimini engelledigine yonelik
sonuclarin elde edildigi goriilmiistiir (Altintas vd., 2022; Muslu ve Erduran, 2020; Yazlik, 2020). Baz1
aragtirmalarda, 6grencilerin dijital okuryazarlik diizeylerinden kaynaklanan sorunlarin nitelikli 6gretimi
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engelledigi sonucuna vartlmistir (Erduran ve Yesildere, 2010; McCulloch vd., 2018; Muhazir ve
Retrawati, 2022; Ocal ve Simsek, 2017). Literatiirdeki bulgular, bu calismanin sonuclarini
desteklemektedir. Elde edilen bulgular incelendiginde 6gretmenler tarafindan ifade edilen sorunlarin i¢
ice oldugu ve birbirini tetikledigi goriilmektedir. Ornegin, baz1 dgretmenler 6grencilerin teknolojiyi
etkin bir sekilde kullanabilmeleri i¢in kisisel cihazlara sahip olmalarmin gerekliligini vurgulamistir.
Diger yandan, cografi faktorlerin teknolojik okuryazarlik ve firsat esitligini engelleyebildigini belirten
ogretmenler de bulunmaktadir. Bu bulgulardan hareketle matematik 6gretmenlerinin yukarida siralanan
ve birbirini tetikleyen zorluklardan dolayi teknolojiyi etkin kullanmaktan kagindiklar sdylenebilir.

Calismanin sonuglarina gore, matematik Ogretmenleri, geometri Ogretiminde teknoloji
kullaniminin 6nemine dikkat ¢ekmekle birlikte, bilgisayar teknolojilerine iligskin temel diizeyde bilgiye
sahip olmalarina ragmen bu teknolojileri etkin bir sekilde kullanma konusunda yeterli bilgi ve deneyime
sahip degildirler. Bu baglamda, 6gretmenlerin teknopedagojik yeterliklerinin artirilmasi igin Ogretmen
Bilisim Ag1’'nda (OBA) sunulan uzaktan egitim hizmetlerinin kullanilmasinin tesvik edilmesi tavsiye
edilmektedir. Ayrica, geometri 6gretimine bilgisayar teknolojileriyle destek saglanmasi igin lisansh
uygulamalarm dgretmenlere iicretsiz olarak sunulmasi ve OBA iizerinden 6rnek 6gretim etkinliklerinin
tasarlanmasi Onerilmektedir. Son olarak, ileride yapilacak ¢alismalarda arastirmacilarin, 6gretmenlerin
teknoloji kullanimiyla ilgili beceri ve Oz-yeterliklerinin artirilmasi amaciyla tasarlanan egitim
programlarinin etkisini incelemeleri ve bu egitimlerin 6gretmenlerin geometri 6gretiminde teknolojiyi
etkin bir sekilde kullanmalarina ve 6grenci basarisi lizerindeki etkisini degerlendirmeleri 6nerilmektedir.

Arastirma ve Yayn Etigi

Bu c¢aligmada, Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi’nde
belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergede Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler
basligi altinda agiklanan eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir.

Etik Kurul izni

Bu arastirma, Bayburt Universitesi Rektorliigii Etik Kurulunun 07/12/2023 tarihli 394 sayih
karart ile alinan izinle yiirttiilmiistiir.

Yazarlarin Katki Oram
Calismada her iki yazar esit oranda katki saglamstir.
Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢atisma bulunmamaktadir.
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Extended Abstract
Introduction

Geometry, being a learning area that reflects the axiomatic structure of mathematics and emphasizes
spatial thinking, holds a significant position in middle school mathematics (Erdogan, 2009; Negri & Plato, 2019;
Yenilmez & Yasa, 2008). In this context, the effective use of computer-based technologies in instructional
processes is recommended to support deep and meaningful learning and the development of intuitive thinking
skills, especially in the context of geometry education at the middle school level (Baki, 2018; Cakir et al., 2019;
Gonzalez, 2017; Van de Walle et al., 2016). The role of mathematics teachers is crucial to effective geometry
instruction and the expected development of students' geometric reasoning skills (Giirbiiz & Durmus, 2009). In
the digital age, where information technologies are continuously evolving, the integration of these technologies
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into geometry instruction and the design of quality teaching processes are thought to be highly dependent on
teachers' Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) and attitudes toward technology. This study
aims to examine the thoughts of middle school mathematics teachers regarding the use of computer technologies
in geometry instruction. It is considered that the results of this study can be evaluated as a reflection of teachers'
digital competence profiles.

Method

This study was designed using a case study pattern as a qualitative research method. The participants of
the study consisted of thirteen middle school mathematics teachers determined through convenient sampling. A
semi-structured interview form developed by the researchers was used to determine teachers' perceptions of using
computer-based technological tools. Four fundamental questions were posed to mathematics teachers during the
interview to determine their views on the necessity of using computer-based technologies in geometry instruction,
the contributions of these technologies to the teaching process, the manner of utilizing these technologies, the
frequency of usage, and the problems encountered in these processes. Content analysis was performed on the
collected data, and categories were derived based on the similar statements of the participants.

Findings

The majority of mathematics teachers, with more than ten years of professional experience, expressed
positive views on the use of computer and internet technologies in instructional activities involving geometry
concepts. It was observed that they were aware of dynamic software and internet-based educational platforms in
this context. According to the findings of the study, mathematics teachers stated that computer and internet
technologies facilitate drawings, concretize concepts, support visualization, and contribute to effective time
management. The study also revealed that mathematics teachers mostly use dynamic geometry software and
internet-based educational platforms in compulsory situations during geometry instruction. Moreover, teachers
avoided providing detailed information about the purpose and manner of using these technologies in the interviews.
Finally, the findings indicated that most teachers perceived technical problems as barriers to using technology,
while some teachers highlighted difficulties arising from process and time management and technological literacy
barriers.

Conclusion and Discussion

Reviewing the literature, it is evident that mathematics teachers generally have a positive attitude towards
computer or internet-supported instructional processes in mathematics and geometry instruction (Ag¢ikgiil, 2022;
Adelabu et al., 2020; Altintas et al., 2022; Ince-Muslu & Erduran, 2020; Rybak, 2021; Onal & Cakir, 2016; Ozen,
2015). These findings support the results of the current study, suggesting that experienced mathematics teachers,
who can be classified as experienced teachers, are aware of the necessity and importance of using technology in
geometry instruction, which requires exploring spatial relationships and reflects the axiomatic structure of
mathematics.

In parallel with the obtained findings, the literature also indicates that technology-supported geometry
instruction provides advantages such as concretizing geometric concepts, visualizing shapes, exploration, drawing
attention, and supporting permanent and easy learning (Altintas et al., 2022; Gonzalez, 2018; Yazlik, 2020).
Considering these findings, it can be said that teachers are aware of their ability to effectively manage the process
by creating geometric shapes that are difficult or time-consuming to draw in the virtual environment during the
teaching of geometry, allowing students to explore relationships between geometric concepts.

Stols and Kriek (2011) found in their study that teachers' motivation to use technological software in
geometry instruction is influenced by the convenience it provides to them in the classroom and that teachers with
insufficient levels of technological literacy tend to avoid using technology in teaching processes. This result
supports the findings of the current study. Based on the findings, it is understood that mathematics teachers have
basic knowledge about computer technologies that can be utilized in geometry instruction but tend to resort to
effective traditional methods due to a lack of sufficient knowledge and experience on how to use these
technologies.

181



Ahmet CELIK, Mustafa DEMIR

When examining studies in which teachers participated, it is evident that problems related to computers
or the internet hinder qualified geometry instruction (Altintas et al., 2022; Muslu & Erduran, 2020; Yazlik, 2020).
These results are consistent with the findings of the current study. It can be stated that due to the challenges
mentioned above, teachers tend to avoid effectively using technology and prefer other methods in geometry
instruction.
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