Yeni Komur Teknolojileri

Hayri

OZET:

Ergun *

Komiirden dogrudan dogruya elektrik enerjisi iiretimini temin eden rnanyetohidrodinamik

(MHD) metod ve komiiriin atom reaktorierinin proses isisindan yararlamlarak

gazlastinlmasi,

1980 lerden. itibaren komiir madenciligini biiyiikk capta etkileycek yeni teknolojiler olarak izah

edilmektedir.

ZUSAMMENFASSUNG :

Die magnetohydrodynamische Direktumwandlung von Kohlenwaerme in elektrischen Strom
and die Kahlevergasung mit Prozesswaerme ans Kemreakteren werdgn ais nene Technologien,
die den Kohlenbergban in den achtziger Jahren beeinflussen werden, behandelt

Affévéut komur asiflestirme ,ye ds@erien-
dirme'metodlarinm opfimizasyorru""ve- t&syb*
nalizi&yonu, wuzun vadeli olarak, teknik ve
ekonomik alandaki blyuk gelismeye ayak uy-
durmaca kafi gelmeyecektir. Dolayisile kdmi-
ri baska enerji cesitlerine ve Urinlere cevir-
mek icin temelden vyeni yollar aramak gibi
muhim bir vazife ile karsi karsiya bulufttiyo”

ruz (1>*V

En 6nemli alan olan kok istihsalinde, kon-

tinue calisan metodlarin geligtirilmesi ile,
umit verici bir baslangic yapilmistir. Elekt-
rik -uretiminde de yeni hamleler vardir. Me-

seld Steinkohlen - Elekrizitaet AG (Steag), Es-
sen, gaz tlrbinini basing altinda gazlastirma
ile kombine ederek kristallesmis metodlardan
daha effektif bir sekilde yararlanmay! dene-
mektedir (2). Amerikalilarin ve ingilizlerin
|faa|E|pd-bed kazanlar ile miistereken yaptik-
ffwjy | “ifFrielar da ayni hedefi gutmektedir
i-S%.\eqr teknolojiler ile kémir icin bagka
"kollanma yerleri de yaratilabilir. Ornegin ter-
mik-olarak aktive edilmis komir, su (4) ve
havanin (5) temizlenmesinde faydali bir mad-
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** Parantez icindeki sayillar makalenin sonun-
daki literatiire isaret etmektedirler.
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de olabilir. Makalenin kisahgl nedeniyle bu-
ktin bu yeni teknolojileri saymaya devam edil-
memistir. Asagida, en enteresan olan iki pro-
je incelenmigtir. Bu projeler Bati Almanya’-
nin Essen sehrindeki Bergbau - Forschung is-
birligi ile yaratilmektedir. Bunlardan birinci-
si, k&dmdiardn sisinin direkt olarak rnanyeto-
hidrodinamik (MHD) yoldan elektrik akimina
donusturalmesi, ikincisi ise komurun atom
reaktérlerinin proses 1sisi ile gazlastirilmasi-
dir.

Komiuriun Direkt Olarak Elektrik Eneljisi

Uretilmesi (MHD Enerji Donustirmesi)
Bir rnanyetohidrodinamik  jeneratdrde
(MHD) komaurun sisi, mutat olan, buhar

kazanlari ve turbin takimlarindan gecen do-
lambacli yoldan gitmeksizin dogrudan dog-
ruya elektrik akimina doéndstirialmektedir (6/
7, 8). Sekil 1 bu prensibi aciklamaktadir. Kul
lanilan yakit maddesi, basing altinda Once-
den isitilmig veya oksijen ile zenginlestirilmis
hava ile yakilmak suretiyle 2600 C° veya daha
yuksek yanma temperatirleri elde edilmek-
tedir. Bu sicak gazlardaki molekullerin hare-
ket enerjisi, carpigsmalarda elektronlar ayita-
cak kadar yuksektir. Bazi yabanci maddeleri
az miktarda ilave etmek suretiyle iyonlasma



tesiri daha da yukseltilir. Bu sekilde meyda-
na gelen iletken plazma, ses hizina yakin
bir hizla, koni seklinde yapilmis ve etrafi di-
saridan bir elektromiknatis ile cevrilmis bir
kanaldan gecer. Serbest elektronlar gaz ile
birlikte manyetik alandan gecerken frenlenir-
ler ve elektrodinamigin kanunlarina gore akig
istikametine dik olarak akmaya baglarlar.
Boylece, kanalin duvarlarina plaka halinde
yerlestiriimis olan ve karsi karsiya duran
elektrod ciftlerinde bir elektrik gerilimi te-
sekkul eder; Dis akim devresi kapatilinca,
faydalanilabilir bir elektrik akimi elde edilir.
Meydana gelen basinc ve temperatir kayip-
lari, bu suretle, blyik bir randimanla elekt-
rik akimma doénustardar.

a. Komiir, d. Elektromiknatis.
-b. Hava. e. Elektrotlar.
c. Elektronlar.

Sekii: 1. Komir ile caligan bir MHD

jeneratOriiniin prensibi.

Yanik gazlann elektriksel iletkenligi tem-
peraturiin dismesile birlikte azalir. 1600 C
den daha asagya inildiginde, MHD jenerato-
runde yapilacak bir enerji donusturilmesi,

cok az olan iletkenlik nedeniyle ekonomik ola-
maz.

Dolayisile, kullaniimig gazlarin hentiz yuk-
sek olan enerji muhteviyatinin meseld buhar
turbinli bir kazan tesisinde degerlendiriimesi
faydah olur (Sekil 2). Bu sekildeki bir ter-
tiple, bugin % 40 kadar olan santral ran-
dimanlari % 50-55 ve hatta 1% 60'a kadar
cikartilabilir. Bu, elektrik tretim masrafla-
rinin takriben % 10-20 kadar azalmasina te-
kabul eder. Sayet MHD jeneratorinun insa
masraflari, beklenildigi gibi, konvensiyonel
santrallarinkinden daha az olursa, kar daha
da artar.
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a. Komiir. c. Elektromiknatis. e. Buhar.
b. Hava. d, Bestemme suyu. f. Turbin.

Sekil : 2. Bir MHD jeneratorii ve bunun
kuHanitamg gadara* degerlendiren
buhar santrali.

Bir MHD tesisinin kullaniimis gazlardan
kimyasal proseslerde faydalanmak da dusu-
nulebilir. Komir madenciligi icin en entere-
sani, bir MHD jeneratorunua kontinue galisan
bir koklastirma tesisi ile kombine etmekte-
dir <9). Bdyle bir tertibatin nasij calisaca-
gini sekil 3 gostermektedir. 9000°C deki pro-
duksiyon gazlari sicak hava ile tamamen ya-
kilmakta ve daha sonra MHD donusC<i3cu- -
sinden gecerek 1600°C ye kadar sogumakta-
dirlar. Bu gazlar takiben bir 1si djfstirici-
sine gelmekte, yanacak havayi isi|tfktan ica»«
ra, 1200°C de onu terketmektedirier. 1200°C
deki gazlar, kontinue koklastirma prosesinin

- 1s1 tasiyicilan olan kum veya ince-kokun isi-
~tlmasinda kullaniimaktadir. Arta kalan 1si
bir gaz tlrbininde kullanilabilir. Boylece, tek
bir koklastirma tesisinden yiksek bir 1si ran-
dimani-ile, sadece iki Urin, yani kok ve elekt-

rik, elde edilmektedir.
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e, Kompresbr,
f. Gaz tiirbinl,
Sekil : 3. Bir koklastirma tesisi ile birlikte
cahgan Jeneratori.
madencilik



Sekil 4, MHD jeneratdrlerinin, 1980 lerde
/+ fosilli" yakitlardan elektrik Gretiminde kaza-
n*cakla.rt- ekonomik 6nemli belirtmektedir.
DOJL gizilmis ¢izgi, buginki komur santral-
larindaki elektrik Uretim masraflarini yillhik
kullanma suresinin fonksiyonu olarak ver-
" mektedir. Noktalar ile gosterilmis ¢izgi, Karls-
ruhe Atom arastirma merkezinin hesaplarina
gore, bugunku fiatlar esas olmak sartryla 1985
yjllarinda atom santrallarjinin - durumunu
gbstermektedir. CF. von  Weizsaecker'in
(11) de buldugu gibi, kdmur santrallarinin
kisa zaman sirelerinde yiksek yuk, atom
santrallarinin ise uzun zaman sirelerinde sa-
bit yuk ile caligmalarinin daha uygun oldu-
gu ortaya cikmaktadir. Her iki egri, 2000 sa-
atlik bir yilhk kullanma suresinde, oldukcga
dik bir aci yaparak kesismektedirler. Bu ise,
masraflarda ki az bir dususun, rentabilité si-
nirnni daha da fazla sad tarafa kaydiraca-
gini  gostermektedir. Kesik cizgilerle ifade
edilen egri, MHD jeneratorinin ne gibi bir
sansa sahip oldugunu goOstermektedir. Bura-
c¢e$ MHD jeneratoriiniin  kullanilmis gazlari-
" nrn devreye baglanmis bir buhar kazaninda
dj"plendirifdigi dusunulmustur. Santral ran-
dimaninin % 40 dan % 55 e ciktidi ve tesis
masraflarinin % 15 distugu kabul edilmis-
, tir. Boylece her iki egri bu sefer 4000 saatlik

bir yilhk kullanma siresinde kesismekte ve

komiir santrallarinin  kullanma »imi bugiin
bekledigimizden daha da fazla genislemekte-"
dir. Simdiye kadar bircok ulkede ufak capta
+ MHD deneme tesisleri kurulmustur (8, 10).
1970 senesinde 75 MW lik bir MHD jenera-
tori Rusyada isletmeye alinmistir (12).
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Sekil : 4. Bir komiir santralinin v© MHD jetfe-
ratoriiniin 1980 senelerinde atom santrallar1 ile
rekabet imkanlari.
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Kémdaridn Atom Reaktorlerinin Proses to-
st He gazlastinlmisi :

MHD Metodu kdmdirin daha ucuz bir se-
kilde elektrik enerjisine donustirilmesi he-
defini glderken, bu ikinci projenin gayesi,
komirden daha ucuz sartlarda kimya endust-
risinde kullanilmak {izere sentez gazi veya
Isitmada tabil gaza yedek olarak metan gaz
elde etmektedir. Bu konudaki ilk calismalar
1960 yillarinda kiciuk capta Amerika'da ya-
piimis (13, 18) ve sonralan R. Schulten (15)
tarafindan tekrar ele alinmigtir. Metodun pren-
sibi sekil 5 de gosterilmistir. R. Schulten ta-
rafindan bulunan ve gelistirilen bir Toriyum
Yiksek Temperatir Reaktorinde helyum ile
sogutma yapiimaktadir. Helyum 1200°C lik
bir temperatirle disari cikmaktadir (16).
Elde edilen 1sinin maliyetinin  Tagkdmutin-
den elde edilenin 1/6 si olacagi tahmin edil-
mektedir. Simdi bu s1 ile bir gazlastirma
tesisinin 1sitmasi teminedilmektedir. Bunun
icin fluidized bed tipi bir reaktor icine se-
kil 5 de goruldigu tarzda yerlestirilmis bir
IsI dedgistiricisi tavsiye edilmektedir. ince ko-
mur su buhar ile birlikte fluidized bed icin-
de gazlastinlarak hidrsjen ve karbonmonox-
idden ibaret bir karisim elde edilmektedir.
Bu gaz daha sonra konvensiyonel apartlar
icinde temizlenmekte ve kullanildi§i yere go6-
re islenmektedir. 800°C ile gazlastirma tesisi-
ni terkeden helyum, bir jeneratori calistiran
bir gaz turbinine gelmekte ve gaz tirbininden
400°C de cikarak tekrar yuksek temperatur
reaktérine dénmektedir.

a. Komiir. d. Ham gaz. g. Gaz tirbini.

b. Subuhari. e. Yikama h. Atom

o. Gazlastirma f. Sentez gazi. reaktori,
tesisi. i. Helyum.

Sekil : 5. Komiiriin atom reaktoriinlin proses
1isisindan yaralanilarak gazlagtinlmasi.



Gerek MHD teknigi ve gerekse atom re-
aktorlerinin 1sisi ile gazlagtirma komir ma-
denciligini hentiz 1970 lerde etkilemeyecek
olan yeni teknolojilerdir. Bunlarin gelismesi
icin en azindan 10 senelik bir devreye ihti-
yac vardir, aslinda atom enerj'isinin ekonomik
olarak kullaniimaya baslamasi da 1980 ler-
den itibaren beklenmektedir. Fakat o zaman
komir madenciliginin istikbali tamamen bdy-
le temelden yeni teknolojilere bagh olacak-
tir.
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