ELEKTRIK PIK FIRINLARI

T. NECDET MUTLU *

Tlrkiye'nin artan pik ihtiyacinin bir kis-
mint 'dahilden karsi'amak ve bu sayede bi-
yuk gelir temin etmek maksadiyla bazi mite-
sebbisler elektrik enerjisiyle calisan ham de-
mir Firinlart  kurmak Uzere tesebbise gec-
mislersede bu gline kadar fiiliyata intikal
eden olmamistir.

Elektrik pik firinlarinin  isletmeye alin-
mas icin gerekli yatirrm miktarinin yuksek
firinlara nazaran g¢ok disik olmasi ve bil-
hassa sanayi kok'u dismda karbon ihtiva
eden vyakitlarin kullanilabilmesi bu tip firin-
larin  memleketimizde kurulmasini-cazip du-
runla getirmektedir. Yanhz elektrik enerji-
Sfriin Avrupa memleketlerinde oldugu kadar
ucuz ve bol olmamcsi kapital sahiplerini ce-
kirPter birakmaktadir.

Elektrik enerjisinin  ¢ok ucuz oldugu
menHeicetlerde ham demirin elektrik yolu Ue
izabe edilmesine 1898 vyilinda baslanmistir.

Uzun zaman bu firinlarin endistriye tat-
bik edilmesi icin italya,- Norveg, isveg, Ka-
nada, Japonya, ve Iisvicre'de calismalar ya-
piimistir, Bilhassa yapilan tecribe calisma-
lari neticesinde bu firinlarda, demir cevheri-
nin her cesiti ve karbon ihtiva eden yakit-
larin  kullanilabildig® tespit edilmistir. Bu
sayede elektrik enerjisinin ucuz oldugu mem-
leketlerde endlstride genis tatbikat sahasi
bulmustur. Son zamanlarda bu firinlara Sir-
ter veya bir 6n kavurmaya tabi tutulmus de-
mirli malzemeler sarj edilerek bir ton mayi
maden uretimi icin sarf edilen elektrik ener-
jisi asgari seviyeye dusurulmustir.

Bu gin endistride kullanilan tg¢ tip Elek-
trik Pik firini vardir.

* Karabiik Demir - Celik Fabrikalar1 Yiiksek
Firinlar Mudiri,
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1 — Yiksek Saftli Elektrik Firimni
2 — Alcak Safth Elektrik Firini
3 — Ark Elektrik Firini

1 — Yiksek Safth Elektrik Firini :

Demir cevherinin elektrikle ilk defa iza-
besi bu firinlarda yapilrnistir. Firinin planla-
rn 1898 yilinda italya'da Stassano tarafin-
dan hazirlanmistir. 1907 yilinda firinin di-
zayninda Noble ve Heroult tarafindan baz
degisiklikler yapilmis ise de beklenen olum-
lu neticeler tam ohrak alinamadidi icin en
distriyel sahaya tatbik etmek mimkiin olma-
mistir.

Saniyede kullanma imkani bulunan ve
Sekil 1 de gorilen elektrik firint 1907 yilin-
da isvec'te Domnarvet'in ilk planina gére ya-
pilmistir. Firin, 600 kv/lik glice ve elektrota
sahiptir. Ayni firin 1910 da tekrar isvec'te ve
1925 de italya'da tesis edilerek igletmeye alin-
mistir. Bu tip elektrik firinlarinin diger firin-
lara nazaran daha iyi neticeler vermelerine
ragmen firin govdesindeki sarj malzemeleri-
nin reduklenebilmes” icin yeteri kadar gaz bu-
lunmamasindan dolay!r bazi isletme problem-
leri meydana gelmistir.

Bu mahsuru kisrren dnleyebilmek icin, fi-
rina sarj edilen malzemelerin bir kavurma
ameliyesine tabi tutulmasi veyahutta malze-
melerin sicak gazla.la temasinin arttiriimasi
lazimdir. Finna verilen kok miktarini azalt-
mak icin tabii gaz fuel-oil enjekte edilebi-
lir.

2 — Alcak Safth Elektrik Firini :

Diger elektrik frinlarinin dizaynlan (ze-
rindeki calsmalar gelistirilirken alcak saftli



elektrik firinlarinin ettdlerinin  yapiimasina
baslaniimigtir. 1900 yilinda bu tip bir firin
Heroult tarafindan dizayn edilmis ve sanayide
kullaniimamasina 1906 yilinda Kanada'da bas-
lanilmistir.  1922-1925 yillan arasinda Nor-
vec'te Tysland ve Hole bu tip firinlarda baz
yenilikler yapmak suretiyle alcak safth pik
firnlarinin dinya memleketlerinde genis kul-
lanma sahasi bulmalarni saglamigtir. Bugin
elektrik firnlarinda istihsal edilen ham de-
mirin blyuk bir ki&mi bu tip firinlarda ya-
piimaktadir.

S
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Sekil : 1. Yiksek Saft% Elektrik Firmi.

Bu firnnlar ilk defa, kapaksiz ve daha
sonra da kapakh yapiimig olup, oval veya da-
ire seklinde bir kesite sahiptir. Elektrotlar
genellikle Gggen seklinde dizilmistir. Malze-
me, firnin icine sarkan borularla sarj edilir.
Bu finnlarda dusuk degerli yakitlar kullani-
labilir ve bir ton mayi maden istihsali icin
gerekli olan elektrik enerjisi, takriben 2400
Kw. saatdir.

Sekil : 2. Ttysland - Hole Algak Saftik
Elektrik Firina.

3 — Ark Elektrik Firini :

Bu'firinlar alcak safth elektrik firinlari-
nin degistirilmis bir seklidir ve ilk defa 1909
yiinda Fransa'da yapilmistir.

Firin, tabaka halinde ince malzeme ite
doldurulur. Firin calismaya basladiktan sonr%
firnin icinde Ust Uste ¢ tabaka tesekktf
eder. Sivi demir, siwvi ciruf ve curuf UGafflfin-
de yuzen toz halindeki ham malzemfyRen-
diliginden firin kesiti boyunca dagilir.'|Eekt-
rotlar her yone cevrilecek sekilde, hareketli-
dirler. Reduksiyon bilhassa direkt karbonla
vikubulur. Boylece tesekkil eden karbonmo-
noksit indirekt rediksiyon icin harcanir. Cun-
kd, curuf Gstundeki oksitli maddelerin reduk-
siyon yuzeyi cok buyuktir. Demir damlalan
ham malzeme tabakasinda kisa middet kal-
diklar igin az miktarda komdurlenir. Demir
damlaciklart Uzerinde bulunan karbon cev-
herleri, demir ve ciruf tabakasini demir dam-
laciklanyla birlikte gecerken silisyum ve man-
ganin reduksiyonuna ve dolayisiyla kukur-
dun cirufa gecmesini saglar.

Bu firinlar 6zel ham demir ve bilhassa
dusuk karbonlu piklerin yapiimasinda kul-
lanilir ve ton basina elektrik enerjisi sarfiyati
diger firinlara nazaran fazladir.

Bu gun dinyada halen calismakta olan
elektrik pik firinlarinin sayisi 100 Un Uzerinde
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ve yillik istihsalleri de takriben 4-5 milyon
tondur.

Tablo 1 de bazi elektrik firinlarinin bu-
lundugu vyerler ve kapasiteleri gosteriimek-
tedir.

Sekil : 3. Ark elektrik finin.

Kanada'da bir maden ve izabe sirketi pi-
kullerini elektrik firnina sarj ederek pik
ihsal etmektedir.

TABLO:

SARJ MALZEMES] :

Yiksek firinlarda oldugu gibi elektrik pik
firnlarina sarj ed «ecek malzemelerin, c¢ok
iyi secilmesi gerekir Elektrik pik firinlari ilk
isletmeye alindigi zaman; firinlara parca cev-
her ve kok tozu sarj edilmigtir. Daha sonra
yapilan arastirmalardan, firinlara 6n kavur-
maya tabi tutulmus cevher veya sinter sarj
edildiginde elektrik enerji sarfiyatinda hisse-
dilir derecede disme oldugu tespit edilmistir.
Yaiplan tecribe caiismalarinda, % 5 Fe ih-
tiva eden parga cevher 1000°C isitilarak elekt-
rik pik firnlarina sarj edildiginde, firnda is-
tihsal edilen bir ton mayi maden igin elektrik
enerjisinde 500 Kw/saat'lik azalma oldugu
gorulmustir. Ayrica; firinlara kavrulmus mal-
zeme sarj edildiginde, firin icersindeki reak-
siyonlarin hizi artarak daha kolay bir calis-
ma ortami dogmaktadir. Bilhassa bu, yiuksek
safth elektrik pik frrninlarinda gok 6nemli bir
husustur.

Dusuk evsaf 11 yakitlar, elektrik pik firin-
larinda kullanildiginda muhtelif isletme gic-
liklerini meydana getirdigi gibi, ton mayi ma-
den basina yakit ve elektrik enerji sarfiyati-
nida artirdigi tespit edilmistir.

1

Elektrik Pik Firinlan

Tesisin Kuruldugu yer ve Memleket Yapan Firma

Chimbote - Peru
Lulea - Isveg »

Belo - Horizonte - BEREZILYA Demag

Bremanger - Norveg
Mo - i - Rana - Norveg
Matanzas - Veneziiella »
Skopje - Yugoslavya

Sorel - Kanada »

Elektrokemisk

Elektrokemisk

Pirin o Yillik Kapasi-
Aded| Goci <KW) tesi (ton)
2 13200 65 000
3 12000 80 000
2 17 000
1 33000 80 000
4 33 000 360 000
2 60 000 360 000
9 33 000 700 000
3 34 500 360 000
4 34500 500 000
8 19500 300 000
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TABLO :

Kiregli Sinter ile calisan Algak Saftli Elektrik Pik Firinlarindan Ugiinden Alinan Neticeler

Elektrik Pik Firinin -»

bulundugu yer ve glicli 12 000 Kw
Sarj ... 1 700 kg Sint.
400 » Kok

Elektrik guci sarf = . . . . . . 2 300 Kw/saat

Elektrot karbonu sarfiyati 16 kg
Curuf miktar. ... ... . .. 480 »
Firin gaz. ... ........ .. ... .. 650 m®

Tablo Il., Alcak saftli elektrik pik firinla-
rina kiregli sinter sarj edilerek tg¢ ayri firin
da elde edilen neticeleri vermektedir.

Tablo ilde {i¢ farkh kapasitede bulunan
alcak saftli elektrik pik firinin kiregli sinter
sarj edildiginde ton mayi maden basina sarf
edilen elektrik enerjisinin 2000 Kw/saat ol-
dugu gorulmektedir. Halbuki ayni firinlara
parca cevher sarj edildiginde elektrik ener-
jisinin, 2400-2500 Kw/saat oldugu tespit
edilmistir.

Sarj edilecek malzemelerin bir 6n kavur-
ma ameliyesine tabi tutularak saglanan ta-
sarrufun fazla olmasi sebebiyle elektrik pik
firinlarina sarj edilecek malzemeleri bir 6n
rediklemeye tabi tutabilmek icin cesitli te-
sisler yapilmistir. ilk defa Kini sistemiyle ca-
hsan elektrik pik firini Portekiz'de, Campea’-
da kurulmustur. Isletmeye alinan bu tesisin
elektrik yuki 13200 Kw'dir. Firina demir ve
kok tozlariyla yapilmis ve % 65 Fe ihtiva
eden pelet sarj edilmistir. Bu elektrik firi-
ninda istihsal edilen bir ton mayl maden icin
1300 Kw/saat elektrik enerjisi, 8 kg elektrot
ve % 74 karbon ihtiva eden kok tozundan
365 kg sarj edilmistir.

FIRIN CALISMASININ KONTROLU:

Ham demir dreten elektrik firinlarinin
calismasinda dikkat edilecek en 6nemli hu-
sus, st dagiliminin normal yapilmasidir. Fi-
rinin normal c¢alisabilmesi icin firin igerisin-
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Hofors SKF lisveg

Mo-I-Rana
Domnarvet S_tora Norsk Sernverk
Kopparberg Isvec 33 000 Kw
7500 KW Flrln
1 580 kg Sint. 1600 kg Sinter
385 » Kok 330 » Kok

2 035 Kw/saat 2 000 Kw/saat

15 kg 10 kg
300 » 350 »
450 m°® 550 m®

deki Isinin cok iyi dagimis olmasi gerekir.
Bu da firin icersine sarj edilen malzemelerin
cinsine ve ebatlarina baghdir.

Elektrik pik firinlarinin normal calisma-
sint  saghyabilmek icin asagidaki kontrollar
devamli olarak yapilmalidir.

1 — Ciuruf evsafi ve sicakli§i

2 — Elektrot seviyesi

3 — Hazne direnci

Ciruf  evsafinin degismesiyle ftrinpsi-

cakh@r degisir. Bazik curufun ergimafleak-
g1, asit curufun ergimje sicakhgindajffdai-
ma vyiksektir. Clruf bazikligini ylkseltmek
suretiyle firin sicakligi da artirilabilir. Ayni
zamanda elektrodlarin  sarj malzemesi icer-
sine girmesini ayarlamak suretiyle firin icin-
deki sicakhgr ayarlamak mimkindir. lyi bir
ergimenin olabilmesi icin ergime bolgesinde
bulunan ham maddelerin sicak gazlar ile te-
mas etme sathinin artiriimasi ve elektrotla-
rin voltajinin yukseltilmesi gerekir.

Yuksek silisli  6zel doékim piklerinin
(% 2 - % 4 si) elektrik firinlarinda yapila-
bilmesi i¢in firin sicakliginin yiksek olmasi
sarttir. Firin icersinde bu ortami sagliyabil-
mek icin firin icerisine kiregtas! atilarak ci-
rufun bazikligi artirihir. Ayni zamanda firinda
imal edilen mayi madenin blnyesine fazla
miktarda Si alabilmesi icin firina ferrosilis-
yum ve kok ilave edilir. Yiksek silisli pik
imal eden firinlarda curufun bazikligi 1.2-
1.8 arasinda degisir.
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Elektrik pik firinlarinda curufun viskosi-
tesi ¢ok yuksek oldugu zaman, elektrotlarin
altindaki ergime bdlgesinde toplanir ve ci-
rufun kaymamasina sebep olur. Bdyle du-
rumlarda cirufun asitligi artirthir ve soguk
calismaya gegcirilir.  Bazik clruf ergidikten
sonra iyi akiciia sahip olmasina ragmen
asit curuf eridikten sonra iyi bir akiciiga
sahip olabilmesi icin fazla isitilmasi gerekir.

Elektrotlarin altinda curufun  kaymadigi
tespit edildiginde, hi¢c vakit kaybedilmeden
curufun bazikligi giderilerek sicaklik dusu-
rialmelidir.

Umumiyetle elektrik pik firinlarinda yuk-
sek A203 ihtiva eden curufla calismak muh-
telif isletme guglukleri meydana getirir. Bil-
hassa ciruf icerisindeki Al203 miktari % 20
uzerine g¢iktiginda curuf problemleri artar.
Bunun icin A203 ihtiva eden malzemelerin
elektrik pik firinlarina sarj edilmemesi igin
azami gayret sarfedilir. Clrufun akicihgini
artirmak icin 0Ozel olarak firina dolomit ati-
lir. Curuf igerisindeki MgO miktari % 8 -

J% f2 arasinda oldugunda cirufun akicihgi
r fevkaladedir.

fcteElektrik pik firinlarinda curuf kontroli
yBpek firinlardan daha iyi yapiimahdir. Sa-
yfflffcirufun o6zelligi ve akiciligi fevkalade de”
gitfl, firrmin iyi cahsmadigr anlasilir. Bunun
icin kotey curuf tesekkuluni saghyabilecek
olan ham maddelerin sarj edilmesine azami
itina goOsterilmelidir.

Elektrik pik firinlarinin iyi calistirilabil-
mesi icin firinlarda, az ciruf tesekkil ede-
cek cevherler ve bilhassa hematit cevheri
tercih edilmelidir. Elektrik firinlarinda vya-
pilan tecriibe neticelerine goére firinlara 3
mm-60 mm arasinda olan malzemeler sarj
edildiginde olumlu sonuglar alinmistir. 3 mm
altindaki toz cevherler direk olarak elektrik
pik firinlarinda kullaniimamali ve cevher-
lerin demir tenéri de mimkin oldugu ka-
dar yuksek olmalidir. Normal olarak bu fi-
rinlara % 64 Fe ihtiva eden cevherler sarj
edilmelidir. Son zamanlarda ham cevher ye-
rine bir on rediklemeye tabi tutulmus de-
mirli malzeme ve sinter kullaniimaktadir.
Elektrik pik firinlarinda parca cevher yerine

Cilt: X Say1: 6

kirecli sinter kullanilarak, firin istihsalinde
% 15 bir artis ve kok sarfiyatinda da % 9
nispetinde disme saglanmigtir.

Elektrik pik firinlarinda her gesit karbon-
lu malzeme indirgen olarak kullanilabilir.
Yalniz elde edilen tecribelere goére her ucuz
karbonlu yakitlarin  firinlarda  kullaniimasi
ekonomi ve isletme ydninden uygun olma-
digr tespit edilmistir. Karbonlu malzemenin
fiziksel ve kimyasal vyapisi rediksiyon hizi
ve ebat bakimindan bazi dedismeler gdster-
mektedir. Bilhassa toz kok'un 3 mm-18 mm
ve parca kok'un da 30 mm - 60 mm arasin-
da olmasi istenmektedir.

3 mm altindaki kok miktarinin minimum
seviyede ve hatta hic olmamasi arzulanmak-
tadir. Cok ince kok parcalari malzemelerin
gecirgenligini azaltti§i gibi ocak gazlariyla
digartya atihr. Finnin  icerisindeki elektrik
gecirgenligi kok parcalarinin buyukligine
bagJi oldugu icin hakiki kok ebadi, firinin
calistirnimasi esnasinda elde edilen neticelere
gore bulunur.

Elektrik firinlarina sarj edilen malzeme-
lerin cinsine ve firinin galismasina goére bir
ton mayi maden basina ucan gaz miktari
650-750 Nm® arasinda degisir ve kalorifik
degeri 2500 K cal/Nm?® diir. Bu gazin takrikv
kimyasal analizi asagidadir.

co = % 55— % 76
co2 = % 15— % 30
4O = % 8—% 12
CH4 = %0,5—% 2
N* =% 1—-—% 2

Firinin calismasi esnasinda ciruftan ma-
yi maden ve bacadan cikan gazlardan numu-
ne alinarak kontrol edilir. Numunelerin ver-
digi neticelere gore gerekli dizeltmeler ya-
pilarak firindan istenilen 6zellikteki mayi
madenin istihsali saglanir.

EKONOMIK MUKAYESE

Yuksek ‘'firinlar ile elektrik pik firinlari-
nin mukayesesini yapmak oldukga gugtir.
Her iki sisteminde faydali taraflari vardir.
Bilhassa yillik ham demir istihsali 2 milyon
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ton'un uzerinde olmasi gereken isletmelerde
yiksek firinlarin  kurulmasi her bakimdan
avantajhidir.

Yilhk pik ihtiyaci 1 milyon ton oldugu
zaman, bunun ylksek firinlarda veya elekt-
rik pik firinlarinda yapilmasi  (zerinde du-
rulmaya deger. Fakat yillik pik istihsali ya-
rim milyonun altinda ve elektrik enerjisinin
cok ucuz oldugu memleketlerde pik Uretimi-
nin elektrik firinlarinda  yapilmasi  daha
avantajli  olmaktadir. Bu gliin 6n 1sitmah
sarj malzemesi kullanmak suretiyle gunliuk
ham demir istihsali 1000 ton olan Elektrik
firinlari - mevcut olup, yakin bir gelecekte
glinde 1500 ton'un {zerinde istihsal yapila-
rak elektrik pik firinlarini isletmeye almak
icin calismalar yapiimaktadir.

Afrika'da hidroelektrik santrallari kur-
mak suretiyle yilda ham demir istihsali 1,5
milyon ton olan isletmeler planlanmaktadir.
Bilhassa hidroelektrik santrallarmin yaki-
ninda buyuk kapasiteli elektrik firinlarini is-
letmeye acmak ekonomik olmaktadir. Kuru-
lan bu isletmelerin civarinda zengin tendrli
toz demir cevherinin ve yiksek karbon ihti-
va eden yakitlarin bulunmasi elektrik firin-
larini her bakimdan daha avantajli duruma
getirmektedir.

Klicuk kapasiteli pik istihsali icin elekt-
rik pik firinlarinin ilk  yatirrm  maliyetleri
yiksek firin  tesislerine nazaran '% 30 di-
siktdr. Hidroelektrik enerjisinin bol oldugu
boélgelerde elektrometalurji metodu ile yapi-
lan pik istihsalinin ylksek firin istihsaline
kiyasla ucuz olmaktadir. Bilhassa yuksek fi-
rinlarda kullanilamiyan toz cevherlerin ve
dusik kalitedeki vyakitlarin elektrik firinla-
rinda kullanilma  imkaninin olmasi, bu fi-
rinlarin endistride genis tatbikat sahasi bul-
masini  saglamistir.

Yukarida belirtmis oldugum gibi elekt-
rik pik firinlarindan acgiga c¢ikan ve yiksek
kalori deQerine sahip olan gazlar, firina sarj
edilecek cevherlerin  6n rediklenmesinde
kullanilarak ton mayi maden basina elekt-
rik glici sarfiyatt 2500 kw/saat den 1300
kw/saat'e duslrulebilmektedir.

Bu firinlarda esas
elektrik enerjisi oldugu

maliyete tesir eden
icin hidroelektrik

12

tesislerinin bulundugu bdlgelerde kurulmus-
tur.

Seberia’da glnlik ham demir istihsali
1000 ton olan 120000 kw lik elektrik pik fi-
rinlari igletmeye alinmigtir.

Elektrik pik firinlarinda uretilen ham de-
mirin maliyeti firin kapasitesine, kuruldugu
bélgeye ve kullanilan sarj malzemelerinin
cinsine gore degismektedir. Turkiye'de ham-
madde, vyakit, enerji ve iscilik maliyetleri
asagida belirtilen degerlerde olan bir bdlgede,
muhtelif sistemde calisan elektrik pik firin-
larinlarinda, istihsal edilecek bir ton mayi
madenin maliyeti takribi olarak tablo Il de
verilmistir.

Elektrik Firinlarinda Maliyete Tesir Edecek
Faktérlerin Birim Fiyatlara'

Parca Cevher. ... ... . . 295 krg/Fe-Unite
Toz Cevher .. ... ... . .. 150 krs/Fe-Unite
Kirectast . .. ........ . .. 50 T.L./ton
Elektrik Enerijisi 0,18 T.L./kw/saat
Tas Komurd. .. ... .. .. 225 T.L./ton
Kok (Teshin) .. . . . | 210 T.L./ton
Elektrod . = . . ... ... | 0,24 T.L./kg
isgilik -~ 15.00 T.L./saat
Fuel-Oil. . . .. ... ... . | 0,55 T.L./kg
Kok (Sanayi) . . .. . . 330 T.L./ton

Tablo Il Gn tetkikinden de aolasilassgi

gibi elektrik pik firinlarinda maliyetle,Rotary
Kiln sistemiyle 6n bir rediklemeye tabi tu-
tulmus olan sarj malzemesiyle beslenen
elektrik pik firininda saglamistir.

Rotary Kiln sistemiyle calisan alcak saft-
I pik firinlarinda kok yerine icersinde [% 74
sabit karbon bulunan tas kOmirid ve toz
cevher kullanma imkani oldugu icin maliyet
diger sistemlere kiyasla dusuktir.

Tiarkiye Elektrik Kurumu, blyuk sanayi
tesislerine elektrik enerjisinin kilovat saatini
18 kurusa vermektedir. Yukaridaki maliyet-
ler buna gore cikan-I'mustir.  Elektrik enerji-
sinde meydana gelecek yikselme ve disme-
ler direkfolarak pik maliyetlerine tesir ede-
cektir.

Tablo IV de, yuksek firinlara parca cev-
her, .kirecli sinter sarj edildiginde ve firina
verilen sucak havanin oksijenini artirmak
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TABLO: III

Muhtelif Malzeme fle Beslenen Alcak Safth Elektrik Pik Firmlarinda Istihsal Edilen
Bir Ton Mayi Maden Maliyetleri

Maliyet Faktora
Parca Cevher

Parca cevher (% 65 Fe) ... 287.62 TL.
Toz cevher . . . ... ... . . . . . . .. —
K. tasi (300 kg curuf/t.p,) 15.00 »
Sinterleme. . . . ... —
Kémir {% 74 karbon) ... —
Kok ... ... 159.00 »
Elektrik enerjisi . . . . . 441.00 »
Elektrod ... ... .. . .. 40.50 »
Iscilik .. ... .. ... ... . . .. .. 22.50 »
Bakim masraflan .. .. . . 45.00 »
Diger masraflar . . . . .. . . 15.00 »
Amortisman % 15 = . 228.60 »
istihsal vergisi (T. pik) 266.67 »
YekGn = . . 1520.89 »
Finn gazi (Kredi olarak)... 175.00 »
Maliyet (Ton-pik) . . . . . . 1343.89 »
PKK satrs fiyati (karabik)... 1600.00 »
let Kar (Ton-pik). . .. ... .. 256.11 »
||yle ylksek firinlarda istinsal edilen

n " Kmaden maliyetlerini gostermektedir.
ipiksek firinlara ton mayi maden basina
75 % fuel-oil enjekte edildiginde bulunan
maliyetle firna 180.,kg fuel-oil enjektesiyle
birlikte hava icindeki oksijen miktarini % 30
cikariimasiyla bulunan maliyet arasmda he-
men hemen bir fark yoktur. Bunun da bas-
ica sebebi Turkiyedeki Fuel-Oil fiyatinin
yuksek olmasidir. Ton mayi maden maliyet-
lerinden bir fark olmamasina ragmen, oksij-
enle zenginlestiriimis ve falza fuel-oil enjekte
edilen firnin glnlik istihsali, digerine na-
zaran asgari % 15 daha fazladir. Bilhassa
Entegre Demir-Celik Isletmelerinde mayi ma-
den maliyetlerinde bir disme saglanmamak-
la beraber elde edilen yiuksek istihsal ile di-
ger tesislerin daha rantabl galismasi sagla-
nilarak igletmenin nihai kar artirilabilir.

Yukaridaki tablolarda goéruldigu gibi
Turkiye'de elektrik pik finnlarinda ve yuk-
sek firnlarda Uretilecek ham demirin mali-
yetinde buyik bir fark yoktur.

Cilt : X Sayi: 6

Sarj Malzemeleri
Rotary Kiln  On Rediklemeli

Kirecli Sinter (Toz Cev.) (Parca Cev.)
- - 202.29 TL
159.30 TL. 162.00 TL. —
15.00 » 15.00 » 15.00 »
88.00 » — —
- 112.50 » 112.50 »
73.50 » — —
360.00 » 234.00 » 234.00 »
27.00 » 21.00 » 21.00 »
15.00 » 18.00 » 18.00 »
45.00 » 45.00 » 45.00 »
15.00 » 30.00 » 30.00 »
186.30 » 182.25 » 182.25 »
266.67 » 266.67 » 266.67 »
1250.77 » 1086.42 » 1126.57 »
175.00 » — —
1075.77 » 1086.42 » 1126.57 »
1600.00 » 1600.00 » 1600.00 »
524.23 » 513.58 » 473.43 »
Turkiyedeki pik satis fiyatlari 1600 TL.

olarak hiikimetge tespit edilmis olmasi ve
ton basina 266.67 TL. istihsal vergisi alindi-
gina gore yuksek firinlarda dretilen bir ton
mayi maden icin saglanan net kar 587.79 TI.,
Elektrik pik firinlarinda, ise 524.23 TI. dir.
ikisi arasinda ton bagina fa"k 63.56 TI. dir.
Bunu vyilhk istihsali 200 000 ton olan bir fi-
rina gbre hesaplarsak aradaki fark 12.712.000
TI. olur.

Hidroelektrik santral larinin  memleketi-
mizde hizmete girmesiyle elektrik enerjisin-
de yapilacak bir disme ile elektrik pik fiyat-
larinin aleyhine olan 12 milyonluk bu fark
giderilebilir.

Tirkiye'de mevcut olan sanayi koku dar-
hgr sebebiyle elektrik pik firinlari, toz cev-
her vyataklarinin yakininda kuruldugunda
yuksek firinlara kiyasla daha ekonomik olur.

Son vyillarda gelisen teknoloji sayesinde
yuksek kapasiteli elektrik pik firinlari ku-
rulmaktadir. 33 000-60 000 kwlik giice sa-
hip firinlar bir cok memlekette calismakta-
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TABLO

I\

Yuksek Firinlar Ton Pik Maliyetleri

Parca
Maliyet Faktorleri Cevher
Firina verilen hava harareti 900°C

Hava icindeki oksijen % si . . . . 21

Fuel-Oil miktan kg/t.p..... ... . ..
Elermig parca cevher. .. . ... .. ... . 287.62
Toz cevher. . .. .. .. ... ... ... . =
Sinterleme ... ... ... ... . =
Kirectast . ............ . ... .. .. .. ..15.00
Kok ... .. 280.50
Fuel-Oil .. .. ... .. . .. . ... ... L —
Koruklerin elektrik sarft . .= . . . 11.70
Oksijen .. ... ... ... —
iscilik ... ... 18.00
Bakim Masraflar. ... .. . 36.00
Enerji Masraf. ... ... ... ... ... 30.00
Umumi Masraflar. . . ... .. . . 7.00
Amortisman % 15 ... .. .. .. .. .. . . .. 243.00
istihsal vergisi (ton-pik). . . 266.67
YekGn ... ... .. ... 1189.19
Yuksek Firin gazi (kredi) 72.00
Maliyet (ton-pik) .. ... .. ... ... . . 1117.19
Pik satis fiati (ton-pik). . ... .. ..1600.00
Net kar (ton-pik). . ... ... ... . ... . 482.81

dir. Yakin bir gelecekte 100 000 kw glcun
cok Ustinde elektrik pik firinlarinin  iglet-
meye alinmasi icin gerekli étudier tamam-
lanmigtir. Bilhassa buyuk kapasiteli elektrik
pik firinlarina kiregli sinter sarj etmek su-
retiyle cok iyi neticeler alinmig ve maliyet-
lerde hissedilir derecede
tir.

duasme saglanmig-

Elektrik enerjisinin ucuz oldugu memle-
ketlerde ve bilhassa entegre olmiyan Demir-
Celik isletmelerinde ve 6zel dokum yapan
blyuk kapasiteli dokimhanelerde, elektrik
pik firinlari, yiksek firinlara tercih edilmek-
tedir.

Elektrik pik firinlarin  en fazla tatbikat
sahasi buldugu memleketlerin basinda Nor-
veg, Isveg, Portakiz, Kanada, Japonya, Ame-
rika, italya, Fransa ve lIsvigre gelmektedir.
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Kirecli Sinter

1000°C  1000°C  1000°C  1000°C

21 21 30 30

- 75 150 180
159.30 159.30 159.30 159.30
88.00 88.00 88.00 88.00
15.00 15.00 15.00 15.00
241.23 196.35 171.10 148.94
— 41.25 82.50 99.00
10.20 9.60 7.50 6.90
— — 33.75 32.55
15.00 15.00 12.00 12.00
34.50 34.50 30.00 30.00
30.00 30.00 30.00 30.00
7.00 7.00 7.00 7.00
299.50 , 299.50  189.00 189.00

266.67 266.67 266.67 266.67

1096.40 1084.21 1091.76 1084.36
72.00 72.00 72.00 72.00

1024.40 1012.21 1019.76 1012.36

1600.00 1600.00 1600.00 1600.00*

575.60 587.79 580.24 ' 587.64

Tirkiye'de elektrik pik firinlari hala etid
safhasindadir. Yukaridaki tablolarin tetkikin-
den de anlasilacagr gibi bu gunki sartlar al-
tinda dahi kurulacak bir elektrik pik firini
ekonomik olmaktadir. Bilhassa Keban baraji
isletmeye alindiktan sonra doJuda ylksek te-
norli toz cevherlerin ve karbon ihtiva eden
her tarld yakitlarin  elektrik pik firinlarin-
da kullanilarak degerlendirilmesi memleke-
timizin sanayi sagliyacagi
faydalar buyuk olacaktir.
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