Boksitin Bilesimine Giren Kimyasal Elementler
Ve Bu Elementlerin Teskil Ettikleri Mineraller

GUNES CANER(*)

OZET:

Bu yazi boksitin bilesimine giren kiinjyasal elementieni ve bu elementlerin teskS ettik-
kM yapHa ve aksesuar nitellkdekl mineralleri tanitmak ve banlar hakkinda biigi vermek amad

ile haaarlanmiistar.

ABSTRACT :

The purpose of this paper is to show the principal and subordinate chemical elemente ob-
served in composition of bauxite and to give an idea about formative and accessory mineraila

whioh form its <composition.

Yapilan c¢alismalar boksitin bilegsiminde
43 elementin bulundugunu gdéstermistir. Bun-
lardan sadece 10 tanesinin (O, H, C, Al, Si,
Ti, Ca, Mg, Fe) tenérleri % 1 in Uzerinde-
dir, 5 element (P,V, Cr,Na, K) % 1 in, ge-
ri kalan diger elementler ise % 0,1 in al-
tinda degerler gdstermektedir.

Boksitin bilesimine giren bu elementle-
rin teskil ettikleri mineraller cevher biinye-
sinde arzettikleri ©6nem sirasina gore ele
alinmig ve herbinin Ozellikleri Gzerinde ay-
ri, ayrt durulmustur.

Tablo 1 de boksiti tegkil eden bazi mine-
rallerin tane buyuUklikleri gdrilmektedir.

TABLO: 1
Boksiti meydana getiren bazn minerallerin
tane buyuklukleri

Mineral Genellikle bulun- Maksimum
dugu boyutlar boyutlar
(1mikron) (mikron)
Bohmit Siibmikroskopik 2- 3
Diaspor 2- 3 40-50
Hidrarjilit 2- 4 500
Kaolinit 1- 2 35
Pirit 10-15 1000
Siderit 8-10 2000
Kalsit 5- 8 500
Gotit 2- 3 5
Ruitil 1-3 10
H id rom ika 5- 7 10

Cilt : X Sayr: fi

ALUMIN [HTIVA EDEN MINERALLER

— Bohmit AIOOH AIO(OH), AlJ>MJ>

Bu minerale genellikle alkalin kayaclarin
pegmatitleri icersinde hidrarjilit ve natrolit
ile birlikte dusik sicakhkta tesekkll etmis
hipotermal bir formasyon olarak rastlan-
maktadir. Nefelinin transformasyonu netice-
si meydana geldigi kabul edilmigtir.

B6hmit, bircok boksit yataginin baslica
minerallerinden birisi olup degisik miktar-
larda olmak Uzere her tip boksit yataginda
bulunmaktadir. Fakat genellikle kristallesme-
mis boksitler icersinde goérulmekte olup cok
nadir olarak kristalin bir sekilde bulunmak-
tadir. Kriptokrositalin halde bulunan cins-
lerine, daima, asa@ yukari ayrii optik Ozel-
liklere sahip olan amorf madde ile birlikte
rastlanir. Bu da aliuminyojel ve kriptokrista-
lin fodhmitin ayni maddenin degdisik fazlari
oldugunu gostermektedir. Aliminojel bdhmi-
te nazaran ilkel faz olmaktadir. Bir cok ya-
zarlar tarafindan boéhmit atfedilen optik 6zel-
likler ve kimyevi kompozisyon, boksitin bi-
lesimine giren amorf veya kriptokristalin
maddenin bilesimini genel olarak ifade et-
mektedir.

(*) Maden Yiiksek Miihendisi, MTA Enstitiisi
ANKARA
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Kristal sekli : Bohmit, boksit icersinde
genellikle amorf kumeler hainde bulunur.
Ancak, cok nadir olarak muntazam kristal-
ler seklinde gorulebilir.

Ozgiil agirhgi:  3,01-3,06 arasinda de-
gisir.
Solubilités! : Asit ve soguk alkalilerde

erimez. Alkaliler icersinde 110° C sicaklk ve
15-16 atmosfer basin¢ altinda erir.

Termik 0&zellikleri : Diferansiyel termik
analiz ancak boksit icersinde diaspor bulun-
madigi taktirde dogru neticeler vermektedir.
Bohmitin termik egrisi 550°-600° C arasin-
da andotermik bir reaksiyon gosterir.

Parajonez : Bohmit ile birlikte en cok
rastlanan mineraller kaolinit, diaspor ve hid-
rarjilitdir.

— HidrarjHit(jibsft) Af(OH),, AIA>
3H,0

Hidrarjilit ihtiva eden boksitler ancak
rezidiel orijinli olmak sarth ile buyik ve
mustakil yataklar meydana getirebilirler. Bu
sedimanter vyataklarda hidrarjilit genellikle
boéhmit ile birlikte bulunur. Alimin ihtiva
eden muhtelif minerallerin hiperjonez mah-
sulidir. En kolay bazik feldspatlarin ve ne-
felinin alterasyonu ile tesekkil eder. Ayrica
kaolinitin, halloisttin mikalarin ve kloritferin
de hidrarjilite do6nusebildigi bilinmektedir.

Kristal sekli :  H/drarjilit boksit Igersin-
de, amorf, kriptokristalln ve kristalin olmak
Uzere uc sekilde bulunur. Kristalin olani mik-
roskopda kuguk levhaciklar halinde muisahe-
de edilir. Basit ve polisentetik ikiz tesekkiil-
leri oldukca yaygindir. Buyuk kristaller ek-
seriya muhtemelen go6titden meydana gelen
kristalin bir demir hidroksit pelikulu ile cev-
rilmigtir.

Ozgil agirhgri:  2,35-2,42 arasinda de-
gisir.

Solubilitesi ; KOH ve NaOH
kolaylikla erir.

icersinde

Termik Ozellikleri :  Hidrarjilitin termik
egrisi birincisi 210°-350° C arasina, Ikincisi
550" - 560" C arasma rastlayan iki andoter-
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mik reaksiyon gosterir. Bunlardan birincisi
iki molekiil, ikincisi de bir molekiill su kay-
bina tekabil etmektedir.

Parajonez : Bircok yatakta siderit ile

birlikte gorular.

— Diaspor HAJOa, Ala0,.

Diaspor, genellikle kalkerler ve nadiren
eruptif kayaclar icindeki metamorfik formas-
yonlarda vyaygindir.

Kristal sekli: En vyaygin olarak 2-3
mikron buyuklugundeki pulculuk halinde bu-
lunur. Dissémine olmus vaziyetteki buyluk
porfirik kristallerine nadiren rastlanir. Yigin
halinde bulunan kristalleri daha da nadirdir.
Boksit icindeki catlaklar sekonder diaspor
filonlari teskil eden prizmatik kristaller ta-
rafindan doldurulur.

Ozgul agirhgr:  3,3-3,5 arasindadir.

Soliibilitesi :  Diaspor asit ve alkalilerde
erimez. Sicak sullfurik asitte glcliukle erir.
Alkaliler icinde 205° - 230° C sicaklikta ve 18
atmosfer basinc altinda erir.

Termik ozellikleri :  Termik diferansiyel
metod ancak boéhmit bulunmadi§i taktirde
emniyetle tatbik edilebilir. Termik egride
550°-600° C arasinda andotermik bir reak-
siyon gdrulir.

Parajénezi : Genellikle béhmit ile birlik-
te bulunur. Boksit Uzerinde yapilan calisma-
lar diaspor tesekkulinin boksitlerin gecir-
mis oldugu metamorfizmanin bir delili ola-
rak kabul edilmesine misaade etmemektedir.

— Korendon AljO, :

Korendon 1948'e kadar sadece hidroter-
mal ve kontak minerali olarak kabul ediU
mekieydi. Fakat daha sonraki arastirmalar
korendonun dinamik veya kontak metamor-
fizma ile Iligkisi olmayan, mezozoik ve se-
nozoik yash sedimanter boksitler icinde de
bulundugunu ortaya ¢ikarmistir. Sedimanter
korendon hicbir alterasyona ugramamis ta-
simsi sjyah nodiller seklindedir. Aluminoje-
lin hidratasyona ugramadan tabil bir sekilde
yaglanmasi neticesi meydana geldigi kabul
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edilmektedir. Metastabl bir mineraldir. Bok-
sitin alterasyonu neticesi kolayca hidrate olur
ve hidrarjilitte donusir.

Kristal sekli : Kontak metamorfizmaya
« ugramis boksitler icindeki korendon umu-
miyetle (diasporun psoécfomorfu olarak bu-
lunur. Sedimanter korendon bazan kolloidal
formasyonlarin karakteristik sferoid seklini
gosteren kriptokristalin kiimeler halinde bu-
lunur.

Ozgil agirhk: 3,95-4,10 arasindadir.

ALUMINOSILIKATLAR :

— Kaolini*  H*AjLih0O,, Al (Si,0.;)
(OH,), Al,0,. 2Si0,. 2H.O : Genellikle bok-
sit icindeki terrijen minerallere baghdir. Ve-
ya deboksitizasyon neticesi tesekkil ettigi
kabul edNir. jKaolinit/ diasporlu boksittler
icinde, bazan esas mineralini teskil ettigi
bOhmitli ve hidrarjilitli boksitlerdekinden
daha az miktarlarda bulunur.

Kiistal sekli ; Boksit icindeki kaolinit
genellikle kriptokristalin kimeler veya Ki-
clk pulcuklar halindeki agregalar seklinde
bulunur. Kristalin haldeki béhmit ve dias-
por uzerinde ¢ok ince tabakalar meydana ge-
tirir. Aymi zamanda gerek nodiilleri, gerek
baglayici ¢imento kismini  kateden mikro
catlaklari da doldurur. Catlaklarin dolmasi
ile meydana gelen bu filoncuklar sadece ka-
olintt tarafindan doldurularak monomineral-
li olabilece@i gibi kaolinit-djaspor veya ka-
olini! - kalsit karigimlari tarafindan da dol-

durulabilir.
Ozgll atirhg : 2,58-2,60 arasindadir.
Solubilitesi :  Alkaliler icinde 150° C nin

Uzerinde erir.

Termik Ozellikleri :  Termik egrisi 550°
C de andotermik, 980° C de de ekzotermik
bir reaksiyon gosterir.

Parajonez : Kaolinit, nodiller ve ¢imen-
to kisim icinde, nadiren de filonlar iceri-
sinde bohmit, hidrarjilit ve diaspor ile bir-
likte yiginlar teskil eder. Kristalin kaolini-
te genellikle iyi kristallesmis boksit nevi-
leri icinde rastanir. Kaolinitin primitif kol-

CUt: X Sayn: 5

loidal madde ile olan iliskileri izotrop olan
madde ile net bir sekilde kristalin olan bi-
yik kaollnit pullari arasindaki ara gecisler-
den kolayca gorulmektedir.

DEMIR IHTIVA EDEN MINERALLER :

— Hematit F,0,:
Kristalin ve amorf sekillerde bulunur.

Kristal sekli : Boksit icinde genellikle
esit olarak dagimis olan kicik pullar gek-
linde bulunur. Nadiren filonlar seklinde ve-
ya nodillerin etrafinda rastlanir. Hem no-
dillerin, hem de cimento kismin bilesimine
girmektedir. Nodullerin etrafinda ,genellrkle
diger minerallerin arasinda dissemine olmus
vaziyette ince kenarlar meydana getirir. De-
mir oksit ve hidroksitler umumiyetle kollo-
morfozonal bir stiaraktlur gosterirler. Zon-
larda hematit ve go6tit bantlari birbirini ta-
kip ederek alternatif bir tarzda siralanirlar.
Cimento kismin icinde bulunan hematit da-
gilmis bir hematoze! seklindedir. Hematozel
yerine azan, monohidrath oksitlerde demir
oksitlerin buyuk bir kismini teskil eden, ga-
yet ince olarak dagimis hematit gorilebilir.

Optik 0Ozellikleri : Boksit icinde bulu-
nan kristalin ve topragimsi hematit kirmizi
renktedir. Kompakt yiginlar siyah veya ko-
yu gri, biyuk hematit kristalleri ise leylak
rengindedir.

5,0-5,3 arasindadir.
Kesif HCI de sicakta erir.

Ozgul agirhg:
Solubilitesi :

— Gétit HFeO,, Fe,0,. HO:

Mezo-senozoik yash hidrarjilitli boksit-
ler icinde c¢ok yaygindir. Diasporlu boksitler-
de ise tardiv tesekkil minerali olarak fi-
lon ve jeodlarda rastlanir. Boksit iginde, pri-
mitif gotitden baska sideritin oksidasyonu
ile meydana gelen sekonder gotite de rast-
lanir.

Kristal sekli : Boksit igindeki gétit, kol-
lomarfozonal, radyal yapili budakla seklinde
kimelenmis igne sekilli prizmatik kristaller
halindedir. Bazi boksit ¢esitlerinde koplk
seklinde poroziteli kitleler halinde veya da-
gilmis topragimsi sekillerde bulunur.
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Ozgil agirhg :. 4,0-4,4 arasindadir.

Sollbilitesi :
de erir.

Kesif HCI yavas bir sekil-

Boksit icinde bilhassa dagilmis vaziyette
bulunan go6titi tayin etmek icin toz haline
getirifen boksit bir elektrik firininda 400° C
ye kadar 30 dakika 1isitilir. Sarn olan rengin
kirimiziya dontsmesi primitif mineralin g6-
tit oldugunu goésterir.

Termik Ozellikleri :  Diferansiyel termik
analiz ile emin bir gsekilde tayin edilemez.
Termik egri 330° C de andotermik bir reak-
siyon gosterir

Parajonez :  HidrarjiUtlT boksitlerde go-
tit kismen sidertte baglidir. Sideritin oksidas-
yonu neticesi tesekkill eder. Daha nadir ola-
rak kalsit ile birlikte catlak ve bosluklari
doldurur.

TITANYUM IHTIVA EDEN MINERALLER :

Titanyum boksitin primitif maddesinin
bilesimine kismen terrijen materiel olarak,
kismen de AlaO" SIO, ve Fe,0, fle birlikte
kolloidal solisyon seklinde girmektedir. Pri-
mitif jelin TiIO2 den meydana gelen kismi
anataz, rutil ve arkansit sek)inde kristalles-
mektedir. Kristallesme sirasinda TiO2 nin bir
kismi b6hmit, diaspor ve hidrarjilit tarafin-
dan istila edilmektedir. Biperjénez ile ilme-
nit ve titanomanyetit, anataz, ratil, arkansit
ve sfen'e donisir.

Boksit yataklarinda bulunan titanyum ge-
rek yatay olarak, gerek diisey olarak esit mik-
tarlarda dagilmaktadir. Ancak nadiren bazi ki-
simlarda azalmakta veya artmaktadir. Bu da
TiOa nin sekonder degismelerdeki zayif mig-
rasyon kapasitesi ile ifade edilmektedir.

TiO2 tendérii demir tendrii ile birlikte art-
maktadir. ilmenit boksit icinde bulunan énem-
li bir titanyum bilesigidir.

Titanyumun en az solibl olan sekillerine
az nodul Ihtiva eden Killi boksitlerde rastla-
nir. Silisli noduller arttigi zaman bir miktar
titanyum soliisyon haline gecer, ve bilhassa
yatagin kenar kisimlarina goéc eder.
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R — RUTIL TSO* :

Boksit icinde bulunan en 6énemli titan mi-
neralidir. Terrijen ve neoformasyon olmak
Uzere iki tipi mevcuttur. Birincisi ratilin esas
tesekkili olup diaspor hidrarjilit gibi bok-
siti meydana getiren esas mineraHere goére
senjenetiktir. Daha sonraki tesekkiiller ise ya-
tagin diajenetik ve bilhassa epijenetik trans-
formasyonlari ile meydana gelmislerdir.

Kristal sekli : Rdtil nodiller ve cimen-
to kisim igersinde izole edilmis kristaller sek-
linde bulunur. Mikroskopla misahede edile-
bilen bu rutil kristallerinin yaninda bazi ya-
taklarda gayet ince olarak disperse olmus ni-
tile de rastlanmaktadir.

Ozgul agirhigi: 4,2-4,3 arasindadir.

Sollbilitesi :  Alkaliler icinde yiksek si-
cakliklarda ve glgliukle erir.

— ilmenit Fe TiOb, FeO, TiOa

iimenit sedimanter boksitler iginde terri-
jen kompleksin baslica minerali, lateritik bok-
sitlerde de ana kayacin bir kalintisi olarak
bulunur. ilkel bilegimini nadiren muhafaza
eder.

Kristal sekli : Genellikle kismen yuvar-
laklasmis kalin tabletler seklindedir.

Ozgil agirhgi:  4,6-4,9 arasindadir.

Soliibilitesi :  Konsantre HCI iginde giig-
Iikle ve yavas bir sekilde erir.

Degisimi : limenit, ritil ile agrega halin-
de bulunan hematit tarafindan kismen veya
lamamen ramplase edilir. ilmenit taneleri ize-
rinde kucik tanali, koyu renkli, izotrop bir
maddenin tesekkil etmesi seklinde misahade
edilen LOkoksenizasyon olayi meydana gelir.

KALSIYUM [HTIVA EDEN MINERALLER

Boksit icindeki kalsiyum miktari ¢ok de-
gisik olmakta ve bu degisiklik sadece farkh
yataklar arasinda olmakla kalmayip ayni ya-
tagin muhtelif kisimlari arasinda da goril-
mektedir.

Kalsiyum toneri monohidrath boksitler
icinde trihidratli boksitlerdekine oranla di-
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asporlu boksitlerde de bdhmitli boksitlerde-
kine oranla daha yuksektir. CaCOs ile SiOs
tendrleri arasinda karakteristik bir baginti
mevcut olup Kkalsit tenoru vyikseldikce silis
tendri azalmaktadir.

Boksit igindeki kalsiyum  mineralojik
olarak kalsit, klorTt, ankerit, aliminohidro-
katsit, dolomit, frankolit, jips, zoolit, sfen,
perovskit we diger bazi mineraller seklinde
bulunabilir. Fakat bunlardan sadece kalsit
Onemli miktarlarda bulunmaktadir.

CaO ihtiva eden hidrarjilitli boksitlerde ge-
nellikle kalsit bulunmakta ve CaO, apatit,
jips ve titan minerallerinin bilesimine girmek-
tedir. Bilhassa Lateritik olan bir cok boksit
yataginda CaO'ya rastlanmamaktadir.

— Kalsit CaCog

Bilhassa monohidrathi jeosenklinal tipi
boksitlerin bilesimine girmekte trihidrath plat-
form boksitlerin de ise nadiren bulunmakta-
dir. Senjenettk ve epijenetik olmak Uzere iki
tipde gorilur. Jeosenklinal boksitlerinde her
iki tipde mevcut olup platform boksitlerinde
sadece epijenetik tip bulunmaktadir.

Klasite bohmitli boksitlerden ziyade dias-
porlu boksitlerin bilesiminde rastlanmaktadir.

Kristal sekli : Cok degisik sekillerde bu-
lunur.

Ozgul agirhgi:  2,6-2,8 arasindadir.

Solubilités! :  Sulandinlmig KCL iginde

soJukta erir.

Termik o6zellikleri:  Isitildiginda  900°-
1000° C arasinda andotermik bir reaksiyon
gOsterir.

Parajénez; Buyuk kristaller halindeki
epijenetik kalsit sekonder hidrarjilit ve dias-
por ile birlikte bulunur. Ayni zamanda pirit,
kalkopirit ve daha nadir olarakta kaolinit,
malakit ve hematit ile iligkisi vardir. Cok na-
dir olarak da sideritin psédomorfu olarak
rastlanir.

MAGNEZYUM IHTIVA EDEN MINERALLER

MgO boksit icinde az miktarlarda bulunur.
Faydali bir bilesen degildir. Boksit igindeki

Cilt : X Sayi: fi

MgO tendri boksitin tipine, ana kayaca ve
yan tasin karakterine goére degismektedir.

Magnezyumlu mineraller boksitin yeniden
kristallesmis olan tiplerinde bulunur. Hid-
rarjilitli boksitler MgO nun senjenettk ori-
jinli CaO'ya olan (stinligld ile karakterize
olurlar.

Magnezyum oksit sollisyonlardan cokelen
primitif maddenin bilesimine girmekte, ter-
rijen kompleksler ile gelmemektedir. Lepto-
kloritler kismen primer orjinli olup boksi-
tin sedimantasyon fazinda tesekkil etmisler-
dir-

Magnezyum ihtiva eden diger mineraller
sekonder olaylarin, 06zellikle diajéonezin mah-
sultdirler, Magnezyumlu minerallerin mika
gurubundan olan kiiguk bir kismi (kloritoid,
margarit) boksitin termak bir metamorjizma-
ya ugramasi neticesinde tesekkul ederler.

Kloritlerde bir gok boksitlerin bilegimi-
ne girmektedirler. En vyaygin olanlari Lep-
tokloritlerdir. Ayrica dafnit, samozit, bava-
lit ve kristallesmemis leptokloritik bir mad-
denin de boksitler igersinde bulundugu gé-
ralmuastar.

FOSFOR [HTIVA EDEN MINERALLER

P205 tendri boksitler icinde tras durum-
dan % 3e kadar degismekte ve ortalama %
0,4-0,6 civarinda olmaktadir.

Bircok boksit yataginda sadece terrijen
bir mineral olarak telakki edilen apatite rast-
lanmistir. Bunun yaninda bazen frankolit ve
evansit de gorulmastir. Bununla beraber bu
minerallerin zayif tenérleri boksitler icinde
bulunan P205 miktarini izah etmeye kompo-
zisyonlarin kimyasal analizleri Ulzerinde yapi-
lan hesaplar, numunelerin % 25 inde kalsi-
tin mevcudiyeti ihmal edildigi taktirde bile
kalsiyum oksitin apatit cersinde bagh oldu-
gu PaOs'e kafi gelmedigini gostermistir.

Boksit icindeki fosfor kismen, sollisyon-
dan cokelmis primitif bir depo seklinde bu-
lunmaktadir. Boksit jelinin yeniden kristalles-
mesi ilediferansiyasyon meydana gelmekte ve
buna bagh olarak apatit ve aliuminofosfat-
lar tesekkil etmektedir. Frankolit, evansit ve
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diger fosforik minerallerin tesekkilu sekon-
der olaylara bagli olmaktadir. Ayrica bir mik-
tar apatit terrijen olarak da bulunabilir.

Bazi yataklarda boksitin fosfor bakimin-
dan zenginlestigi musahede edilmis ve bunu
izah etmek icin iki hipotez kabul edilmistir.
Bunlardan birincisi fosfor bakimindan zengin
olan kayaglarin | a teri 11 esmesi, ikincisi de fos-
for ionlari bakimindan zengin olan bir deniz
suyunun Killi kayaclar Gzerindeki etkisidir. De-
niz suyu icinde fosforun birikmesi, organik
asitlere donisen kus diskilarindan dolayidir.

KUKURT iHTIVA EDEN MINERALLER

Boksit icindeki kukurt tenori yatagin mi-
neralojik tipine bagdli olmaktadir. Diasporlu
boksitlerde daha vyiksek tendrlerde olan ki-
kiirt, bohmit ve hidrarjilitll boksitlerde daha
dusik tendrlerde olmakta veya hi¢c bulunma-
maktadir.

Boksit igindeki kukirt bilhassa demir bi-
sulfurlere, az miktarda da bakir silfiurlere,
kalsiyum, demir ve aliminyum silfatlara bag-
Il bulunmaktadir. Kukirt mineralleri icinde
en 6nemlisi buatun boksit yataklarinda gorualen
piritdir. Misahede edilen diger mineraller mel-
nikovit ve markasitdir. Demir btsilfurlerden
sonra en yaygin olan mineraller kalkopirit,
bornit, kalkoztn ve kovelittlr.

Piritli boksitlerde senjenetik piritin yanin-
da mikrofilonlar seklinde epijenetik pirite
rastlanir. Bu mikrofflonlardaki pirit genel-
likle markasit, bazende kalsit ile beraberdir.

Jeosenklinal tipi boksitlerde piriti hem
senjenetik hem de epijenetik orijinli olmakta-
dir. Platform tipi boksitlerde ise sadece epi-
jenetik orijinli pirite rastlanmaktadir.

AKSESUAR MINARELLER :

Boksit icinde bulunan aksesuar mineraller
orijinleri bakimindan farkidirlar.

Terrijen mineraller stabl olmiyan (hidro-
mika, muskovit, kaolinit, feldspat), az stabl
(ilmenit, titanomanyetit, manyetit, kromit,
kuvars, storolit, amfibol, piroksen,) ve stabl
(disten, zoizit, diopsit, epidot, grena. Spinel,
ortit, rutil, zirkon, turmalin) olmak uzere g
guruba ayrrlir.
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Diger sedimanter kayaglarda oldugu gibi
boksit icindeki terrijen mineral kompleksleri
de zamanla ve bilhassa diajenetik transfor-
masyonlar sirasinda miktarca azalirlar. Ter-
rijen mineraller killi boksitler icinde, tagsimsi
boksitlerdekine nazaran daha fazla ve daha
blyuk ebatlardadirlar.

Boksitlerin bilesimine girmis olan az stabl
ve stabl olmiyan klastik mineraller bilhassa
aliminyum, demir, titanyum oksit ve hidrok-
sitlerine donusurler. Stabl mineraller genel-
likle kristal sekilerini muhafaza ederler. Ek-
seriya kismen vyassilmalardir. Terriien mine-
rallerin baylkliukleri 1 mikron ile 10 mikron
arasinda degismektedir. En buylk kristaller
turmalin ve tirkon kristalleridir.

Aksesuar neoformasyon minerallerinin ta-
yininde ekseriya gugliklerle karsilasiimakta-
dir. Turmalin ve zirkon en kati olarak tesbit
edilen neoformasyoniardrr. Turmalin igin, kris-
tallenfn muntazam kristaliografik konturlari,
genc kristallerin altere olmus kristaaler (ze-
rindeki Inkisaflari bunu géstermektedir.

Turmalin iyi bir sekilde tesekkul etmis_
tcgen prizmalar halinde, zirkonda kuresel
sekilde gorilmektedir.

Aksesuar neformasoylanlar asagida isaret
edilen grublaplan ihtiva etmektedirler.

1 — Silikatlar (Turmalin, zirkon, sfen,
epidot, ziozit ve grena)

2 — Oksitler, roltil,
kuvars)

3 — Zeolitler (Sabazit, teripo, ferrierit,
heilandit, harmotom, fillipsit)

anataz, arkansit,

4 — Karbonatlar (alimino - hidrokalsit)
5 — Fosfatlar (apatit, evansit, tikvinTt,
svanberjit).

Lateritik boksitler icindede sedimanter
boksitler de goérulen ayni aksesuar meneraller
goralir. Boksitin bilesimi ile ona kayacin bi-
lesimi arasindaki baglanti Lateritik boks! ti er-
deki aksesuar minerallerde daha kuvvetlidir.
Aksesuar mineraller sedimanter boksitlerde ol-
dukca esit bir sekilde disseimne olduklari hal-
de, lateritik boksitlerde zonal olarak dagil-
miglardir. Lateritik boksitlerde aksesuar mi-
nerallerin miktari kayacin boksitlesme dem-
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cesi arttikca azalmaktadir. Aksesuar mineral-
ler ya ana kayactan kalan artiklar veya ne-
oformasyonlar olarak musahede edilirler.

Boksit icindeki organik maddeler muh-
telif komdarler, fosil agaclar ve bitkisel kalin-
tilardir. Bu bitkiisel kalintilarin kalleri ge-
nellikle dnemli miktarlarda A1,0, ihtiva et-
mektedirler.

BOKSIT YATAKLARINDA ALT E RAS YON
NETICESI MEYDANA GELEN MINERALLER

Sathi alterasyonun karakteri boksitin mi-
neralojik tipine ve striktiriine bagh olmak-
tadir. Bu olay piritli boksitlerin aberasyo-
nunda net olarak gorilmektedir. Piritli bok-
sit satha g¢iktiginda butlerit, melanterit, jips,
jarozit, epsonit gibi aliminyum demir ve kal-
siyum sulfatlar tesekkil etmektedir.

Piritli boksitlerin oksitlesme hizi, silfir-
Ii boksitler icinde stabl olmiyan melnikovit,
melnikovito-pirit gibi minerallerin bulunma-

si ile acikga gorilmistir.

Piritli boksitlerin alterasyonu sirasinda
oksitlesme olayinin yanisira kaolenlesme ve
sulfatlagsma olaylari da gorilmektedir. Tesek-
kil eden kaolinit, halloisit ve alofan kayaci
kateden ¢ok ince filonlar meydana getirirler.
Sulfatlar ise bosluklari doldururlar.

BOKSIT ICERSINDE TRAS HALDE BULU-
NAN ELEMENTLER : )

Bu elementler, bilinen mineralojik sekilleri
ve bulunduklari tendrler ile birlikte asagida
tablolar halinde gdsterilmistir. (Tablo 2 ve
3) Bu elementlerden zirkonyum, galyum, va-
nadyum, krom, nikel ve kobalt genellikle
her tip boksitin bilesimine girmektedirler.

Olt: X Say1: 5

TABLO: 2

Boksit icinde bulunan tali elementlerin

tendrleri
Element % tenor
Lityum 0,001
Berilyum 0,001 -0,01
Bor 0,0005-0,001
Skandiyum 0,005
Vanadyum 0,03 - 0,08
Krom 0,01-0,5
Manganez 0,04-0,3
Kobalt 0,0006 - 0,001
Nikel 0,001-0,01
Cinko 0,02-0,15
Galyum 0,005
Germanyum 0,0005
Arsenik 0,001
Stronsiyum 0,03
Yitriyum 0,001
Zirkonyum 0,2-0,3
Niobyum 0,008
Molibden 0,001-0,003
Kalay 0,005
Baryum 0,1-0,3
Lantan 0,06
Platin Kantitatif bir done yok
Altin Kantitatif bir done yok
Kursun 0,001-0,003
Uranyum 3.10-*-15,2.10**
Flior Kantitstif bir done yok
Klor Kantitatif bir done yok
Seryum Kantitatif bir done yok
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Element

Lityum

Berilyum

Bor

Fluor,

TABLO: 3

Boksit icinde bulunan tali elementlerin mineralojik sekilleri

klor

Skandiyum

Vanadyum

Krom

Manganez

Kobalt
Nikel
Cinko

Galyum

Germanyum

Arsenik

Stronsiyum

Yitrium

Zirkonyum

NTobyum
Molibden

Kalay
Baryum
Lantan
Platin
Altin
Kursun

Seryum

Uranyum,

des bauxites.

STRAKHOV, N. M.

Bilinen

mineralojik sekiller

Turmalin

Apatit, frankolit

impsonit, porfirin, vanadyum piriti

psilomelan, piroluzit, lubekit, rodokrozit, oligonit, breinerit

toryum

I. 1963 :

1958 :

Zirkon,

Sfalerit,

Tikivinit,

baddeleyit,

Barit, h

Uranitit, Zirkon,

smitsonit, kalamin

Arsenopirit

Svanberjit, sokolovit

hidrarjilit ile izomorf karigim

armotom, heilandit

Ortit

Nasturon
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