Bentonitin Petrol Sondajlarmda Kullanilmasi

Nafi

Tarkiye'de rotari metotla ilk petrol son-
daji yapilmasi 1939 yillarina rastlamaktadir.
ikinci Dunya Savagl ile verilen bir aradan
sonra oOzellikle Giney Dogu Anadolu'da son-
daj calismalari tekrar hi*anmistir. Once cev-
reden temin edilen kil, sondaj camuru ya-
pilmakta kullanilmis ise de, yavas yavas da-
ha iyi Ozellikleri olan bentonit istegi artmis-
tir. 1954 yihindaki petrol kanununun kabul
edilisine kadar seyrek olan bentonit ithali
bu tarihten sonra hareketlenmis ve Onemli
miktarda bentonit sinirlarimizdan iceri so-
kulmustur.

BENTONITIN SONDAJ CAMURU YAPI-
MINDA KULLANILMASININ ONEMI :

Sondaj camurunun petrol sondajlarinda-
ki gbrevleri su sekilde siniflandirilabilir :

1) Kirintilari kuyunun disina cikarmak,
2) Matkabi sogutmak,

3) Kuyudaki ¢ékintuleri dnlemek,

4) Formasyon basincini dengelemek,

5) Delme borularini, kuyunun ceperle-
rini, muhafaza borularini yaglayip, hareketle-
rini kolaylastirmak,

ONATr

6) Sondaj durduruldugu takdirde kirin-
t1 ve kum taneciklerini askida tutup, kuyu
dibine birikimini 6nlemek,

7) Paslanmayl 06nlemek,

8 Delme borulari ile muhafaza borula-
rinin agirhklarini hafifletmek.

Yukaridaki fonksiyonlarini yerine getir-
mek zorunda olan bentonit camurunun One-
mi kesinlikle anlagilmakla beraber, maliye-
tinin  mimkin oldugu kadar dusuk ol'masi
sondaj ekonomisi yoniunden gereklidir. Son-
daj camurundaki kullanilan bentonit mikta-
ri - kuyu derinligine, capina, formasyonun
6zelliklerine, camur kacaklarina v.s. baghdir.
Camurun maliyetini artiran 'faktérlerden bi-
ride su-bentonit karisiminin terbiye edil-
mesidir ki, eklenen kimyasal maddelerin mik-
tari dogrudan dogruya bentonitin fizikser
Ozellikleri ‘ile ilgilidir. Buyuk problemlerle
karsilasiimayan ve derinligi 2000 metreyi
gecmeyen kuyularda bentorlit maliyeti 25,000
TL. civarindadir (Tablo 1). EJer camur ka-
cagl ile karsilasilirsa bentonit masrafi bu-
nun iki misli veya daha fazla olabilmektedir.

TABLO: 1
Petrol Sondajlarinda Bentonit Sarfi ve
Maliyeti
Harcanan  yfajiyet  Derinlik
(ton) (TL) (m.)
Katranli 3 (MTA) 50 100 22 545 2,454.0
Giiney Beykan (Shell) 29 775 13 398 2 081.0
Bereketli 1 (TPAO) 32 500 14645 2 167.5

* Petrol Y. Miihendisi, Asistan ODTU Ankara.
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BENTONIT NEDIR?

Diger .kil gesitleri gibi bentonltin de olu-
sumu ile ilgili cesitli gorusler ortaya atilmis-
tir. Kesinlikle bir tarim yapilmamasina kar-
sihk c¢ok kisinin benimsedigi bir yol ofarak
feldspar, serpantin veya puskiirik maddelerin
su ve havanin etkisi ile degisimi sonucu ben-
tonitin meydana geldigi ileri surtlmektedir.
Olusumunda oldugu gibi bentoniti tanimla-
mada da bir cok gorus ayriliklart bulunmak-
tadir. Ross ve Shannon (1) icinde % 75 veya
daha fazla kristal, kil minerali montmoril-
lonit veya beidellit bulunduran biuitin kaya-
larin bentonit adi altinda incelenmesi gerek-
tigi gorusunl savunmaktadirlar.

Montmorillenit ise (Mg, Ca) AI203 5 SiOz
8H20 formulu ile gdsterilen bir kil minerali-
dir. Bentonitin iyi bir sondaj camuru yapi-
minda kullaniimasi icin segilmesini saglhyan
Ozellikleri, bu kil minerali ona vermektedir.
Cesitli bentonit analiz sonuclarn Tablo 2'de
goOsterilmektedir (2).

duzlemleri arasindaki bentonit kitlesine ni-
fuz etmesi ile genisleyen hacim sismeyi sag-
lar, f

2 — Tiksotropt : Tiksotropi
dinlenmeye birakildigi zaman Je\, sirkiilasyo-
na veya karistirllmaya baslandigi zaman akis-
kan haline gecebilme 0&zelligidir. Sicakhgin
artmasi ve pH degerlerinin yukselmesi jelles-
meyi c¢abuklastirir.

gamurun

3 — Viskozite: Viskozite bir akigkanin
akmaya karsi gosterdigi direnctir. Bentonitin
sismesi, camurun viskozitesini de yukseltir.
Sicakligin artisi ¢camurun goérinidr viskozite-
sinde 0Once bir azalma, arkasindan da bir
yikselme goOsterir. Cok yiksek sicakliklar
bentonitin kolloidal 0&zelliklerinin tamamen
kaybolmasina sebep olmustur. Yapilan deney-
lere gore camurun akiskanhgj alcak basinc-
larda azalmig, fazla yiuksek olmayan basing-

larda baslangic viskozitesinin cok Ustindeki

TABLO: 2
Bentonit Analiz Sonuclar

No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 5
<*0, 37.48 60.28 61.36 60.43 0.18
A\O +TI0, 12.64 28.63 15.24 25.44 26.58
Fe~O, 5.38 1.16 2.86 0.68 —
CaO 12.20 1.90 3.99 1.39 1.01
MgO 10.17 0.41 3.99 1.28 0.23
KjO+Na" 4.1 0.33 3.86 6.11 1.23
Ta kaybi 17.89 7.18 9.41 4.64 —
HgO 10.26

Not : No 1 Cankiin, Eadivan Ilgesi Kiiciikhasirbey Koyii
No 2 Konya, Beysehir Volkanik tif.
No 3 Corum, Osmancik, 6folik Koyl

No 4 Samsun, Vezirkopri Kili

No 5 Wyoming-, Rock Creek yakini Laramie Baseni

BENTONITIN FiZIKSEL VE KIiMYASAL
OZELLIKLERI
1 — Bentonitin sisme 6zelligi :  Bentoni-

tin kendi hacim ve agirhginin bir cok Kkati
kadar suyu emmesidir. Kendi hacimlerinin 10
veya 30 kati kadar sisen bentonitlerin kazan-
digr plastik sekil bentonitin sondaj g¢amuru-
silikat

runda kullanilma nedenidir. Suyun

CUt: X Sayi: 5

bir noktaya erismis, ve yuksek basinclarda
da tekrar dismustir (3).

4 — Camur Pastasi Yapabilme Ozelligi :
Sondaj camurunun en &6nemli 6zelliklerinden
biri de kuyunun duvarlarina ince ve gegirgen
olmayan bir film (pasta) cOkerterek su kaca-
g 6nlemek, bdylece killi formasyonlarin sis-
mesini engellemek ve c¢dkintiye mani ol-
maktir.
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BENTONIT TANINMASI :

Sisme Kapasitesi : En kolay ve c¢abuk
bilgi toz haline getirilmis bentonitin su icin-
de cabucak sisip akiskanhdr az bir sivinin
meydana gelmesi sonunda ahnir. Diger Killer
suyun dibine coOkup askida kalmamakla ayirt
edilirler. Enslin cihazi bu 6zelligi hassas bir
sekilde degerlendirmekte kullanilir.

Diferansiyel Termik Analiz : Bilinmeyen
kil 6rnegi 1sitilmaya birakildiginda icinde bu-
lunan kil minerallerine gore degdisik egriler
verir. Bu egriler Onceden bilinen anahtar eg-
rilerle karsilastirilarak kil mineralinin ylzde
olarak orani bulunur.

Benzidin : EJer benzidin - su eriyiginden
bir kac damla FeCl, ile birlikte kil Uzerine
damlatilirsa bentonitin ana minerali mont-
morillonit koyu mavi bir renk verir.

X-lsinlari: Gunumizde en etkili metot
olarak bilinen X-iginlart kil minerallerinin
kristal yapisindaki degismeleri gd&sterir. Bu
yolla bentonitin taninmasi saglanmis olur.

YERLI BENTONIT VE KiL NUMUNELERI
iLE YAPILMIS BAZi LABORATUVAR VE SA-
HA ARASTIRMALARI :

SU ICINDE ASKiIDA KALABILMESI : Dért
bentonit numunesi birer tip icinde su ile ka-
ristirthp calkalandigi zaman hepsinin su icin-
de askida kaldigi gorilmuistiur. Bunlar din-
lenmeye birakildiktan sonra Girin kilinin ya-
rim saat sonra coktugu, diger udc kil numu-
nesinin - Elazig Bentoniti, Resadiye Bentoniti,
Magcogel - dort gin askida kalma durumunu
korudugu izlenmistir.

KOLLOIDAL OZELLIKLERININ SICAKLI-
GA KARSI DAYANIKLILIGI : Ug bentonit nu-
munesi-Gurin kili, Resadiye Bentoniti ve Ma-
gcogel - porselen kaplar iginde firina konul-
mus ve sicaklik 50°C yikseltilerek her dere-
cede 24 saat kalmalari saglanmigtir. Her 24
saatin sonunda kiucuk bir miktar su ile karis-
tirthp askida kalma &zelliklerini koruyup ko-
rumadiklari test edilmis, bunun sonucunda
250°C de Gurin Kklinin artik slispansiyon
meydana getirmedigi fakat diger iki numu-
nenin 450°C ye kadar bu 6&zelliklerini koru-
duklari gorilmustir.
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VERIM : Killerin verimi, onlarin deger-
lendirilmelerinde etkili bir yoldur, Verim bir
ton kilden yapilarak c¢amurun varil olarak
hacmi seklinde tanimlanabilir. Sekildeki eg-
riler incelendiginde Resadiye bentonitinin ve-
riminin Magcogelin verimine cok yakin oldu-
gu kolayca gorilmektedir. Giriin kilinin di-
ger iki numuneden cok farkli oldugu anlasil-
maktadir (Sekil 1).

FILTRASYON - CAMUR PASTASI YAPA-
BILME KABILIYETi : Cesitli bentonit nu-
munelerinden meydana getirilen c¢amurlarin
basin¢g altinda verdikleri camur pastasi ince-
lendiginde elde edilen degerlerle cizilen egri-
ler ilging sonuglar vermistir. Resadiye bento-
niti kullanilarak yapilan camurun 100 den
1000 psi ye kadar deg@isen basin¢ altinda gds-
terdigi ozellikler diger camur cesitleri ile kar-
silastirilira Magcogel'e ¢ok yakin oldugu an-
lasilir. Su kaybinin artan basingla azalmasi
iyi bir sondaj camurundan istenilen sartlar-
dir. Sek. 2 de uc¢ saatlik bir su kaybini, Sek.
3 de ise 30 dakikalik su kayiplarini gérmek-
teyiz.

Butin bu grafiklerin bize verdigi sonuc
Resadiye yerli bentonitindeh yapi/&n gamurun
Magcogel ithal bentonitinden yapilan camura
cok yakin Ozelliklere sahip olmasidir.

TURKIYE'DE BILINEN BENTONIT YATAK-
LARI :

RESADIYE : Tokat ile, Resadiye kazasi
civarindaki bentonit yataklari en yeni ve en
kullanisli sondaj camuru kaynagi durumuna
gelmistir. 60,000 metre kareden daha fazla
bir alan kaplayan yataklari Karakaya Bento-
nit ve Barlt Sti., Unli Bentonit Sti., ve Oznur
Taylan Bentonit Sirketleri islemektedir.

ELAZIG : Resadiye bentoniti bulununca-
ya kadar en 6nemli yerli bentonit kaynagimiz
Elazi§, Altin Koy yataklari idi. Bazi yerlerde
10 metreden fazla kalinhiga ulasan bu yatak-
lar icinde ince (—20 cm.) jips bantlari gé-
ze carpmaktadir. Agik bir sekilde isletilen
Elazi§ bentoniti ginimizde de dnemini koru-
maktadir.

CANKIRI : Ticari dneme sahip diger ben-
tonit yataklarinin Eldivan kazasi civarinda bu-
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lundugu belirtilmektedir (4). Volkanik kul- Yerli bentonit Uretimini elinde toplayan

lerin degisiminden olustugu kuvvetle inani-
lan ve 930,000 tonun uzerinde bir rezerve
sahip olan bu vyataklarin Isletiimesine Unli

ve Taylan Bentonit Sirketleri baslamis fa-

kat diger yataklarin Ozellikle Resadiye ben-
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tonitinin olusumundan sonra, Uuretimde bir
yavaslama olmustur. Ayrica Nevsehir, Corum,
Canakkale, Eskisehir ve Bilecik yorelerinde de
bentonit ve diger kil cesitlerinin bulunduk-

lart degisik raporlarla belirtilmistir (4).

OUt: X Sayi: 5

o6nemli bentonit sirketleri, Karakaya Bentonit
ve Bant Sirketi, Unlii Bentonit Sirketi, Oznur
Taylan Bentonit Sirketi, Doksan Bentonit Sir-
keti, Orhan Taylan ve Norm Bentonit Sir-
ketleridir. Bunlardan bilhassa ilk tclUnun Uret-
tikten bentonitlerin 6zellikleri

sondaj camu-

ru yapiminda kullanilmasina ¢ok uygundur.

R

b S— CRAR
o wealre”
- et

11

i

i

[

i,

3

PRESSUAE - s, 0.
Sekil : 3,

33



Yerli firmalardan saglanan bentonit'ten
yapilan c¢esitli sondaj camurlarinin verdikle-

ri Ozellikler agagida gosterilmistir.

aspiratorlerle bentonit tanecikleri buyukluk-
lerine gore ayrilmakta 50 kilogramlik bez tor-
balara istif edilmektedirler.

Karakaya Unlu Tay lan
Yogunluk (pounds/gal) 8.54 8.54 8.5
Marsh Hunisi Vistozitesi, (Saniye) 32 32 32
Su kaybi, (100 ml/30 dak.) 23 18 22
Camur pastasi Kalinhgr (mm) 2 2.3 15
Kum ylzdesi 10.6 0.4 0.4

Nem

11.44 8.5

FIAT VE MALIYET ANALIZi :

Bentonit fiatinda son bes senede bir duis-
me goOrilmustiur. 1964 yilinda 50 kg.hk bez
torbalarla satilan sondaj camuru yapimina
uygun bentonitin tonu degdirmende 490 TL.
iken 1967 de 450 TL. sina ve 1968 de 440
TL.sina satilmistir. 1969 yilinda ise Resadiye
bentonitinin tonu Batmanda teslim 414.50
TL. s1, Elazi§ Bentonitinin tonu 330 TL. sina
kadar dusmustir.

o
T
20
o 50 AN -
bt = = oeEL
:“ — ® )
Z FESAQIYE
§w ~
F
w 2
grn
» :Jp_lu_l.llmwvllum

warsam {=lb)
b zp 38 o BB 41 T M 8L g
wp-30 (mPh}

Behil : 4.

YERLI BENTONIT URETEN METOTLARI
VE URUNLERI :

Genellikle Turkiye'deki bentonit sirketleri
oldukca ilkel' metotlarla tretim yapmaktadir-
lar. Yataklari orten kayalar kazma ve kirek
yardimi ile temizlenmekte, bentonit énce gii-
neste kurutulduktan sonra kamyonlara yukle-
nerek degirmene tasinmakta, firrnda kurutu-
lup 6gutulmektedir. Elekler vasitasi ile, yada
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Ulkemizde bentonit yataklar Isletiimeye
baslamadan 6nce karot alinarak test edilmek-
tedir. Kisa silirede degisen 6zellikler bentoni-
tin kalite ve degerinde farkliliklar yarataca-
gindan sondaj yapilarak karot alinmasi gerek-
lidir. listihsal sirasindaki mekanizasyon ek-
sikligi, sadece kirek ve kazma kullaniimasi
verimin artisini engellemektedir.

iyi kurutucularin eksikligi de bentonit
istihsalinde bir aksama vyaratmaktadir. Ku-
rutma isleminin iyi islemeyisinden istihsal
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sadece yaz aylarinda kisitlanmaktadir. Kara-
kaya ve Unlii Bentonit Sirketlerinin kurutu-
culari da dusuk kapasitelidir. Kurutucularda
dikkat edilecek en 06nemil nokta bentonitin
kolloidal 6zelliklerini kaybettigi sicakhgin tze-
rinde isitimamasidir. Bentonit sirketlerindeni
:lkel kurutucularda sicaklik kontrol edileme-
mektedir. Modern elektrik kurutuculari veri-
mi ve istihsali artiracaktir. Ayrica iyi bir tor-
balama sistemi mevcut degdildir Otomatik
torbalayicilar zaman kazanma bakimindan ge-
reklidir.

TABLO: 3
ITHAL BENTONITLERIN FIAT LISTESI (5)

TABLO :
CLARSOL «FB» 3 BENTONIT OZELLIKLERI

ithal edilen iskenderun CIF fiati
Ulkeler {dolar/ton)
Fransa 41.55
U.S.A. 42.05
Yunanistan 41.55
italya 41.55

Yerli bentonitlerimizin &6zelliklerini ithal

bentonilerle kargilastirmak igin Tablo. 4, 5 ve
6 hazirlanmigtir.

4

100 mit su-
daki bento-Ayarlanmis Baslangic 10 Dak. Viskozite Camur pas-
it agirfhgi  <pB) jel (gr)  jel (gr) (cpy ~ Su Kaybi ta Kalinhigi
(In)
(gr)
5.0 8.5 0 20.5 11.0 13.6 1/32
55 8.5 0 26.5 11.5 13.6 1/16
6.0 » » 325 14.5 12.0 1/32
6.5 » » 38.5 17.0 11.6 1/32
7.0 » » 47.0 18.0 11.2 1/16
TABLO: 5
MAGCOGAL OZELLIKLERI
100 mit su-
daki bento-Ayarlanmis Baslangic 10 Dak. Viskozite , , , Camur pas-
nit agirhgr  (phi) je! (gr) (CP) Su feal = Kahnhig
(gr) <)
5.0 8.6 0 10.0 8 16 1/32
55 8.5 0 3 8 16 1/32
6.0 8.6 0 7.5 12 15 1/32
6.5 8.5 0 11 15 16 1/32
7.0 8.5 0 30 16 16 1/32
TABLO : 6
RESADIYE BENTONITININ OZELLIKLERI
100 mit su-
daki bento-Ayarlanmis Viskozite Camur pai‘,-
nit  agirhgs (PH (CP) Su Kaybi ta Kallnllgl
(in)
(gr)
7.5 8.5 16 10.5 1/32
7.6 8.6 20 10.0 1/32
8.6 8.6 31 8.6 1/16
9.0 9.5 32 8.3 1/32
115 8.5 77 5.8 1/32

CUt: X Sayi: 5§

35



SONUG:

Son bes yilda bentonit istihsali bir artis
gbstermis ve 1969 da sadece sondaj camuru
olarak kullanilan bentonit Gretimi 9.000 to-
na ulasmistir. Bunun petrol arastirmalarinin
artmasi ile daha da vyukselecegi umit edil-
mektedir. Ayrica yapilacak si§ sondajlarin
sayiSi da bentonit ihtiyacini fazlalagtirmak-
tadir (Tablo: 7).

TABLO: 7.
1970 yili siy sondaj toplam metraji

Sirket Delinene toplam derinlik
(m)
DS 120.000
MTA 53.000
EIE 66.000
Etibank 35.000
T.C.K. 45.000
Topraksu 74.000
YSE 60.000
Diger sirketler 12.000
Ozel sirketler 17.000

Toplam : 488.000

Gene! olarak TPAO, MTA ve Ersan Pet-
rol Sirketleri yaptiklari petrol sondajlarinda
yerli bentonit kullanmaktadirlar. 1966 ya ka-
dar TPAO ithal bentonit kullanmig, daha son-
raki yillarda bunu senede 500 tona dusir-
mustdr. Buna kargilik yeniden sondaja bag-
layan Mobil, Shell yerli bentonit sirketlerin
rhtiyaglarini karsilayamayacaklarini ileri si-
rerek bentonit ithal etmis ve etmektedirler.

Ulkemizin bentonit yéniinden genis ya-
taklara sahip oldugu vyapilan calismalardan
anlasiimaktadir. Bentonit endustrisi tesvik
edildigi surece ulkemizin butin ihtiyaci kar-
silanacagi gibf, cografi bakimdan bulundu-
gu yer dolayisitylede bir ihrac memleketi ol-
masi ihtimal dahilindedir.

Bilindigi gibi bentonit yataklari 19. ylz-
yildan kalma tas ocaklari kanunlari ile ig-
letilmektedir. Tas ocaklari kanunlart kisith
ve gecici Uretimleri kapsadigindan bu gu-
nin gelismekte olan enduistrisini tesvik ve
kontroldan uzaktir.

Bentonit uretiminin artisi ve bugun ka-
zandigi 6nem yuzunden yarurlukteki kanun-
larin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh@i ta-
rafindan tekrar gdzden gecirilmesinde blylk
yarar gorulmektedir.

Dikkate alinmasi gereken diger Dbir nok-
tada petrol kanunundaki bentonit ithalini
ilgilendiren maddedir. Petrol kanununun 112.
maddesine go6re Petrol Dairesinin onayladigi
ve petrol endustrisinde kullanilan butin alet
ve maddeler hic bir gumrik, ithal vergisi ve
diger Ucretler alinmadan Turkiye'ye sokula-
bilmektedir. Fakat daha sonra bakanlar ku-
rulunun yayinladi§i bir karara gére eger it-
hal' edilecek malzeme kalite ve miktar yo-
nunden Turkiye'de mevcut ise, ve ulkemizde-
ki fiat farki % 15i asmiyorsa ithal islemi
ancak gerekli gumrik, vergi ve diger resim-
lerin 6denmesi ile saglanabilir.

Yapilan laboratuar calismalari, yerli ben-
tonit 6zelliklerinin ithal edilenlere cok yakin
oldugunu ve buyuk rezervlerin varh@ini orta-
ya koymvstur. Bentonitin, tas ocaklarn ka-
nunlari kapsaminda tutulmasi, yetersiz aras-
tirmalar ylzinden guvenilir rezerv hesapla-
rinin  mevcudiyetine imkan vermemektedir.

ithal bentonitin iskenderun'da bugiinkii

CF ftati 462.50 TL. dir. Yukaridaki gimrik

ve diger vergi zorunluluklari uygulandiginda

flatint 574 TL. sina g¢ikaracaktir. Fiatinin %

15 i gercek fiatina eklendiginde maliyet 660

TL. olacaktirki, bu da bentonit ithalini dur-

duracak ve yerli endustrinin gelismesine yol

acacaktir.
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