Kuyu Emniyet Topuklarinin Cizilmesi ve
Topuklar Icinde Kalan Komir Miktarinin Hesabi
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OZET:

Bu yazida genel olarak; muhtelif yatim-
larina, 6rtu tabakalarinin cinslerine gére ku-
yularda birakilacak emniyet toupklarina ve ki-
riima acilarina temas edilmistir. Ayrica ku-
yu emniyet topuklarinin muhtelif katlarda ve
kuyu topuguna isabet eden komir damarla-
rindaki hudutlarinin tesbiti ve gizilmesi izah
edilmigtir.

AUSZUG :

In diesem Beitrag wurde zun&chst im
allgemeinen {iber die Schachtsicherheitspfei-
lergrenze verschiedene Lagersfottenverhalt-
nisse berichtet. Sowie Uber Bruchwinkel der
verschiedenen Deckgebirge und der Karbon-
schichten, Uber die Konstruktion der Sc-
hachtsicherheitsgrenze der verschiedenen Sch-
len. Ausserdem {ber die Konstruktion der
Sicherheitsgrenze in der Kohle.

Kuyuarin istihsalden miutevellit tasinan-
larla ugrayacaklari zararlari 6nlemek icin es-
kiden kuyu etrafinda muhtelif blyuklikte
silindir, koni veya kesik koni seklinde kuyu
emniyet topuklari birakilir ve bu topuklarin
icinde duretim yapilimazdi. Eski madencilik
devrinde kuyular cok derin olmadiklarindan
emniyet topuklari icinde birakilacak kémur
miktari pek fazla olmazdi.

Buglinkii madencilik tekniginde hakim
olan zihniyet «sayisi cok, derinligi az olan
kuyu sistemini terk ederek; bunun tam tersi
kuyu adedi az, derinligi fazla olan kuyulara
yonelmigtir.»

e Maden Y. Miihendisi, E.XK.I. Zonguldak,
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Yukarida belirtilen hususlarin bir misal
ile aydinlanmasi igin Karadon | No.lu kuyu-
nun emniyet topuklari cizilerek bu topuklar
icine disen her damardan ve dolayisi ile bdr
tun topuk igcin de kalan ko&mur rezervi he-
sap edilmistir.

Ausserdem wird als Beispiel die Kohlen-
vorratsmenge, die in der Sicherheitsgrenze
des Karadon-Schachtes No. | steht, fir je?
des Fl6z einzeln ausgerechnet. Die Summie-
rung der Kohlenmenge, die jedes Fl6z ergibt
und sich in der Schachtsicherheitspfeiler-
grenze befindet, ergibt die in der Schacht-
sicherheitspfeilergrenze stehenbleibende Koh-
lenmenge.

Asagidaki tablo Almanya ve Fransa'daki
ana istihsal kuyularinin derinliklerine ait bir
fikir vermektedir.

Ana Kuyu Derinligi

Ocagdin Adi m.
Lohberg 840
Konrad (Demir Ocagi) 1238
Gouley 850
Germania 900
Warnd - Velsen 660
Merlebach (Fransa) 826
Haus Aden 1000
Luisenthal 875
Osterfeld 875



Derin ana kuyularin émirleri fazla ol-
dugu gibi emniyet topuklarinda kalacak k&-
mur miktari da fazla olacaktir.

Damarlarin tesekkul ve isletme sartlar
misait ise, emniyet topuklarinda mimkin
mertebe az kdmir kalacak sekilde bir islet-
me metodunun secilmesi ve bu secilen meto-
dun tatbikine gayret sarf edilmesi 6ngo6rilme-
lidir.

Dislinceler arasinda muntazam tasman
sa@layan bir ramble metodu ilk planda gel-
mektedir.

Secilecek metoda isik tutabilmesi icin ku-
yu emniyet topugu icinde kalan her damara
ait alan, hacim ve komir miktari tesbit edil-
melidir.

Emniyet topuklari icinde kalan alanin bi-
yuklugu ve sekli; 6rtd ve karbonifer tabaka-
larinin  yatimlari, tabakalasma durumlari,
isletme safhasinda husule gelen kirilma aci-
lari ve igletilen damarin derinligi ile ilgilidir.

Ruhr Havzasinda ortalama kuyu emniyet
topugu acisi olarak; isletme esnasinda kémur
damarlarinda ve 6rtu tabakalarinda genel ola-
rak tesbit edilmis olan kirilma acilari kabul
edilmektedir.

Yeryuzinde, bir kuyu icin emniyet sahasi
olarak capi 100 m. olan bir dairenin kapla-
dig1 alan secilir ve kuyu bu dairenin merke-
zinde bulunur.

Ortli tabakalarinda kuyu emniyet topugu
hudut acilarinin egimleri her yoénde birbirine
esit olup degerleri soyledir :

Ortli tabakasinin Cinsi Kirilma agisi

Dilivium 45°
Tersier 60°
Marn 70°

Sekil 1 -8 arasinda orti tabakalarinin du-
rumlari gériinmektedir.

Damar yatimlari 15° ye kadar olan Kkar-
bonifer tabakalarinda kuyu emniyet topugu
hudut acilarinin egimleri her yénde birbiri-
ne esit olup 70° olarak kabul edilmektedir.
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Bu durumda kuyu emniyet togunun plan lze-
rindeki izdisumi diz yatimli damarlar icin
daire, az meyilli ve muntazam damarlar icin
elips olur. EJer damarlarin yatimlari 15° den
fazla ise, kuyu emniyet topugu hudut acilari
damarlarin ist kisimlarinda alt kisimlarina
nazaran daha kicuk alinmalidir. Yatimlari
15°-36° arasinda bulunan damarlarda kuyu
topugu acilart damarlarin ust kisimlari icin
75° ile 55° arasinda, dik yatimhi damarlar
icin 55" olarak alinmaktadir.

Damarlarin istikametlerinde ve alt kisim-
larinda ise kuyu topuk acilari 75° olarak kal-
maktadir. Bu durumda kuyu emniyet topu-
gunun bicimi koni olmayip; damar icinde hu-
dutlandirihsi da elips veya kesik koni degil-
dir.

Sekil 1 - 8 arasinda muhtelif damar yatim-
larina, antiklinal ve senklinal durumarina go-
re birakilacak kuyu emniyet topuklarina ait
acilar gorulmektedir.

KATLARDA KUYU EMNIYET TOPUGUNUN
CIZILMESI

Sekil Tde kuyu tarafindan kesilmis bir
damara ait kuyu merkezinden gegen damar
istikametinde ve bu istikamete dik yinde iki
adet enine ve boyuna profiller gésterilmis-
tir. Yeristii emniyet sahasina ait hudut, ku-
yunun merkezinden itibaren capi 100 m.
plan bir dairenin cizilmesi ile profillere is-
lenir. (Harici tesisler capi 100 m. olan daire-
ye sigmazsa, dairenin c¢api tesislerin sigabi-
lece§i kadar biyUtilir). Ortl tabakasi marn
ise profiller Gizerinde her yonde 70° egim ile
kuyu emniyet topuklari hududu cizilerek kar-
bonifer arazisine kadar uzatilir. Karbonifer
arazisinde SO, SW ve NO vydnlerinde 75%
NW ydninde ise 55° egimli olarak hudutlar
asaglya uzatilir.

Enine ve boyuna profillerden her kat icin
damarla kuyu topuklarinin  kesistigi ikiser
nokta elde edilir. Her hangi bir kat icin ¢izi-
lecek emniyet topuguna ait bdylece (her pro-
filden ikiser nokta olmak uzere) plan Uze-
rinde isaretlenebilecek 4 adet belirli nokta el-
de edilir.

Madencilik



Her kat icin bu belirli noktalar 1 ve 2
No.lu kesitlerden temin edilir. Sekil 2'den go6-
raldiga gibi profillerde alinmis olan kuyu
emniyet topudu acilarina goére, kuyu topugu
kuyunun gliney yarisinda yarim daire, kuzey
yarisinda ise yarim elipsden tesekkul eder.
Elips cizilme kaidesi ile yarim elips ve capi
elde edilmis olan yarim daire cizilerek iste-
nilen kattaki kuyu emniyet topugu sahasi el-
de edilmis olur. Bu igslem diger katlar icinde
aynen tekrarlanir.

HERHANGI BIiR DAMARA AIT KUYU EM-
NIYET TOPUGUNUN (CIZILMESI :

Damar istikametinde dik olarak yapiimig
olan profillerden her kattaki damar ara ke-
sitleri o damarin isletme planina gecirilerek,
damarin ilerde yapacag! dusunidlen I, I, Il
c ... .| katlardaki istikametleri elde edilir

Damarin cesitli katlardaki istikametleri
ile, bu katlardaki kuyu emniyet topugu egri-
lerinin kesistikleri noktalar hem damara ve
hem de kuyu emniyet topuklarina ait miste-
rek noktalar olduklarindan bu noktalarin bir-
lestiriimesi ile elde edilecek sepet kulpu ve
elipse benzer sekiller elde edilmektedir. Bu
sekiller komir damarlarinin kuyu emniyet
topugu icine rastlayan kisminin yatay duz-
lemdeki izdisiimi, baska bir deyimle komir
damarinin topuk iginde kalan kisminin plén
Uzerinde kapladigi alani vermektedir.

izah edilmis olan bu metod kivrilmig ve
faylarla parcalanmis olan damarlara da tatbik
edilir. Bu hallerde kuyu emniyet topugunun
sekli genellikle gayri muntazam olup, antik-
linallerde daralma, senklinallerde genisleme
olur.

Yeryuziinde yanyana iki kuyu (istihsal ve
havalandirma) mevcut ise, yerusti emniyet
sahasi olarak birakilacak kisim; iki kuyu et-
rafinda cizilecek olan iki yarim daire ve ku-
yu merkezlerini birlestiren dogru ile tesbit
edilir. Cizilen yarim dairelerin capi enaz 50
m. olmahdir.

Kuyu merkezlerini birlestiren dogru da-
marin genel istikametine dismezse, katlarda-
ki sekiller elips veya daire seklinde olmayip,
cift sepet kulpu veya benzeri sekillerden mey-
dana gelirler.
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KUYU EMNIYET TOPUGU ICINDE KALAN
KOMUR MIKTARININ HESABI :

Kuyu topugunda kalacak olan kémur re-
zervinin hesabi icin asagidaki hususlarin tes-
biti icap eder :

a) Kuyu civarinda muayyen araliklarla
(her 100 veya 200 m. de bir) dama-
rin genel istikametine dik profille-
rin yapilmasi ve bu profillerin muh-
telif katlardaki ara kesitlerinin pla-
na islenmesi,

b) Kuyu merkezinden gecen enine ve
boyuna profillerin muhtelif katlarda-
ki ara kesitlerinin plana islenmesi,

c) Evvelce izah edildigi gibi (Sekil 1 -8)
Ortl tabakalari ve karbonifer arazisi
icin kiritlma acilarinin  tesbit edilip
kuyu merkezinden gegen enine ve bo-
yuna profillere islenmesi,

d) Ongérilen Kkatlar icin kuyu emniyet
topuklarinin (1 ve 2 No.lu Profiller
yardimi ile) cizilmesi,

e) Her damar igin ayri bir plan yapi-
larak o6ngorulmus katlar icin kuyu
emniyet topuklarinin gizilmesi ve her
damara ait kuyu topugunun hudut-
lar1 tesbit edilerek kapladigi sahanin
plana islenmesi ve planimetre ile 6l-
cllmesi,

f) Profillerden her damarin katlar1 ara-
sindaki ortalama egimin tesbiti,

g) Her damarin topuk iginde kalan ha-
kiki alaninin bulunmasi,

h) Her damam ortalama kalinhginin
tesbiti,

i) Kémdaran o6zgul agirhiginin tesbiti.

Yukarida izah edilen hususlari su sekilde
formule etmek mumkuindur.

A = Herhangi bir demardan topuk igin-
de kalan komir miktari (Ton)
S, = Planimetre ile plan Uzerinde 6lgllen
topuk alani (m?)
S = Damarin (egiminden miutevellit) to-

puk icinde kalan hakiki alani (m?)



Sekil 1. Ruyu meskezinden gecen enine ve boyuna profilerde Luyu
emniyet topukiam
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Sekil 2. Kuyu lemnijet topuklarimmm ve damar- Sekil 3. Az yafemji damarlarda kuyu emniyet
da kuyu topugunun bir damara ait plana islen- topuklarimin sematik olarak gosterilisi.

mesi. (Damarda kuyu topugunun cizilmesi: Her

kat icin cizilen kuyu emniyet topuklartnm, o

katlardaki damar ara Kesitlerini kestikleri nok-

talarin birlestirilmesi ile damarda kuyu topugu

elde edilir).
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Seka 4. Antiklinal tesekkiilli damarlarda ku-

ya emniyet topaklanma sematik olarak goste-
rilmesi,
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Sekil 6. Sekilde goriildiigii gibi tesekkiil etmis

damarlarda kaya emniyet topuklarimin sematik
olarak gosterilmesi.

Sekil 5. Senklinal tesekkiillii damarlarda ka-

ya emniyet topuklarinin sematik olarak goste-
rilisi.
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Sekil 7. Diiz yatandi damarlarda kuyu emnfi-
yet topuklarimin sematik olarak gosterilmesi.

Sekil 8. Senklinal tesekkiillii damarlarda ana
ve kor kayada birakilacak kaya emniyet topak-
larimin sematik olarak gosterilmesi.

OfLt: X Sayi: 4



a = Damarin katfar arasinda ortalama
yatimi (°)
k = Damarin ortalama kalinhgi (m)
y = Koémauariun o6zgal agirhgi (t/m?)
S,
A =S. Ky =—— Kk.y
Cos a

Bir damarda buatun katlara ait rezervler
toplanirsa o damara ait kuyu topugunda ka-
lan kdmur miktari, butin damarlara ait re-
zervler toplanirsa kuyu topugu icinde kal-
mig olan komir miktari elde edilir.

E.K.i. KARADON | NO.LU KUYUNUN "Ka-
radon Kuyusu) EMNIYET TOPUKLARINDA KA-
LACAK KOMUR MIKTARI :

Karadon | No.lu kuyu civarinda hazirhk
yapilan en derin kat-360 kati oldugu icin
kuyu civarinda bu katin 1/2000 olcekli pla-
ni yapildi. Bu sahada (faylar civarinda ba-
z1 degisiklikler olmakla beraber) damarlarin
genel istikametleri dogQu - bati yonunde oldu-
gundan kuzey-giney yoninde 200 m. aralik-
larla ve koyu merkezinden gecen 1 ve 2 No.
lu profiller yapildi.

1 ve 2 No.lu profiller Uzerinde yerustu
emniyet sahasi olarak kuyu merkezinden iti-
baren 100 m. capl bir daire cizilerek kar-
bonifer arazisi icin (kuyu karbonifer arazisin-
den basglamistir) damar yatimlarina gére 55°
ve 75° kirilma acilari  alinarak— 160,

— 260,—360,— 460,— 560,— 760,— 960,
ve—1200 Kkatlan igin kuyu emniyet topuk-
lari cizildi. Buglnki teknik imkénlarla an-
cak — 1200 m. katina kadar istihsal yapila-
bilecegi kabul edildi.

Karadon Boliminde kuyu civarinda is-
letmeye elverigli muhtelif kalinhk ve yatim-
larda 21 adet damarin mevcut oldugu goril-
di. 21 adet damar igin ayri ayrn kuyu topu-
gu egrilere cizilerek her damarda topuk icin-
de kalan alan ve komur miktari tesbit edildi.

Ekdeki tablo ve damarlarin tetkikinden
ve bundan evvel verilmis olan izahlardan he-
sap sekli takip edilebileceginden burada ay-
rica teferruata girilmiyecektir.

8 ci sayfadaki tablodan da gorilecegi uze-
re | No.lu kuyu emniyet topugu icinde
— 1200 katina kadar kalan komiar miktari
11,283,141 ton civarindadir.
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