Yuruyen Tahkimat ve Uzunayaklarda Tahkimat
Ihtiyacinin Tesbiti Igin Basit Bir Metod

Omer UNVER*

OZET :

Makalenin gayesi hidrolik tahkimat spesi-
fikasyonlari konusunda aydinlatici bilgi ve
tahkim ihtiyacinin tesbiti mevzuunda bir me-
tod takdim ederek, emniyetli ve randimanl

Abstract :

The objectives of this paper are to pro-
vide a better understanding of hydraulic po-
wered roof support specifications and met-
hods for estimating support requirements
which are essential preliminary steps -in de-

I. GiRIiS:

Bati Avrupa kOmir madenciliginde istih-
salin cok buylk bir kisminin uzunayaklar-
dan yapildigr bilinen bir gercektir. Amerika
Birlesik Devletleri yeralti komir madenciligin-
de ise son seneler zarfinda oda topuk meto-
dundan uzun ayaga gecis seklinde kuvvetli
bir temayiil goriilmektedir (1).** Bu temay-
lin temelinde cesitli iscilik faaliyetlerini, nak-
liyati, havalandirmayi, drenaji, vs. konsantre
etmek ve siuphesiz ekonomik distnceler yat-
maktadir.

Bati Avrupa'nin ve bilhassa ingiltere'nin
uzunayak istihsal mstodundaki tecriibesi uzun
senelere dayanmaktadir. Ancak bu tecriibe-
lerin sagladi§i imkanlar M nci Dinya Harbin-
den sonra tam mat asi ile realize edilebilmis-
tir. 1945 den giinimiize kadar ingiliz Endis-

* Maden Yiiksek Miihendisi, T.K.I., Etid - Pro-
je, Ankara

** (1) parantez icindeki rakkamlar yazinin so-
nundaki referanslar1 gosterir.
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uzunayak sistemleri dizayni icin gerekli te-
mel 6n muhendislik bilgilerini saglamaktir.

Yazinin sonunda konu ile ilgili genis bir
bibliyografya takdim edilmistir.

veloping engineering data needed to desing
safe and efficient lor.gwall systems.

At the end of the paper a wide bibliog-
raphy related to the subject is presented.

trisindeki en hizli gelisimin kémir madenci-
liginde oldugu cesitli otoritelerce ifade edil-
mektedir (2).

Uzunayaklarda hidrolik ve yiriyen tahki-
matin kullanilmasi, mevcut ayaklardaki istih-
sali bir kac misli artirmak ve dolayisiyla ayak
ilerleyisini senkronize edebilme dusincesin-
den dogmaktadir. Baska bir deyisle, yiuksek
istihsal ve nakliye kapasitesine sahip kazi ve
yukleme (uniteleri ile teghiz edilmis ayaklar-
da, bu makinalardan optimum istifade im-
kanlarina ancak vyiruyen tahkimat kullanil-
digr durumlarda ulasilabilinmektedir. Ayni se-
kide ylksek kapasiteli kazici ve yukleyici Uni-
telerle tecghiz edilmemis ayaklarda, hidrolik
veya yuruyen tahkimat kullanmayr dusin-
mek hatalidir. Bu tahkimat sisteminin randi-
manl kullanimi igin gerekli faktorlerin ba-
sinda yuksek istihsal kapasitesi, dolayisiyla
ayagin yiksek ilerleme hizi gelir.

Yiuriyen tahkimatin bir ileri kademesinde-
ki gelisim ise, tahkimat Uniteleri sistemine
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bir merkezi sistemden kumandada bulunmak
ve bdylece ayak igindeki insan glclinu tama-
men ortadan kaldirmaktir. «Adamsiz Ayak»
veya «Uzaktan Kumandali Ayak» (menless fa-
ce, R.O.L.F.) diye tabir edebilecedimiz bu sis-
temler halihazida A.B.D., ingiltere, Bati Al-
manya, Polonya ve Sovyetler Birliginde tat-
bik sahasi bulunmaktadir.

Kémir madenciliginde uzunayaklarda,
«Uzaktan Kumandali Ayak» sistemine gosteri-
len ilgi ve ragbet, yakin bir gelecekte komiur
istihsalinin tamaminin bu tip ayaklardan el-
de edilecegini belirlemektedir.

Ulkemizde tas kémiir istihsali yapan bi-
ricik havza olan Zonguldak Havzamiz, maden-
cilik sartlart yéninden sansiz bir durum ggds-
termektedir. Havzanin asiri arizali durumu,
damar icinde sik sik atmalara ve sikmalara
rastlanmasi, uzunayaklarda mekanizasyona
gitmeyi bir dlcide engellemektedir. Bu glnku
gorunim bu merkezde olmakla birlikte mese-
leyi daha detayh ve imkanlari sonuna kadar
zorliyarak dusiinmek zorundayiz. Bu zorun-
lulugun ekonomik sartlarin bir neticesi ola-
rak ortaya cikmasi meseleyi daha da 6nemli
bir duruma sokmaktadir.

Genis ve daginik bir durum arzeden linyit
yataklarimizdaki jeolojik sartlar degisik bir
gérunimdedir. Bagz bolgelerdeki nisbeten sa-
kin ve elverigli madencilik sartlarina karsi,
asir arizali ve duzgin olmayan olusumlara
rastlanmaktadir.

Jeolojik sartlari nisbeten elverisli olan
bélgelerde kazi, yukleme ve tahkimatta me-
kanizasyona gegisi dusinmek durumundayiz.
Ancak bu konuda olumlu veya olumsuz ka-
rarlara varmak igin etudlerin genis bir cer-
ceve icinde yapilmasi zorunlulugu vardir.

Pratikte yurtuyen tahkimati randimanh
ve ekonomik olarak kullanilabilmesi icin te-
sis edilecek panonun (ayagin ilerleme yonin-
deki uzunlugu) en az 800 metre olmasi ge-
rekmektedir (3). Bagska bir deyisle, bu tah-
kimat sisteminin kullanilabilmesi icin 800
metre yonindeki uzunukta damarin atimlar
ve sikmalar gostermesi gerekmektedir.

Yiridyen tahkimat diger uzunayak tahki-
mat sistemlerine nazaran ideal bir tahkimat

Cllit: X Sayji: 4

sekli olarak belirmektedir. Yiriuyen tahkimat
ideal bir tahkimat sisteminde bulunmasi icap
eden vasiflarin hepsine haizdir. Bu vasiflar
asagidaki sekilde siralanabilir (4).

ideal' Bir Tahkimat Seklinin Vasiflari :

a) Taban kabarmasi ve tahkimat eleman-
larinin tabantagsina gomdilmesini 06n-
leme.

b) Yalanci tavan tabakalarinin ana ta-
van tabakasindan ayrilmasini 6énleye-
cek kadar mukavim olma.

c) Ana tavan inmesine misaade etme,
yani anatavanin inmesine karsi diren-
meme.

Ayrica herhangi bir tahkimat sisteminin
randimanh fonksiyon gdsterebilmesi ayak iler-
lemesi hizina baghdir. Yuksek' ayak ilerleme
hizina ancak istihsalde kesici ve yukleyici
makinalar kullanmakla ulagilabilindiginden ve
bu makinalarin opt'mum kullaniimalari yari-
yen tahkimat sistemi ile gerceklestirilebildi-
ginden, bu tahkimat sisteminin avantajlari
boylece acikha kavusmaktadir.

2. HIDROLIK « YURUYEN TAHKIMAT iLE
iLGILI TARIFLER :

Hidrolik tahkimat ile ayadi tahkim ko-
nusunda hazirlanan muhendislik projelerinde,
en elverigli hidrolik tahkimat sisteminin seci-
mi projenin can noktasini tesgkil eder. En el-
verigli sistemin segiminde, bir «Know-How»
seviyesinde bulunan mihendislik tecribe bi-
rikiminden faydalanmak gerekmektedir. Bu
Mihendislik tecribesinde genellikle, hidrolik
tahkimat imalatgisi firmalardan Gcret karsili-
ginda temin edilmektedir. Hidrolik tahkimatin
yerinde ve en elverigli sekilde kullanimindan
daha fazla emniyet, tatmin edici tavan kont-
rolt, artan istihsal, yatirrmdan optimum is-
tifade ve dusuk istihsal maliyetleri gibi fay-
dalar ve imkanlar saglamak mumkin olmak-
tadir.

Amerika Birlesik Devletlerinde hidrolik-
yuridyen tahkimat konusunda yapilan bir aras-
tirmada, degisik jeolojik ve madencilik sart-
lari altindaki hidrolik tahkimli unzunayak-
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lardan istihsal yapan ocaklar etid edilmis ve
bu arastirmanin sonuclar tablo (I) de su-
nulmustur (5).

Tabloda verilen misaller halihazirda en
randimanli seviyede, degisik jeolojik ve ma-
dencilik sartlari altindaki ayaklarin mukaye-
seli bir sekilde ele alnisi ile meydana geti-
rilmistir. Baska bir deyisle tablodaki bilgiler
Amerika Birlesik Devletlerinde hidrolik-yu-
rilyen tahkimat sistemli uzunayaklarda elde
edilen mihendislik tecrubesinin bir 6zeti sek-
lindedir. Hidrolik tahkimati uzunayaklar (ize-
rinde proje hazirlayacak projeci mihendisler
icin, anilan tablo kiymetli bir dokiiman nite-
ligindedir.

Hidrolik tahkimatla ilgili genellikle yaban-
cisi oldugumuz bazi terimler tablodaki ma-
lumatlarin agikliga kavusturulmasi gerekliligi
disuncesi ile asagida siralanmistir. Sekil (1),
(2) ve (3) hidrolik tahkimat Unitelerinin ce-
sitli kisimlarini gostermektedir.

A — Hidrolik Tahkimat Unitesi :

Bir hidrolik tahkimat {Unitesi genellikle
iki ile altt adet hidrolik bacak, celik sarma
veya sarmalar, tek veya cift taban levhasi,
bir adet itici-cekici silindir, ve Uniteyi alcalt-
mak, ilerletmek ve tekrar tesis etmek icin
gerekli kontrol vanalarindan mutesekkildir.
Hidrolik ayaklarin tzerinde mafsalli veya maf-
salsiz diiz sarmalar bulunur. Mafsalli tip sar-
malarda, sarmanin 6n kismi arka kisma bir
pim vasitasi ile tespit edilir. Bir kisim sar-
malar, 6n sarmanin ucundan itibaren tavana
temas edecek sekilde bir parcanin ilave edil-
mesini saglayacak sekilde dizayn edilmekte-
dir.

B — Kazici ve Yiikleyici Uniteler :

Potkapac makinalari, rendeler ve tanburi
kesiciler, kazici ve vyiukleyici Unitelerin ana
tiplerini teskil etmektedirler. Rende makina-
lari ayak boyunca ileri ve geri ilerleyislerinde
arin yizeyini 10-15 cm derinliginde traslar-
lar. Tanburi kesiciler konveyor (zerinde tesis
edilmis olup kaziyi bir veya iki kesici tanbur
vasitasi Tle yaparlar. Bir have 50 ile 70
cm arasindadir. Tanburi kesicilerin son mo-
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dellerinde cift istikamette (gidis-dénis) kaz
ve yukleme imkani mevcuttur.

C — Uniteler Arasi Ortalama Mesafe :

Bu tabirden tahkimat Unitesinin orta
noktasindan diger tahkimat Gnitesi orta nok-
tasina olan mesafe anlasilir. Genelllikle tavan
ve taban sartlari, tahkimat yuk kapasitesi,
unitelerin yerlestirilme sekilleri, tniteler arasi
mesafeye tesbit eden faktdrlerdir. Tahkimat
kesafetinin ylksek olmasi gereken durum-
larda Uniteler arasi mesafe minimum seviye-
didir.

D — Unite Esneklik Yiku :

Bir Unite icin esneklik yiki, tnitede S <x
gibi bir esnemeye sebep olacak maksimum di-
renctir. Bu direnc tahkimat Unitesini teskil
eden bacaklarin maksimum esneme yik ka-
pasitesine gore hesap edilir.

E — Ayak yuksekligi :

Ayak yuksekligi alinan kdmir yiuksekligine
esittir. Bazi durumlarda tavan veya tabanda
veya ikisinde birden kdmir birakmak gere-
kebilir.

F — Unitenin Maksimum ve Minimum
Y ukseklikleri : f

Unitenin maksimum ve minimum vyiiksek-
likleri o Unite icin dizayn edilen calisma
ylkseklik sinirlarini gésterir. Uniteyi asir se-
kilde ylkseltmemek icin imalatta gerekli ted-
birler alinmaktadir. Diger yénden ayagin yik-
sekligindeki azalmaya uyacak sekilde imal edi-
len Unitelerde zaman zaman tahkimi saglayan
hidrolik dikmeler «kaskati» kesilmektedir.

G — Bacaklarin i¢ Capi :

Bir bacagin yik tasima kapasitesini, o
bacagin ic capi ve maksimum esneme basinci
tayin eder. Genellikle, belli bir yike direnc
gOsterecek genis capli bir bacakta basin¢ di-
stktur. Gunimuzdeki egilim, genis capli ba-
caklar ile disiuk hidrolik hat basinci tesis et-
me ve boylece bakim masraflarini minimum
kilma yo6nindedir.
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1 — On sarma ilave yuvasi 7 — Hidrolik basing hortumlar:
2 — O0n sarma 8 — Arka taban striktiird
3 :— Hidrolik kontrol vanasi 9 — Taban
4 — Mafsal 10 —+ Hidrolik bacak
5 — Arka sarma 11 — Konveyor itici (cift yonlii)
6 — Perde
Sekil 1 — Mafsalli sarmali ve yekpare tabanli yiirliyen - hidrolik tahkimat {initesi kisimlari.

¥
1 — Diiz sarma 7 — Arka taban struktiird
2 — Bacak 8§ — Kalkan
3 — Merkezlestirici yuva 9 — Hidrolik kontrol vanast!
4 — Konveyor kolu (cift yonlii) 10 — Hidrolik hortum
5 — On taban striktiird 11 — Merkezlestirici
6 — Taiban Ortiisii

Sekil ;2 — Diiz (mafsalsiz) sarmali, ¢ift tabanliyliriiyen - hidrolik tahkimat iinitesi kisimlari.
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H — Tesbit Yikiu ve Tesbit Basinci :

Tesbit basinci, elektrikle cgalisan hidrolik
pompanin saglamis oldugu hidrolik hat ba-
sincidir. Bir tahkimat Unitesinin tesbit yuki,
bacak i¢c capi ve hidrolik hat basincinin fonk-
siyonudur.

| — Esneme Yuki veya Esneme Basinci :

Esneme yukl ve esneme basinci, vafla-
rin dizayn basinglarina ve randimanh calis-
malarina bagimhdir. Tahkimat (nitesi bacak-
larinda esneme yukune ulasildigi an, bacak-
lardaki basincin bir miktar dismesini sagl-
yacak sekilde donus hattina veya atmosfere
bir miktar sivi valflar vasitasi ile serbest bi-
rakilir. Tahkimat (nitesi Uzerinde devamli bir
sekilde artan yuk bacaklardaki sivi basinci-
nin tekrar artmasina sebeb olacak ve bu du-
rum bacaklarin esneme basincina ulasiimasi-
na kadar devam edecektir.

i — Sarma Tipi :

Yazimiz iginde sarma tabirini tavanla.te-
masta olan butin strikturel tahkimat par-
calar icin kullanmaktayiz. Yiruyen - Hidro-
lik tahkimatta sarmalar mafsalli (Bakiniz se-
kil 1) veya mafsalsiz (duz) sekilde olabilir.
Degisik tavan sartlarini kontrolda iki tip sar-
manin degisik avantajlari vardir. Ayrica bazi
hidrolik tahkimat imalatlarinda ana sarmanin
Oonline tesbit edilebilen ve arina bir kag santi-
metreye kadar yanasan «On sarmalar» bulun-
maktadir.

J — Unitenin Tagima Yizeyi :

Unitenin tasima ylizeyi sarma veya sarma-
larin tavanla tam olarak temas ettigi esasina
gbre hesap edilir. Ayni sekilde unitenin ta-
ban alaninin da tabanla tam temas ettigi var-
sayilir. Diz olmayan tavan ve tabanlarda te-
mas yuzeyi azalacagindan, bu durum asiH
basing konsantrasyonuna sebeb olacaktir.

K — Esneme Yiikiinde, Unitenin Ortala-
ma Tasima Basinci :

Esneme yukinde Unitenin ortalama tasi-
ma basinci, tasima yiuzeyi vasitasi ile tavan
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ve tabana iletilen basincin tahkimat Unitesin-
de bir miktar esnemeye sebeb oldugu yuktir.
Bu basing, unitenin tasima yik kapasitesinin,
tasima ylzeyine bélimu ile elde edilir.

L — Tahkimat Uniteleri Arasinda Askida
Kalan Tavan Genigligi :

Tahkimat (Uniteleri arasinda askida kalan
tavan genigsligi, yanyana duran (ayaga pare-
lel) Unite sarmalari arasinda kalan ve tah-
kim edilmiyen mesafedir. Bu genislik sarma
boyunlarina ve tahkimat kesafetine baglidir.

M — Konveyor Genigligi :

Ayak icinde kémir nakiletmekte kullani-
lan zincirli c¢elik konveyorun genisligi ayak
istihnsal kapasitesine baghdir.

Have Derinligi :

Have derinligi kesici/yukleyici Unitenin
ayak boyunca bir yonde ilerlemesi neticesinde
arindan kestigi kdmdar derinligidir. Have de-
rinligi, istihsalde kullanilan kesici/ylkleyci
tnitenin  tipine baghdir. Rende kullanilan
ayaklarda bir seferdeki have derinligi 10-15
cm civarindadir. Tanburi kesiciler ile istihsal
yapilan ayaklarda bu miktar 50-70 cmye
ulasir.

O — llerleme Miktar :

Hidrolik tahkimat Unitesinin alcaltiimasi,
arina dogru ilerletimesi ve tekrar tesis edil-
me islemleri neticesinde Unitenin arina dik
olarak yapmis oldugu deplasmana ilerleme
miktari denir.

O — Tahkimatsiz On Mesafe (prop - free
front distance):

Tahkimatsiz 6n mesafe, tahkimat 6n aya-
ginin arina olan mesafesi olarak tarif edilir.
Bu mesafe haveden evvel ve sonra degisecek-
tir. Bir cok Ulkede tahkimatsiz 6n mesafe
nizamnameler ile tarif edilmis ve boyutlandi-
rilmistir.

Uzun ayagin genisligi ise arin ile gocuk
arasindaki dik mesafedir. Ayni sekilde bu me-
safe de nizamnameler ile tarif edilmis ve bo-
yutlandiriimigtir.
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P — Tahkimat Bacaklarinin Hareketlerini
Onleyici Avyar :

Tavan basincinin degisik istikametlerden
gelisi nedeniyle, tahkimat bacaklari zaman za-
man, diseye gore cesitli yonlere yatarlar. Bu
yatiglari Onlemek uzere, tahkimat bacakla-
rina hareketleri onleyici ayar tertibatlar te-
sis edilmistir. Bu ayar mekanizmasi vasitasi
ile bacaklar normal pozisyonlarina getirmek
mumkin olmaktadir.

Tahkimat bacaklarinin Uzerine bastigi ta-
ban levhasinda tesis edilen yuksek mukave-
metli yaylar veya lastik yastiklar vasitasi ile
bacaklari normal pozisyona getirmek mum-
kinddar.

R — Yik Kesafeti :

Bu terim asagidaki formiulle tarif edil-
mistir :

K,

— I
Ye= (crB)5 ()
(C+B)S
Burada,

Y, = Yik kesafeti, (ton/m?)

K. = Unitenin esneme yilk kapasitesi,
(ton)

C = Sarma boyu, (m)

B = Sarmanin 6n ug¢ noktasindan arina

olan mesafe, (m) ;

S = Uniteler arasi mesafe, (m)

S — Konveyor itici Kolunun Kurs Boyu
(strok) :

Tahkimat Unitesini oynatmadan itici ko-
lun konveyoru arina dogru yanastirdigi mak-
simum mesafe, anilan terimin tarifidir.

/
/s

/

)

1 — Mafsal

2 — Hidrolik kontrol kutusu
3 — Yaprak yay

4 — Taban konstrikslyonu

— Dikme plakasit
— ttlci silindir
— Bacak

— Mafsalli Sarma

o 3 O\ W

Sekil 3 — Kramfe Type, Hidrolik-yiirtiyen
tahkimat tUnitesi kisimlari.

3. UZUNAYAKLARDA TAHKIM [HTIYA-
CININ KABA BIR SEKILDE TESBITI :

Tahkim ihtiyacini tesbit icin sunulan me-
tod da varsayilan isletme sartlari ve kombi-

Oilt : X Sayl: 4

nasyonlari icin statik yuklerin hesabi ele-
alinmigtir. Basit ve kaba bir genellemeye ula-
sabilmek igin, tavanin karakteri, tavan ve ta-

ban tasinin mukavemeti, tavan ve taban kon-
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verjansi, zaman tesiri ve tavan tabaKalarin-
daki anormal durumlar dikkate alinmamistir.
Hesap genellikle 6n tahmin niteliginde olup,
ayak ici sartlarinin dogurdugu faktorler dik-
kate alinarak sonuclarda degisiklikler yapmak
tabiidir.

Hesaplarda esas alinan varsayimlar asagi-
daki gibidir :

a) Yalanci tavan, arinin gerisinde, ko-
mir kalinh@r kadar bir mesafeden catlamak-
tadir.

b) Arinda bulunan ko&miurin herhangi
bir tahkim niteligi yoktur. ,

c) Tasinmasi gereken yalanci tavan, ta-
vanin goécmeyen kismindan arinin gerisindeki
catlaga olan mesafedir.

Yukarida belirtilen varsayimlarin daha

ODURUMYL: Haveden gvvel

kolay anlasilabilmesi icin Sekil 4 de bakiniz.
Bu varsayimfar muhafazakar bir tahmin
yapmada ve gerekli caltsma emniyeti sak-
lamada tutarli bir temel teskil etmektedirler.
Sekil 4, 10 metre kalinhgindaki yalanci
tavan ile degisik calisma durumlarini gos-
termektedir.
Ele alinan 3 degisik durum Sekil 4 de gos-
terilmis olup izahati asa§idaki gibidir :
Durum 1 :

Tahkimat (nitesi Uzerine intikal eden
yalanci tavan Kirisi genigligi, tahkimat uni-
teleri arasindaki mesafe kadardir. Yalanci ta-
van Kkirisi uzunlugu ise, sarmanin arka nok-
tasindan (gocuge dogru) 50 cm geriden ari-
nin arkasindaki catlaga kadar olan mesafedir
(Bakiniz sekil 4, durum 1I).

\ DuRum 11

.

Sekil 4 — Tahkim ihtiyacini tesbit iclin varsayilan degisik calisma sartlari.
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Durum 1l :

Bu durumdaki sartlar durum | deki sart-
larin ayni olmakla birlikte, kdmir kesilmis
fakat tahkimat uniteleri ileri alinmamigtir.

(Bakiniz Sekil 4, durum 1I).

Durum [II :

Bu durumda durum | deki gibi komir
kesilmemistir, ancak tahkimatin gerisinde 6
metre uzunlugundaki yalanci tavan gbg¢me-
mektedir. Bu durumda, durum 1 e gore Kiris
lugu 5.5 metre daha fazladir.

Asagida sunulan formille, varsayillan her
tuc durumda da tahkimat ihtiyacini tesbit et-
mek mumkindir.

P=L.S.y.H (2)

Burada,

P = Tahkimat {Unitesi tarafindan tasinan
yalanci yalanci tavan yikl, kg;

L = Yalanci tavan Kkirisi uzunlugu m;

S = Tahkimat Uniteleri arasi mesafe m;
y = Tavan tasinin dzgil agirhgr kg/m?;
H = Yalanci tavan kalhinhgr m;

Her ¢ durumda da tahkimat Unitesi ta-
rafindan tasinabilecek yalanci tavan kalinligi
(H) asagidaki ifade ile hesaplanabilir

H= (3)

Burada,

T = Tahkimat unitesinin esneme yukudur
kg.

Baska bir deyisle, denge sartlarinin sag-
lanabilmesi ig¢in tahkimat Unitesinin esneme
yukd (T), Unite lGzerine binen yalanci tavan
statik yukine (P) esit olmalidir. Dolayisi ile
tatbikatta rahat c¢alisabilme olanaklarinin
saglanabilmesi icin, secilecek tahkimat Unite-
sinin esneme yuki (T), tavan statik yikin-
den (P) fazla olmasi gerekmektedir.

aut: X Sayjt: 4

Sekil 4 de belirtilen degisik calisma du-
rumlarindaki tahkimat ihtiyacini tesbit icin
asagidaki numerik degerler verilmistir.

S : Tahkimat Uniteleri arasindaki mesa-
fe 1.50 metredir.

y : Tavan tagi 6zgil agirhigi 2000 kg/m?®
dir.
C : Sarma boyu 3.00 metredir.

B, : Sarma ucundan arina olan mesafe
0.30 metredir. ,

Bs : Kesilen kémir derinligi 0.60 metre-
dir (durum 2).

O, : Gocmeyen tavan, sarmanin arka
ucundan 0.50 m geriye kadar uzanmaktadir,
(durum 1 ve 2).

Q2 : Gocmeyen tavan, sarmanin arka
ucundan 6.00 m geriye kadar uzanmaktadir,
(durum 3).

A Komiir kalinhigr 1.50 metredir.
H : Tasinacak yalanci tavan kalinhgi 10

metredir.

Durum | :

10 metre kalinligindaki bir yalanci tava-
nin, sekil 4 deki duruma go6re (durum I)
tahkimat Gnitesi Uzerindeki yuki, formul 2
deki degerler yerine konarak bulunur.

P=1L, S.y.H (2)
Burada,

LL =0, +B, +A
esittir.

L, = 0.50 + 3.00 + 0.30 + 1.50

= 5.30 metre.

Tavan kirigi ylkinu tutacak Unitenin es-
neme yukid (minimum);

P = 5.30x1.50x2000x10

= 159000 kg veya 159 ton.

Durum | de belirtilen calisma sartlari al-
tinda secgilecek tahkimat Unitesinin esneme
yuk karakteristigi 159 ton dan asagi olamaz.
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Durum I :

Bu calisma sartindaki durum, durum |
deki sartlarin ayni olmakla birlikte, ayak bo-
yunca komir kesici vasitast ile 0.60 m de-
rinligindeki bir have almigtir (bakiniz sekil
4, durum 2).

P = U.S.y. H.

Burada,

u=0,+C+ B, + B, +A
egittir.

U =050+ 3.00 + 0.60 + 0.30 + 1-50
5.90

Tavan Kkirigi yukind tutacak Unitenin es-
neme yukd (minimum);

P = 5.90x1.50x2000x10
= 177000 kg veya 177 ton.

Belirtilen sartlar dahilinde, komiur arinin-
dan 0.60 m derinliginde bir have alindiginda,
tavan kirisi yikiunde 16 tonluk bir artis ol-
maktadir.

Durum [1I1 :

Bu calisma sartindaki durum, 1 dekine
benzemekle birlikte geride 6.00 metre uzun-
lugunda bir yalanci tavan goécmeden durabil-
mektedir (bakiniz sekil 4, durum 3).

P = U.S.y. H.

Burada,
u=0,+C+B +A
egittir.
L, = 6.00 + 3.00 + 0.30 + 1.50

3

= 10.80 m.

Tavan Kkirisi yuklnu tutacak tahkimat uni-
tesinin esneme yukd (minimum);

10.80x1.50x2000x10
324000 kg veya 324 ton.

P

Bu misalde gucglukle gobgen bir tavanin
tahkimat sistemi {zerinde yapmis oldugu te
sir aglk olarak gorulmektedir.

4. SONUGC:

Uzunayak madencilinde her gecen gin ta-

van kontrol tekniklerinde blyuk gelisimler
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olmakla birlikte, komur endustrisinin esas-
taki teknik problemlerinden birini tavan tah-
kimati teskil etmektedir. Bu mihim teknik
problemleri bertaraf etmede hidrolik tahki-
matin rolt buylk olmustur.

Gunumuzde, karigsik ve anlasiimasi gic
tavan kontroll problemlerini azaltmak igin
takip edilen yol, hidrolik tahkimat yuk ka-
pasitesinin arttirilmasi yonundedir. Bu tema-
yul ise, caplarinin arttiriimasi, dolayisi ile
daha agir ve nakliyesi gic Unitelerin ayaga
sokulmasi ve hidrolik hat basincinda daha
yuksek tazyikler kullanilmasini gerektirmek-
tedir.

Bir endustride yeni bir sistemin uygulan-
masli, sistemin bitun avantajlarina ragmen
yeni bazi problemleride birlikte getirecedi
gbzden uzak tutulmamalidir. Bu zorluklar,
dogabilecek problemleri evvelden dustnebil-
me ve personel konu ile ilgili genig kapsaml
bir egitime tabi tutmakla bertaraf edilebilir.
Zamanla elde edilecek muhendislik tecribe
birikimi, sistemin daha randimanh calisma
olanaklarini saglayacak ve bu yondeki guc-
Iikleri ve problemleri ¢c6zimleme amacindaki
uzunlugu 5,5 metre daha fazladir.
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