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OZET:

Prof. Koefoed 'a ait 1968 tarihli bir nesriyatta «Yiikseltgenmis KERNEL fonksiyona» di-
ye adlandirdigy bir fonksiyon takdim edilmistir. Bu fonksiyon; Beziztivite data interpretasyonu
ile, zahiri reziztivite fonksiyonuna bagb yiikseltgenmis KERNEL fonksiyonlarindan tabaka dagi-
limi tayininde kullanilan metodlar arasinda bir gecittir. -

Bu yazida anlatilan usiille, bu interprepretasyon metodunun ikinci adim (Yiikseltgenmis
KERNEL fonksiyonundan tabaka dagilkmr tayini) makul bir 6lgiide hizlandirilmistir. En alt si1-
nir diizlemine indirgenmis «Yiikseltgenmis KERNEL fonksiyonu» icin kullamilan standart gra-

fiklerle bu interpretasyon siiratine erisilir.

Giris:

Prof., onceki bir yayininda (Koefoed
1968) «yikseltgenmis Kernel fonksiyonu adi-
ni verdigi bir fonksiyonu takdim etmisti. Bu
fonksiyonu, zahiri rezistivite egrisinden taba-
ka dagilimi tayininde ara bir adim olarak ge-
cer. Bu fonksyon su sekilde tanimlanir.

H(A) =K(A)+0.5 (1)

Burada H(A.) «yukseltgenmis Kernel
fonksiyonunu» K(A) ise (1930) Stefanesco
ve Schlumberger'in tanimladi§i Kernel fonk-
siyonunu temsil eder. Reziztivite data inter-
pretasyonunda yukseltgenmis Kernel fonksi-
yonunun baglica faydasi sudur :

Zahiri reziztivite fonksiyonundaki varyas-
yonlar, yukseltgenmis Kernel fonksiyonunda
buyuklik olarak ayni relatif seviyedeki var-
yasyonlari yaratir. Bunun neticesi olarak za-
hiri reziztivite fonksiyonunun vyikseltgenmis
Kernel fonksiyonuna transformasyonu ne ob-
zervasyon hatalarinin gereksiz buyuattulmele-
rine ne de zahiri reziztivite fonksiyonunda

sakli ilgili informasyonun azalmasina sebep
olur.
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Yukarda bahsedilen nesriyatta (Koefoed
1968) yukseltgenmis Kernel fonksiyonundan
yer altindaki tabaka dagilimini tayin icin bir
metod anlatiimigtir. Bu metodda esas adim
yukseltgenmis Kernel fonksiyonunu en alt di-
zeydeki sinir dizlemine indirgemektir. Yani
en ust tabakayl cikararak ve yeni yuzeyde 0l-
culer alarak, orijinli bir tabakadan elde edi-
len tabaka dagiimina tekabil eden yikselt-
genmis Kernel fonksiyonunun tayinidir. Bu
durum Sekil 1 de gosterilmektedir.

Bu yazi, alt sinir dizlemine yapilan bir
rediksiuyondan bahseder. Bu rediksiyonu el-
de etmek icin de cabuk bir usQl verir.
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Yeni Rediksjyon Usulinin Tanimlan-

masi :

Yazarin daha Onceki nesriyatinda (Koe-
foed 1968) alt sinir duzlemine yapilan indir-
geme su formillere dayanmakta idi.
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Bu egsitliklerde H, orijinal tabaka dagili-
mina tekabll eden vyiukseltgenmis  Kernel
fonksiyonudur. H,, ise alt sinir tabakasina
indirgenmis, ylkseltgenmis Kernel fonksiyo-
nudur, p, ve pa birinci ve ikinci tabaka reziz-
tiviteleri olup di ilk tabakanin kalinhgidir.

(2) numaral esitlik yalniz basina yeni re-
diksiyon usulinin tatbikatina direkt olarak
yardim etmez. Bu maksat icin yeni bir fonk-
siyon takdim etmemiz icabeder. Bu fonksi-
yonu T, ve T, , diye adlandirirniz. Bu fonksi-
yonlar su esitliklerle tanimlanir.

T, = 2PIHN > T =2p2H,-I (4)

daha sonra bir notasyon vaz ederiz :

u=1/A (5)
ye fonksiyon
1-e-dl
Vi=2pW=np e-di/u
l[,.-2dl/u
olur. (6)

T, ve T, fonksiyonlarina zahiri reziz-
tivite degisiklikleri veya kisaca reziztivite
«transform | ari» adi verilir, u'nun kicik de-
gerleri icin T, fonksiyonu p,e, T,, fonksi-
yonu ise pjye yaklasir. ikinci tabaka rezizti-
vitesinin sifir oldugu iki tabaka hali icin vl
fonksiyonu reziztivite transformu olarak gos-
terilebilir. (Bak Koefoed 1968). Netice ola-
rak kaydedil mel idi rki u mesafenin fiziki bo-
yutunu haizdir. Yeni notasyon kullanarak (2)
numarall esitlik : "

TN—-V:
T—T, .vi/p? olur. (7)

Tm'=

sbyle de yazilabilir.

T 1— /e / (TNfel}
Tn 1""‘[“‘/.01)- (TN/PI)
(6) ve (8) numarali esitliklerden gértliirki
(T /T, ) vainiz-iki degiskenli bir fonksiyon
olarak telakki edilebilir, (T, /p1) ve (u/d1).

(8)
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Buna goére (T(sj_i /j, ) fonksiyonu bir pa-
rametreli egriler familyasi olarak grafik tem-
sil edilebilir. Bu familya egrilerinin standart
grafikleri, (T,_,/T, ) birden bilylkse Sekil 2 a
da kuclkse Sekil 2 bde godsterilmistir. Bu
standart grafiklerin tatbik usuli soyledir.
iki tabaka egrisinin T, reziztivite transfor-
masyonunun ilk kisimlarina c¢akistinimasi ile
once p, ve di degerleri tayin edilir, di ve pi
koordinat degerleri T, calisma grafigi Uze-
rinde birer krosla isaretlenir. Daha sonra ca-
hsma grafigi standart grafikler (2a veya 2b)
uzerine oturtulur, séyleki: Calisma egrisi Uze-
rindeki kros standart grafik Uzerindeki i 1.1)
koordinat degeri ile cakistirihr. T, edgrisin-
deki her bir nokta igin (T,,/T,) rediksiyon
faktori, standart grafik parametre degerle-
rinden direkt olarak alinabilir. Sonra da bu
redikstyon faktori, logaritmik kagit serit
kullanarak T, egrisinden cikarilip Olcllerek
tatbik edilir. Bu usdl yazinin daha sonraki
bir bdélimiinde anlatilacaktir.

Rediiksilyon Usuliiniin Ozellikleri :

Yukarda anlatilan rediksiyon prosedird,
bunun iki o6zelligi oldugynu izah eder. ilk
olarak (6) ve (7) numarah esitliklerden go-
ralarki T, (u) fonksiyonu tamami ile T,
(u) fonksiyonu ile tayin edilir. Sadece di ve
p, degerleri k&fi olup bu rediuksuyonun cika-
rilisinda p2 degerinin bilinmesine ihtiyac yok-
tur. Boylece ideal anlamda p, de@eri Oyle bir
deger olarak ortaya cikarki, (u)nun kicuk
degerleri icin T,, (u)ya vyaklasir. Bu du-
rumda ekivalans mevcut degildir. Mamafih
Sekil 2 a ve 2 b nin standart grafiklerinin tet-
kikinde bu sebebin pratik limitasyonu aciktir.
(Ty.,/T,)degerleri icin birden kicikveya biylk
mukayese edelim Standart grafikler (zerinde
egriler beraber cakisir Oyleki hassas bir re-
dikstyon faktord (T, /T,) tayini bu ran]
icinde imansizdir. Pratikte bu durum T,
egrisinin bas kisimlarinda givenilmeyen de-
gerler hasil eder ki bu kisim p2 degerinin ta-
yinine dayanir. Mamafih bu yazida anlatilan
rediksiyon metodu codu kez pa degerlerinin
mimkin olan ranjinin gayet iyi tahmin edil-
mesini sa§lar. Rediksiyon usullinin ikinci
onemli Ozelligi de sudur: Rediksiyon fakto-
ri degeri (T,_, /Tjcok blyuk (u) degerleri
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icin asimtotik olarak bire yaklasir. Bu du-
rum (8) numarali esitlikten goruldugi gibi
artan (u) degerleri (Bak esitlik 6) icin vl'in
suratle sifira yaklasmasi neticesinden de an-
lasilir.

Bununla beraber T, 'in seklinin, redik-
sliyon faktorinun bir'e yaklastigr yerdeki su-

rati Uzerinde buyuk tesiri vardir'. Takribi
reduksiyon faktérunun (Biri ihtiva eden) bi-
yuk pratik avantajlari vardir. Bu faktér umu-
miyetle sekillenmis rezistivite egrisinin bas
kisimlarina uygulanan reduksiyon usuline
ait islemleri kisitlar.
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Bu husus teorik yonden de ilgi cekicidir.
Soyleki; bu durum sekillenmis reziztivite eg-
risinin daha sonraki kisim uzerine insasi ta-
bakalarin kalinliklari ve reziztivite tesirleri-

Cunkl buylk apsis degerleri icin, zahiri re-
zistivite egrisinin sekillenmis rezistivite egri-

sine transformasyonu ve 6ncekinin bas kisim-

nin sonsuzda kesistigini de aciklar. Bu durum larinin sonrakinin daha sonraki kisimlarina
zahiri reziztivite icin de dogru olmaktadir. tesiri sonsuzda kesisir.
. & 25 18 1S 125
10° Taf To oo 5i3. 2. 1614 1302 us
- — . _ 3 1
vz
prd
. /"l 2% & 105
£ ,/4/-.;,4 0L, T
S _. 3
10 < |
? 3
110 10 10
——— U . Metre
SEKIL: 3
10° _ TZ/TSS' @ s?szi’t"i' w“; P,
4
pos
-7 ,
6d2=21 m.
§g=270 ohmm. /
10t %
: T f
£
£ %
“
g 7
2 7
Qe
7
Z7
s -
106
I
10 0t , 10! 10%
SEKIL. &
— U - metre
60 Madencilik



Rediiksiyon Usu'iniun Aplikasyonuna Ait
izah:

Redukstyon usulinin tarifi Sekil 3 ve 4
de verilir. Sekil 3 de T3 le isaretlenen kesik
cizgi U¢ tabaka igin sekillenmis rezistivite-
dir. Burada tabaka rezistiviteler ardigsik ola-
rak 10,90, ve 30 ohm metre ve tabaka ka-
hinhiklart di = 10 m, d2 =40m. dir, Eg-
rinin birinci kismini iki tabaka egrisine cakig-
tirnrsak di ve pi1 degerleri elde edilmis olur.
Simdi egri Sekil, 2 a daki grafik Uzerine su-
per- impozedir. Bu durumda c¢aligma egrisi
Uzerindeki, koordinatlari di, p1) olan nokta
standart grafik Uzerinde koordinatlari (1,1)
olan nokta ile cakisir. Dogru pozisyondaki
standart grafik cizgileri de Sekil 3 de g0s-
terilir. Standart grafik uzerindeki cizgilerle
egrinin kesim noktasi T3 deki (T,.,/T,) pa-
rametre degerleri standart grafik Uzerinden
okunur. Sonra bu parametre degerleri bir lo-
garitmik kagit serit ile olgulur Kesim nok-
tasindan yukari dogru vertika! olarak cizilir.
(Sekil 3) bdylece elde edilen noktalar kros-
larla isaretlenmiglerdir. Sonra bir, iki tabaka
egrisi kroslarla gakigtirilir. Onceki halde bu
iki tabakanin refleksiyon katsayisinin  seci-
minde cok kiucuk bir enlem (Latitude) olarak
tezahlr eder. En iyi gcakismayi veren egri se-
kilde T, isaretli egri olarak gOsterilir.

Bu iki tabaka egrisinden elde edilen d ve p
gerleri sekilde, igleri kroslu dairelerle isaret-
lenmistir. Bu de@erler d2 ve pj nin degerleri-
ne esittir (Yani 40 m. ve 90 ohm m.).

Oit : X Sayi: 4

Sekil 4 de kesik ¢izgi ile isaretli T, bir
O0¢ tabaka hali icin rezistivite transformudur.
Burada tabaka rezistivitelerinin degerleri ar-
disik olarak (10, 270 ve 810 ohmm. ve taba-
ka kalinhklart di =10 m. ve d2=20m.dir)
3 numarah sekilde izah edilen us(l 4 numa-
rali sekilde de tekrar edilmistir. Bu sekilde
goruluk ki, buradaki reduksiiyon faktori bi-
re, Sekil 3 de izah edilen halden ¢ok daha
yavas yaklasir. Sekil 4 deki T, egrisinin kros-
larinin 800 ohm metre degerine yakin bir
degere asimtotik olarak yaklastigr gorular.
Oysa bu asimtotik de@er orijinli T, egrisi
Uzerinde bu kadar vazih degildir. Diger ta-
raftan T, egrisi kroslari iki tabaka egrilerine,
refleksiyon katsayisi 0.3 den0.9 a kadar olan
ranj degerlerle gakistirilabilir. Oyleki p,, 40
ve 450 degerleri arasinda herhangi bir degeri
alabMir. Hatta p, icin en dogru degeri kullan-
sak T, egrisinin horizontal pozisyonunda ku-
cuk bir enlem (Latitude) vardir. Elde edi-
len en iyi cakistirma, d2 icin 21 m. degerini
verir. Oysa hakiki deger 20 m. dir.
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