POLONYA TAS KOMUR OCAKLARINDA METAN (GRiZU) *
MUCADELESI

Musa

Polonya tas komiru havzalarinda kismen
«hidrolik ramble» ve kismen de «Demeta
nizasyon» (metandan temizleme) ameliyele-
rinin tatbiki sayesinde istihsal gelismis, ka-
zalar ve hasar tazminatlari azalmis ve gazl
ocaklara dahi elektrik enerjisi sokulabilme-
siyle ocaklarda istihsal konsantrasyonu sag-
lanabilmisgtir.

Asagida, memleketimiz icin faydali olur
dusuncesiyle arzettigim ve tuttugum notlar
dan tercume ettigim muhtelif brosiur ve ista-
tistiki nesriyattan derlenen vyazida bilhassa
«Demetanizasyon» Uzerinde durulmaktadir.

1 — Demetanizasyon Tatbiki Zarureti :

Ocaklarda Metan (Grizu) arinmasi mev-
zuu, gerek is emniyeti saglama ve gerekse
ekonomik bakimlardan ele alinirken son yil-
larda, oeaklardaki grizu seraitinin tesekkii-
Iine bariz bir sekilde tesir eden ve gaz teh-
likesiyle micadele sekillerini de etkileyen ba-
z1 faktorlerin iizerinde durulmasi icabeder.

Potonyada, tas komurua sanayiinin  harp-
ten sonraki hizh gelismesi komir isletmele-
rini daha derinlere inmeye, veya el sirillme-
mis yataklarda yeni ocaklar agmiya zorlamig
ve zorlamaktadir.

Bununla ilgili olarak su hakikat da daha
iyi anlasiimaktadir ki komiur Kkitlesinin gaz-
g1, derine indikce artmaktadir. Hatta
eskiden gazli olmadiklari bilinen ve kabul
edilen ocaklarda dahi, daha derine indikce
Metan (Grizu) belirtileri baslamaktadir.

Bakir kdomiir yataklari ise bazen, daha
baslangicta iken bile, kuvvetli Metan (Grizu)
ihtiva ettiklerini belirtmektedirler.
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SAMGUL*

Vasati gaz muhtevasinin artisi, butin il-
gili kdmur havzalart anlaminda, sarih ola-
rak tesbit edilebilmektedir. Mesela : Ruhr
havzasinda 1957-62 vyillari arasinda intisar
eden Metan miktarinin 1.305 (bin) normal
m®/yildan 1.639 (bin) n. m®/yila vyikseldigi
yani % 26 nisbetinde arttigi ve ayni zaman-
da istihsalin de ,% 4 nisbetinde azaldigi tes-
bit edilmigtir.

Ayni  sey Rusya'nin «Kuznetski» komar
havzasi bahsinde de sdylenebilir. Burada, bir
cok ocaklar, daha yuksek miktarda gaz ihti-
va eden ocaklar kategorisine alinmiglardir k'.
bu da umumi gaz miktarinin arttigini goéster-
mektedir.

Knzneteki komiir ocaklannm gazlilik dereceleri

Ocak Adedi

1949 1964

Gazsiz ocaklar 8 —

Ton basina 5 m’ gazli ocaklar 44 —

» » 5-10 m* » » 19 13

» » 10-15 m® » » 12 50
* » 50 m’ den fazla gazlh

ocaklar 17 37

Ve yine, Polonyadaki «Silesia» ocaginin
gazhligi 1960 yiinda 31.1 m®/ton iken 1965
te 36.6 m°/ton'a cikmis yani, % 16 nisbe-
tinde artmistir.

«Nowy Wiek», «Brzeszcze» gibi diger Po-
lonya ocaklarinda da ayni durum muisahade
edilebilmektedir.

* Maden Y. Miih. - Etlbank.

**  Bizim madenlerimizde GRIZU - METAN ma-
nasinda kullanildigindan burada da kerre
icinde, bu kelime kullanilmigtir.

Madencilik



Diger taraftan teknik gelisme, madenci-
likte de genis capta mekanizasyona gitmeyi
ve dolayisiyle, istihsal konsantrasyonuna yo6-
nelmeyi de zorunlu kilmaktadir.

iste bu iki faktdr @ yani ocaklarin vasati
gazhliginin artmasi ve ayni zamanda istihsal
konsantrasiyonu zorunu bir araya gelince
ocagin gaz durumuna tesir etmekte; yani, is-
tinsal bacalarinda Metan intisarini arttirmak-
tadir. Soyleki, meselda Ruhr havzasinda 1957-
62 yillari iginde istihsal bacalari miktari,
konsantrasyon dolayisiyle, % 39 nisbetinde
ve bu bacalarin uzunlugu da '% 37 nisbetin-
de azalmistir. Bunun neticesinde, vasati gaz-
ik % 26 nisbetinde artarken, tek bacadan
intisar eden Metan (grizu) vasati olarak
% 115 nisbetinde (0.8-1.7 m?®/dakika) art-
mistir.

Diger taraftan, mekanizasyonun attiril-
mas! icin, ocaklarda ve munferit bacalarda,
gittikce artan miktarda elektrikli cihaz ve
tesislerin de kullanilmasi zaruret halini al-
maktadir. Dolayisiyle yeraltinda kullaniimasi
gereken elektrik enerjisi ve ayni zamanda, bir
arada c¢alisan bu kadar mekanik cihazin mey-
dana getirdigi koémir tozu miktarr da art-
maktadir ve netice olarak, hava akimi sir'a-
ti tahdit edilmekte ve intisar etmekte olan
metanin vantilasyon yolu ile dagitilmasi im-
kanlari da azalmaktadir. Bu gibi muskullere
bir hal caresi bulmak gayesiyle, son yillarda,
yerati bacalarinda Metan ile havanin, birbir-
leriyle karigimi seraiti uzerindeki calismalar
kuvvet kazanmstir.

Bu arada bilhassa bir noktadan —yarik
ve catlaklardan— intisar etmekte olan Me
tanin havaya karismadidi ve vantilasyon yol-
lari boyunca yluksek konsantrasyonunu mu-
hafaza ettigi gorulmustir. Daha da derinles-
tirilen aragtrmalar, Metanin, hava fle karg-
mas! icin, metanin intisar noktasindaki hava
akimi sdra'tinin, muayyen bir minimumdan
(emniyet nizamlarinin 6ngordugi) fazla ol-
masi gerektigini ortaya koymustur.

Bahis konusu minimal hava akimi sir'a-
ti ise (Polonya nizamlarina gére) Intisar et-

mekte olan Metan miktari (Q m®/dak) ile

cait: X Sayi: 3

bacanin enine (D") baghdir. Bu sir'ati,
«karisma katsayisini tesbit eden asagidaki for-
mulden bulmak kabildir.

24 Wyi)

Karisma katsayisi G =
3 v'o"
w = Hava sirati (m/s)

iyi karigimin olmasi i¢in bu katsayinin
bazilarina gore 3 ten fazla, digerlerine gobre
de 5 den fazla olmasi -gerekmektedir.

Kisa bir hesap neticesinde, meselda : Ha-
va sir'att 2 m/saniye, baca eni 2.5 m; ve
karisma katsiyist da 5 ise lokal konsant-
rasiyona mahal birakmadan havaya karisabi-
lecek maximum Metan intisarinin 2.4 m?®/
dakika oldugu anlasilir. Karisma katsayisi
3 olursa, maximum Metan intisari da 10 m°/
dakikaya kadar yikselebilir;

Tabii bu hesaplar, yarik ve catlaklardan
intisar eden Metan icin muteberdir.

Daha siddetli intisarlarda, gazin yiksek
konsantrasyon bdlgelerini dagitmak zor ola-
bilir. Meseld; Hollanda komur ocaklarinda
tesbit edilen yiksek Metan konsantrasiyon-
larindan .% 95 inin sebebi, disiik hava
akimi sur'ati olmustur; ingilterede, 16 gaz
infilakindan 15 inin yine disiik hava siir'a-
t1 ve dolayisiyle yiksek gaz kon san t ras iyon-
larindan ileri geldigi anlasiimistir. Aimanya-
da ise 39 patlamadan 25 inin ayni sebepten
oldugu tesbit edilmistir.

Yukaridaki formul'an tahlilinden de an-
lagildigina gore, gaz birikimi tehlikesini, van-
tilasyonla 6nleme imkanlari bazi hallerde bi-
rikimin % 2 den ve hatta 1% 1 den fazla ol
mamasini  6ngoéren sartlarin yerine getiril-
mesi i¢in kafi gelmemektedirler.

Bu gibi hallerde ya gazin kesafetini gaz
akimini  bir istikamete ydneltmek suretiyle
azaltmak veya gazin hava ile karisimini sag-
lyacak ve hizlandiracak bagka carelere bas-
vurmak icabeder.

iste bu gibi vaziyetlerde «Demetanizas-
yon» tatbiki kararina tesir eder. Bitin ocak-
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ta mi «Demetanizasyon» tatbik edilmeli yok-
sa, yalniz ocagin, en cok gaz inti§ar| olan,
istihsal bacalarinda mi?

Yine misallere bas vurarak : Polanyanin,

Yukari Silezya ko&miir havzasinin bazi ocak-
larinda ki, bunlardan en (fazla gazli olanlar
«I Mayis» «Jastrzebie», «Maszczenice» ve

Silezya ocaklaridir, 1959 ile 1965 vyillan
arasinda, intigar edip tutulan Metan gaz
miktari, asagidaki tabloda gdsterilmigtir.

Demetanizasyonun, Is emniyetini arttir-
mak olan, ana gayesi yaninda bu ameliye-
nin ekonomik tarafi da ¢ok dnemlidir. Zira,
yeraltinda intisar eden gazin, tutularak, bo-
rularla yukari sevkedimesi” sonunda, vyakit
olarak kullanilmasi da kabil olur. Burada su-
na da isaret etmek gerekir :

Demetanizasyonun maliyeti-forse bir van-
tilasyonun maliyetinden cok daha dusuktir.

Ekonomik Faktorler :

OCAKLAR Daha evvel de belirtilmis oldugu vechiy-
I Mayis  Jastrzebie- le, «Demetanizasyon», yer alti is emniyetini
SUezya Moszczenlce arttirmadan gayri dogrudan dogru veya va-
1959 5.632 — — sitali olarak yatirrm ve komiur istihsal mas-
1960 6.914 1.431 - raflarinin  azalmasina da tesir etmektedir.
1961 5.451 8.462 - Dogrudan dogru tesir-satilmis gaz gelirleri
1962 6.576 19.728 6.026 ile ifade edilmektedir. Misal olarak : Yukari-
1963 8.048  * 30.711 11.964 i T L
1964 5.824 39699 49.332 da zikredilmis olan 3 kdmir ocaginda 1965
1964 12.249 29.249 66.706 yihinda istihsal edilen gaz, Demetanizasyon
masraflari ve gaz satisindan elde edien gelir-
Yeklin  53.693 122.280 134.028 ler, asagidaki tabloda gorilebilir:
Metan miktari Demetanizas- Birim maliyeti
Ocaklar Mirt o olarak yon mas- Satilmig gaz
Tutulmus Satilmis '\/Irf‘lt:l‘arl7I geliri ZI. Tutlﬂ{lli§ gaz Satlin'liilgaz
Silesia 12.249 11.608 4363 4.527 032 038
I Mayla 29.249 21.386 7.502 8.993 0.26 0.35
Jast. Mosz. 66.706 30.669 11.250 8.258 0.17 0.36
YekUn 108.204 63.632 23.115 21.778 0.22 0.36
Bu ocaklarin bazi bacalarinda Metan gaz Demetanizasyoinun yatmm ve istihsal
miktarinin 50 m"/dakikaya kadar ciktigi masraflarina olan «vasitali» tesiri, kendini

gorulmastur.
Eskiden bu gibi bacalardaki Metan bollu-
gunu gidermek icin bacalar bir kac veya da-

ha fazla ay Igin durdurtulur, istihsal baca-
larinda ise istihsal de dusdrulurdd; bugin
«Demetanizasyon»un tatbiki 1le, butin bu

miuskiller ortadan kalkmig durumdadirlar.

«Demetanizasyon» sayesinde-gaz (grizu)
tehlikesinin bertaraf edilmesi gazli ocaklara
elektrik enerjisi sokulmasi ve is emniyetinin
tesisi kabil oldu. Ayrica intigar etmekte olan,
bayuk miktarda Metan gazinin tutulmasi ve
harice sevki ile, komuir kitlesinde mevcut
olan buyluk gaz tazyiklerinin hafifletiimesi
ve bu suretle, kdmir kitlesinde ve tavan ta
bakalarinda géciik ve firlamalarin Onlenmesi
de imkéan dahiline girdi.
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asagidaki faktdrerde belli eder :

1 — Vantillasyon, i§letme masraflarinin
azalmasi,

2 —- Vantilasyon galeri ve vuyulari kesit-
lerinin  klUculmesi ve miktarinin
azaamasl,

3 — Ocak hazirhk islerinin hizlanmasi,

4 — |stihsal konsantrasyonun artmasi,

5 — Gazli ocaklarda elektrik enerjisi kul-

laniimasi imkanlari.

Yukarida zikredilen faktorlerden birincisi
ni yani, «Vantiasyon isletme masraflarinin
azalmasi» ni, hesabi olarak su sekilde izah
etmek kabidir :

Madencilik



Bahis konusu 3 ocakta, 1965 vasati ola
rak 108 milyon normal m® Metan gaz tutul-
mus ki, bu asag yukari 205 Nm®/dakika ,j,..

Bu kadar Metan gazinin % 0.75 CH4
konsantrasyonunda, vantilasyonla c¢ikis akimi-
na sevkedebilmek icin, ana pervaneler kapa-
sitesinin Q = 205 . 100/0.75 = 27.300 m®/da-
kika = 144 miyon m®/yil gazi alp gdétirebi-
lecek duruma cikariimasi icabeder.

Diger taraftan 1965 yili masraf tevziine
g6re ana havalandirma pervaneleri igletme
masrafi 0.0016 ZI/m® hava tutmaktadir. Bu-
na gore butun Metan gazinin, hava akimi ile
gotiurulebilmesi icin ilaveten calistiriilmasi ge-
reken pervaneler masrafi da 1965 yilinda Ki =
144.000 000x0.0016 = 283 milyon zloti tu-
tardi.

Fakat tutulan Metin gazinin % 82 si kada-
ri hazirhk islerinden geldigine goére, burada
tazyikli hava ve boru veya vantuple calisti-
"llan yardimci vantilasyon pervanelerinin de
takviyesi icab ederdi. Ancak, tazyikli hava
enerjisinin maliyeti, elektrik enerjisi maliye-
tinden 7 defa daha yiksek oldugundan, yar-
dimci vantilasyon takviyesi K2 = 0.82 ki x
7 = 132 milyon zloti'ya mal olurdu.

Bu durumda 1965 yilindan, gazin «Deme-
tanizasyon» metodu ile tutularak sevkedilme-
sindendolay! vantilasyondan saglanan tasarruf
K- K + K,=23 -f 132 = 155 milyon zloti
eder. Bunu, 1 m’ tutulmus gaz maliyeti seklin-
de ifade etmek istersek, beher tutulmus met-
re’ gaz bagina 155/108 = 143 m® tutulmus
gaz olur. Butin yukaridaki hesaplari mita-
lda edersek demetanizasyon tatbiki doiayisiy-
le lizum kalmiyan ilave vantilasyon sebebiyle
maliyet duasust soyle olur :

Tasamif Masraf
ilave vantilasyon dolayis1 1.43 zl/m.’
Tutulmus gaz bedeli 027 *
Gaz tutma masraflari 0.22 zl/m’
Yek(n 1.70 zl 0.22 z1
Park 1.48 zl/irt»

Yani gazin arinmasi icin Demetanizasyon

yerine vantilasyon kullanilsa idi, beher m®

CUt: X Sayi: 3

arinan gazin maliyeti 0.22 zl degil 1.48 zl

ilavesiyle 1.70 zI/m® olurdu.

Hesabi oarak ifadeleri imkansiz olan, geri
kalan faktdrler de, tasarruf tarafina muihim

ilaveler yapilmasini gerektirir.

Demetanizasyon tatbiki sonunda, tecribe
ve misahadelerle varilan sonuclar, hulasaten

sunlardir.

1 — Demetanizasyon tatbiki is emniye-
tini biyuk nisbette arttirdi; Madencilik tekni-
ginin gelismesini sagladi; gazh ocaklarin elek-
trifikasyonuna imkan verdi ve ekonomik fai-
deler saglamak suretiyle kdmur sanayiinin ve-
rimliligini artirdi,

2 — Polonya madenciliginin buginki jeo-
lojik ve teknik sartlari iginde «Drenaj» delik
teri metodunun, gerek istihsal ve gerekse ara-
ma bacalarinin Demetanizasyonunda en miues-
sir ve en ekonomik usul oldugunu isbat etti,

3 —- Etld edilerek tesbit edilen ve tatbik
edilen, en uygun «Degazifikasyon» paramet-
relerine istinaden,bu mevzuda —gerek tek-
nik ve gerekse ekonomik ydnden cok

daha fazla bilgi edinilebildi.

Polanya tas kOomiuru ocaklarinda, yildan
yila artan bir nisbette tatbik edilen hidrolik
ramble ve demetanizasyon neticesinde ugaklar-
daki kaza ve yanginlarda yildan yila azald.

Bu durum asagidaki tabloda rakamlarla

gOsterilmigtir.

Yukaridaki tablonun tetkikinden de go6-
rulebilecegi gibi, hidrolik ramble tatbiki ne-
tecesinde Otedenberi meskdn vyerler, sinat
tesisler demiryol ve benzerlerinin altina
birakilmakta olan komar topuklarinin alin
mas! imkan dahiline girmis, ayrica, 1959 da
Demetanizasyon de tatbik edilince —tepme-
ler, go6cukler, yanginlar patmalar ve umu-
miyetle kazalar azalmiya baslamis ve boOy-
lece, gazh ocaklarin da elektrifikasyonuna
gidilerek— istihsali ve verimli daha da art-

tirmak imkanlari hasil olmustur.
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Hidrolik rambleli komiir istihsa-
li bin ton olarak

Umumi Istihsale nisbeti % ola-
rak

Topuklardan istihsal bin ton ola-
rak

Tepmeler % olarak 1949 % ola-
rak kabul edildi

Tepmeler neticesinde
Gogen bacalar m.
Hasar gOéren bacalar m.

Yanginlar
Bir milyon ton basina adet olarak
Kazalarin nisbeti (964 = % 100)

1 d derece
2 -4 ou derece

1000000 yevmiyede kaza miktari
adet

Not : 1970 te hidrolik ramble ite yapilan istihsal % 50 yi lasmis »utanmaktadir ve Po-

1950 1955

16128 26121

20.7 28.3

81.1 44.6

3909 2923

12483 5416
4.78 5.98

81.5

81.4

67 534

1960

26151

349

26400

223

1574

3929

3.06

41.7
54.9

333

1963

42700

38.3

42900

13.6

993

2900

1.12

37.5
34.7

21.5

1965

48895

41.3

47900

15.7

2844

0.71

28.0
26.0

16.4

lonyalim umumi tas komir istihsali de 130 milyonu ge¢mektedir.

1967

53400

43

53008

0.31

20.0
20.4

12.9

1968

56950

445

Metal

ve Maden Haberleri

Maden Mihendisleri Odasinin Haftalik Yayini

«Hltabettigl madenci sayisi 1000 den fazla»

— Newyorlc ve Londra borsasi cevher ve metal fiyatlari,

— Madencilikle ilgili dnemli haberler.

— Ekonomi,

— Dis politikanin madencilige etkisi.

— Firmalardan haberler.

Abone sartlari @ Yillik :

120, Alti ayhk :

60, Uc ayhk : 30 TL.
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