TANTALYUM NEDIR?

Yilpar

Tantalyum, binlerce aktif kimyasal etken
icinde asinmaya mukavemeti bakimindan
fevkalade dikkati geken  bir metaldir. Ote
yandan oksitinin 0Ozelligi ve ergime Isisinin
yukseklgi yonlerinden yluksek maliyetine rag-
men kullanilig yeri bulmakta ve ragbet ka-
zanmaktadir.

Tantalyum, c¢ok nadiren istisnalart ol-
makla birlikte, kolombo tantalit, pirokldrar
ve tantalit mineralleri icinde niyobiyum ile
birlikte bulunurlar. Bu mineraller % 30-70
oraninda tantalyum ve niyobiyum oksitle-
rini ihtiva ederler. Bu konumda iki metalin
birbirlerine orani % 10-90 arasinda degisir.
Baslica yataklar Kanada, Kongo, Brezilya,
Portekiz ve Avustralya'dadir. Konsantrasyon
ve kurutma ile kimyasal muamelelerden son-
ra oldukca saf bir Ta,0, + Nb,0, karisimi el-
de edilir. Daha sonra Nb ve Ta, birbirinden
ayirmak gerekir. Bilesikleri ve kendileri bir-
birine cok benziyen bu iki minerali ayirmak
oldukca guctir. Sanayi denemelerinde bu is
icin  (sivi-sivi) usuld  kullanihir.  Sulandiril-
mis fluroasidik ¢Ozeltide oksitler birakilir.
Sonra metilizobitilseton organik eriyigine
yollanir. Tantal bilesikleri organik faza ge-
celer. Niyobiyum bilesikleri sulandiriimis ¢0-
zeltide kalirlar.

Bu kere organik fazda hidrolilz olayr hu-
sule getirilir. Bdylece Ta (OH), cokeltidir,
ve bilahare kalsinasyona tibi tutularak saf
Ta,0, elde edilir. Elde etmek usulleri (sana-
yide) :

1. KCI-NaCl (% 80) - TaF,\K, (% 20)
elektroliz yapmak. Serbest hava altinda ve
650-850° isida tesirlidir. Katot olarak kul-
lanilan bir demir krozette tantal toplanacak-
tir. Bunlar bilahare yikanir ve kirilarak ufa-
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KAYNAK *

lanir. Bu islemi saglayabilmek icin hidrojen
altinda sitilarak hidrir haline getirilir. Hid-
rir ¢ok kirilgandir. 35 mikronun altinda 6§u-
talebilir. Hizlh devran altinda 1100 derecede
hidrar bozulu. Tantal elde edilir.

2. Karbotermi bir kuru islem metodu-
dur. Ta,0, + C karisimi bir levha hazirlanir.
Bu levha bildhare 2300° isida bir firrnda kav-
rulur. Ta,0, + 5C —-» 2Ta + 5C0 reaksi-
yonu sonucu tantalyum metali sunger gori-
naguyle elde edilir. Bu sekilde veya hidrar-
lestirme suretiyle toz halinde kullanilir.

3. Tantalyum ve potasyum'u cift sod-
yum fluorir tuzunun rediksiyonu ile elde
etmek. Bu karisim 1100 dereceye isitilir,
(celik bir krozet icinde). Alkali fluorirler
karisimi  elde edilir ve bildhare tantalyum
yavas yavas boélunerek 1200 derecede gaz
ucurularak kirthir ve yikanir.

Ozelikeri Nb Ta
A. Atomal :

Atom sayisi 41 73
Atom agirhgi 92.91 180.95
Atom hacmi (cm?/

at.g.) 10.83 10.9
Atom 1sini (A°) 1.47 1.47
Ag tipi c.c. c.c.
Koordinasyon sayi-

s 8 8
20°C'da sabit ag

(A) 3.3004 3.3026
Tabii izotoplar 93 181

*

D.P.T,, Maden ve Metaliirji Grup Baskani,
Mad. Y. Miih.
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Mikroskopik kesit-
te elde edilen
ndtron lents

(barns/at.) 1.1 21.3
Elektronik vyapi 2-8- 18 2-8-18
12-1 32-11-2
B Isisal :
20°C'da lineer gen-
lesme  katsayisi
(°c-". 10-°) 7.2 6.5
20°C'de iletkenlik
(kal/cm/°C/S) 0.13 0.13
20°C'de ozgul s
(Kal/g.*C) 0.065 0.036
C. Elektriksel :
20°C'de iletkenlik
(% I.A.C.S.) 12 13
20°C'de diren¢c (m
52 cm) (mikro
om cm) 141 13.5

D. Termiyonik :

Pozitif iyonik go0-
riandr is fonksiyo-
nu (eV) 4.01 4.12

Pozitif iyonun go6-
ranir vyaylmasi

(eV) 5.52 10.0

1500"'de diffusyon 0.19 0.21

2000°'de diffusyon 0.24 0.26
E. Digerleri :

Yeniden  kristalles-

me 1sisi (°C) ' 900-1300 1050-1500

Sekillenme 1sisi

CO degisik. degdisik

Acik havada refrakter metallerin 1sisinin
. fonksiyonu oksitlenme hizlan asagida cika-
rnidigr gibidir :

Bir kondansatoriin kapasitesi elektrotlarla
yalitkanlarin temas alanlariyla direkt olarak
etkilidir. Bu ylzden anot olarak sinterestiri-
mis tantal tanelerinin kullanildigi, mikemmel
bir yalitkanlik hassasi veren bu tantalyumun
satih oksitlestiriimesiyle ve kutuplarda stok
edilmis vaziyette duran manganezdioksitin isi-
sal ayrisma sonucu kondanstorlerde, yukarda
bahsedilen temas alanlarint ¢ok fazla artir-
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mak mumkindiar. Boylelikle 6 V'luk bir akim
altinda 500 m F'lik bir kondansatérii bir cm®
tantalyum kullanarak elde etmek muimkin-
dur. Bu ise, aluminyum yaprak kullanan nor-
mal kondansatoOrlere nazaran tantalyum Kkul-
lanan kondansatérlerin @ 100 misli  kapasite
cikartmalari demektir. Aliminyumun ergine
Isisi 660°'dir. Aliminyum oksitin ise 1200°
civarindadir. Niyobyum 2468°'de ergimekte
dir. Oksiti ise 1490°'de ergimektedir. Tantal-
yum ise 2990°'de ergimektedir. Tantalyum ok-
sit ise 1785°'de ergimektedir. Bu sebebi e tan-
talyum  cubuklarinin  sinterlestiriime  isisi
2000°'dir Tantalyimlu kondansatorler kati
elektrikli 6-63 V arasinda kullanilan geri-
limleri olgmede kullanilir. Transistor devre
lerinde kullanilirlar.

Madenciligi :

Tantalium Mandenciligi Sirketi (Tanco)'-
nin sahib oldugu Bernic golu, Manitoba,
Winnipeg'in 185 km. kuzeydogusundadir. Bu-
radaki degirmenler 500 ton/gin kuru tantal
cevheri islemektedir. Bundan % 50°'lik kon-
santre elde edilir. Randiman yaklasik olarak
% 70 civarindadir veya 15 kg. Ta,0,/ton'dur
Bunu slratle % 75'e gikarmak planlanmig
bulunmaktadir. Ginde 678 kg. kadar Ta,O,
uretilmektedir. Yilhk Ta,0, Gretimi 225 bin
kg. 1 bulur. Bu iglemler iginden Li uretimi
de pek uzak olmayan bir gelecekte mumkin-
dir. Firma 1969-74 arasinda ABD'deki ali-
cilarla satis mukavelesi yapmistir. Pazarlama
W.R. Grace Sirketince yapilir. % 50'lik kon-
santre Ta,0,kg. fiyati 15, 43 ABD dolaridir.
Madenin igsletme masraflari ton basina 8 Ka-
nada dolari veya kg. Ta,O, icin 4, 95 ABD do-
laridir. Yeni acilan maden ayrica Kanada Hu-
kiimeti gelir vergisinden 3 yil i¢cin muaf tu-
tulmustur. Sirketin ;% 601 Goldfield Sir-
keti (New York), % 40" Chemalloy Maden-
leri Sirketlerine ait bulunmaktadir. (Toronto)

Maden yatirim tutari yaklasik olarak 9.3
milyon ABD dolari olmustur. Bunun 7.5 mil-
yonu Goldfield tarafindan demirbas makina
ve techizat, yapi ve gelistirme icin 1.8 milyo-
nu diger ortak tarafindan uretim Oncesi ca-
hismalar igin sarfedilmistir. Anlagsmaya, gore
ilk karlardan Goldfield'in masraflari karsi-
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lanacak, bilahare Chemalloy'a tahsis edilecek-
tir. Tantal Gzerinden hisseleri oraninda Kkar
alinmaktadir. Chemalloy Sezyum satislarin-
dan ayrica % 25 hak almaktadir.

Tantal alisilmamis bir metaldir. Elektrik
stabilitesi, korozyona mukavemeti, haddele-
mede fabrikasyon kolayligi ve yiksek 1si mu-
kavemeti (3000°C ergime derecesi bitin
metallerin en yuksegidir.) bilinmektedir.
Tantal toz anot, tel, serit, yaprak levha, di-
kigsiz boru, ince elek, pellet ve cubuk sekil-
lerinde yapilmaktadir. Elektrolitik kapasitor-
lerin ve baglica komputerlerde ve diger elekt-
ronik tecghizat imalinde kullanthr. Kullanili-
sinin % 75'ini bu yerler teskil eder. Kimya-
sal techizat imalinde kullanilir. Uzay gemisi
ve nukleer enerji sanayiinde kullantlir. Ucak-
larin gas turbinli motor bigaklari ve vanala-
rinin yapilmasinda  kullanilan  yuksek isiya
mukavim alasim yapmakta kullanilir.

Tantal piyasasji son yillarda hizlhi bir ge-
lisme goOsterdi. Fiyatlar 1964'de 8,8 ABD do-
larindan 1967 de 28,8-31 ABD dolari/kg.'a
citkmigtir.  Yeni tesebbuslerin gerceklestiril-
mesiyle fiyatlarin arttigi dikkati g¢ekmekte-
dir. Ozellikle Li ve Sezyum iiretimine gecil-
mesi verimliligi arttirmigtir.

Mart 1967'de Goldfield bir arama prog-
rami hazirlamistir. Tantal Madencilik Sirketi
(Tanco) bu yilin sonuna dogru tesekkil et-
mistir. 1968 yilinda fiyatlar % 60 Ta,O, baz
tzerinden 13,2-15,4 ABD dolari/kg.'a dus-
mustlir. Taleb artis gostermektedir. Resmi
rakamlar son derece optimist olmaktadir.
ABD'den Dr. Buttner tahminlerine gére 1972
de taleb % 100 artis gésterecektir. Oniimiiz-
deki ilk yil icindeki artis ise % 20 olmakta-
dir.

ABD pazarin bluyik bir kismini teskil et-
mektedir. 1968 yilinda ABD'ne 678 bin kg.
ortalama % 44 Ta,0, konsantresi (yaklasik
olarak 295 000 kg. Ta,O, esdeeri) Kongo,
Brezilya ve Mozambik'den gelmigtir. Bu ul-
keler Malezya ve Tayland ile birlikte dinya
tretiminin % 80'ini verirler. Tayland, Malez-
ya ve Kongo'dan ayrica tantal ihtiva eden
kalay curufu yan 0rin halindeki tantalyum
olarak ABD'ne ithal edilmektedir. Bunlarda
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Ta,0, orani yaklasik olarak % 12.5'u tut-
maktadir.

Metal Tantai'ln tabii olarak bulunusu
nadirdir. Metal genellikle tantalit'den elde
edilir. Tantalit gokca granit pegmatitlerde ve-
ya aluvyol yataklarda bulunur.

Tanco maden vyataklari yatay yataklan-
mis bir pegmatit sili olarak Bernic golu al-
tinda bulunur. Mineral zonu spodumen ve
lepidolit zonu, pollusit zonu ve iki tantalit
zonundan tesekkul eder. Berilyum, rubidyum

ve galyum konsantrasyonlarda tesbit edil-
mistir. Ana tantalit zonunun rezervleri bu-
gin isletiimekte olan kuyu boélgesinde

% 0,218 Ta,0.lik 1.442.190 ton olarak bi-
linmektedir. Bati tantalit bdlgesinde ise
% 0,27 Ta,0,'lik 425.085 t6n'dur. Bunlar
gunde 500 ton 6gutmek suretiyle on yil icin
yeterli bulunmuslardir. Spodiimen zonundaki
rezervlerin 5 milyon ton % 3 Li,0 oldu@u
tahmin edilmistir. Lepidolit zonu rezervleri
tahminleri ise % 2,24 Li,0 ihtiva eden
107 700 ton'dur. Pollusit zonu ise % 20,4
sezyum oksit ihtiva eden 300 000 ton rezerv
gOstermektedir. Satih goérintisti olarak de-
rine dalan bir damardir ve madende en st
kat 86 m.'dir. En alcak kat tasima yolu ola-
rak (kullanilan 133 m.'dir.

Maden 170 m.'lik bir tek kuyudan tek
vardiyada c¢ikartilmaktadir. Maden igletme
metodu bir acik merdiven tipi olup, oda ve
Topuk modelidir, otomatik ylkleme-tasima
ve bosaltma techizati kullanarak, iki vardiya-
da giinde adam basina 700 ton dretim yapi-
labilmektedir.

Degirmen, halihazirda ginde 500 ton
tantal kullanabilir, ancak lityum, sezyum ve
berilyum'un minimum maliyetlerle uretimi
halinde genisletilebilir. Kirma tesisi 1000
ton/g. kapasitededir.

Degirmenlerde 20 kisi  g¢alismaktadir.
Yeralti igletmede 25, ilretimde 10 kisi ve hiz-
met ve gelistirme islerinde 15 kisi calismak-
tadir. Maden personeli yaklasikga 25 kadar-
dir.

Tanco tantal konsantresi uretmeye basgla-
diktan sonraki roru Sirketin lityum'da Urete-
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bilecegi Uzerine olmustur. ilk tahminlerle ha-
zirlanan projelere gore 350 tonluk bir lityum
degirmeni kurulacak ve bir yil icinde lUretime
gececektir. Bu isin maliyeti 1,5 milyon dolari
bulmustur ve yatirrm Goldfield tarafindan ya-
pilmaktadir. Bernic go0lu spodumen’leri du-
sk demir ihtiva ederler ve bunlar seramik
sanayiinin yakin gelecekteki gelismesi igin
son derece elverigsli gorulmektedir. Bunlar
binalarin flamanlari ve flat-topped seramik
pisirme uygulamalarint ihtiva ederler. Lit-
yum akileri elektrikli tasitlarda yepyeni bir
pazar potansiyeli olarak kullaniimaktadir.
Colorado Maden Okulunda ufak bir pilot te-
sis mevcuttur ve buradan elde edilen numu-
neler arastirmacilara ve ABD'deki cam imal-
cilerine satilmaktadir. Cam sanayiinin blyuk
miktardaki ihtiyacini Rodezya'dan karsilama-
sina kadar, Bernic go6lu yataklarinin gelismesi
ve uretilebilir sezyumun istikbali de entere-
sandir. Gucli bir magnetik alandan elektriki
iletkerv sezyum - helyum gazinin sitilarak ge-
cirilmesi suretiyle yapilan ve magneto- hidro-
dinamik olarak tanimlanan, elektrik dreti-
mindeki yeni metodun, gelistiriimesinde
onemli bir rol oynayabilir. Sezyum, ayni za-
manda, uzay gemilerindeki ~motorlarin iyon
kontakt ve bombardimanlarinda yakit ola-
rak kullaniimaktadir.

Bu atom g¢agr metallerinin gelecekdeki ro-
I hala katiyet géstermemektedir.

Diger Ulkelerde Tantalyum :

Ihracat
- Madenin 1968 degeri
Ulke Ad1 iiretimi (dolar)
FILDISi fasla
SAHILI (detritik)632 kg. Ta
NIJERYA 27 ton Ta
NIiJERYA 1150 ton kolumbit
KONGO
(KINSHASA). 113 ton kolombo
tantalit
UGANDA 3 ton eb 8000
4,2 ton Ta 27000
MOZAMBIK 185 ton tantalit

(...) Bilinmiyor
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Tarkiye'de :

Uludag Wolfram Cevher yataginda M.T.A.
Enstitusu tarafindan yapilmis olan 18, 20,
24 ve 25 numarali 4 adet sondaj karotlari
uzerinde vyapilan arastirmalarda nadir bulu-
nan metal Kolombit (Fe,
Mn) Cba0O, ve Tantalit (Fe, Mn) Ta,0, tesbit

edilmistir.

cevherlerinden

Adi gecen Enstitinin 29.9.1958 tarih ve
314 sayili raporuna gore sondajlardan ali-
nan numunelerde ortalama olarak % 0,5
Ta,0, ve % 0,10 Cb,0, mevcuttur.

Daha sonra mezkdr cevher yataginin is-
letilmesi konusu Etibank tarafindan ele alin-
diktan sonra Tantalium ve Kolumbium un-
surlarinin arastirmasi icin 13 adet sondaj-
dan alimnan numuneler Bati Almanya'ya gon-

derilmisgtir.

Bati Almanya'da yaptirilan Kimyevi tah-
lil neticesinde numunelerin hepsinde orta-
lama olarak % 0,05 Ta,0, ve % 0,01 Cb "

tesbit edilmisgtir.

Sondajlardan alinan numunelerde tesbit
edilmis olan Tantalium ve Kolumbium nis-
betleri ¢ok dusuk oldugundan (Uretilecek
Wolfram konsantresinde veya artiklarda tan-
talium ve Kolumbium wunsurlarinin  mevcu-
diyeti ve bunlarin ekonomik olarak deger-
konulari

lendirilip degerlendirilemiyecegi

ilerde etud edlecektir.
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