Bir Miknats |1an, izole Edilis Bir Kutup GUc"e, Bu Miknatis Alnmin
Kuvvet Gizglerinn Denkemi ve | n i i Model Ozerine Teorik Olarak
Tatlanil Dusunulusy

Ergun TEMiz*

OZET

Herhangi bir kuvvet alanina, izole edilmis bir kutup gireirse, bu alan i¢inde bu kutuba km"
vetler tesir etler (¢ekme ve itme). Alan dolayisiyle kuvvet cizgileri mevcuttur. Iste boyle bir
alanda izole edilmis bir kutup vasitasayla, bu alanin kuvvet ¢izgilerinin denklemi elde edilii. Bu-
nun denklemi elde edilir. Bunun dogrulugunu da teorik bir modele tatbiki diisliniilerek, teorisi

burada incelenmistir.

ZUSAMMENFASSUNG

Fais ein isolierter Pol in irgendwelches Feld gebradi wird, werden zwei Krafte auf dem
Pol (anzteheni, abstossen) in diesem FeM einwirken. Duroh, dieses Feld, gibt Kraftlinien. Man
kann duran dlesen Pal In soiloheim Feld die GleJchung der Kraftlinien foestimmen. The Richticg-
heit dieser Gleichung zur Anwendung auf ein Model als Théorie ist hier Ufoerlegt iwerden.

Manyetik alan kuvvet cizgilerinin
(eg@rilerinin) matematiksel ifadesi :

Bir miknatis cubugu tjusidnelim. Bunun
bir ucu ( + ) diger bir ucu da (—) kutup-
ludur. Bu miknatis cubugun etrafinda, bu ku-
tuplar sayesinde bir alan mevcuttur. Bu ala-
nin kuvvet cizgileri ( +) kutuptan cikar (—)
kutuba girerler (Sekil la). Bu meyanda kuv-
vet cizgileri miknatis cubugunu elipsoid bir
sekilde cevrelerler. Simdi biz bu alana izole
edilmis bir kutup getirelim ve butun kutup-
larit da P,(—); P, +1); P(—1) birim Kkuv-
vetinde 'kabul edelim. Bu izdle kutup, man-
yetik alana girince (bu izole kutbun kuvveti
(—1) birimdir), miknatisin eksi P,(—1)
kutbundan bir itme F] ve arti P,( +) kutbun-
dan da bir cekme F, kuvveti gorecektir. (Se-
kil 1).

Bu kuvvetler vasitasiyle problemin mate-
matiksel analizine gecelim.

1, = P,)/den P'ye olan uzaklik
1, =P,/den P'ye olan uzaklik
21 = kutup arasindaki uzakhk

Cilt : X Sayr: 2

P'deki toplam kuvvet :

F=F + F,(Vektériyel)

Buradaki F bir alan vektorid olup ana 'kuv-
veti ve yonunU goOsteriyor. Manyetik alanin
her yerinde bu F kuvveti (vektérd) mevcut-
tur. F manyetik alanda, kuvvet veya alan ciz-
gilerini gosterir. F daima alan (kuvvet) ciz-
gilerine tegettir. (Kuvvet cizgilerinin tanjan-
tidir).

Aranan kuvvet cizgilerinin denklemi y=y(x)

olsun. Oyle isey'=dl bu kuvvet cizgilerinin
dx

egimini (tanjantini verir). Obdur taraftan F'in
iki tane Skaler komponenti X, Y vardir. Bun-
lardan bir tanesi P, P yonundeki F, ikincisi
ise P, P yonundeki F dir. Bu iki Skaler kom-
ponentlerin yon ve buyuklukleri P(x,y) nok-
tasinin secilisine baghdir. Bu X ve Y'de kendi
aralarinda birer fonksiyondur. Bunlarin degi-
simi x' ve y'ye baghdir (Sekil -2,3).

(*) Jeofizik Y. Miih. M.T.A. Enstitiisii, Ankara
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SEXiL: 3

Cilt : X Sayr1: 2 39



X=X (xvy)
Y=Y(xv)

sekil 1 de goéruldugu gibi F kuvvetinin (vek-
tor olarak) agi artisi negatifdir. Bundan do-
layr X absisi pozitif Y ordinati ise negatif
dir. Cinkl Y; P(x,y) noktasina nazaran alt
kisimdadir, (eksik bdlgesindedir.)

(1)

Bundan dolayr manyetik kuvvet
gilerinin (egrilerinin) egimi;
T Xy

alan giz-

(2)
dx

Ayni zamanda F, vektoriinin artmasi ve ek-
silmesi

rr-r~—r oranindadir.
X(x,y)
Simdi bu Skaler komponentlerin X, Y he-
saplanmasi (Sekil 2 ve 3) F=F!' + F, (F
kuvvetinin vektoriyel hesaplanmasi),

X =1iRICosB IRl CoSky

Y. -« IF*l SinB,- \%\ Sin 13 (3)
Fe, ve F, nin obsolut degerini Newton un

kanununu tatbik etmek suretiyle bulunabi-

Nt

|F|=k__1_!.z_°l;°

Newton Kanunu

IP.lI - "’z' 2 (Plz1 oldugundan,
1.1
Ift= , lelsk—!—
12
Sekil Vden asa@idaki baglantilari okuyabi-
liriz;
simsf_y__ sinaf—L—-
14 12
cosp = 20! cosp= X!
1 1
40

(4) ve (5)deki degerleri (3) de yerine ko-

yalim.
X‘zk( 1 ‘(X"-l) 1 (X l)) k ’(-—l )
1 I:I 2 12 3
I A y -
Y=k - i SEN
T Sy Sarum el L3 L3
1 1 2 2 2
(6)
Yukaridaki (6) da bulunan X ve Y'nin de-
gerini (2) deki egim denkleminde yerine ko-
yalim;

I DTy = WETZS 7
(7)
= T STy

(7) Numarah denklem, kutuplardan i

uzakliginda bulunan alan noktasindaki ve
kutup arasi uzakhdr 21 olan cubuk seklinde-
ki bir miknatisin manyetik alan kuvvet ciz-
LU denk-

, la

g lerinin Differansia| denklemidir?"
AR N

Jemijn (?) manyetik a)an kuv?

vet cizgilerinin aranan denklemi verir.

(7)
(7)

numarali denklemin ¢6zimi'((2)
formiline goére),

ve

ax el X~
{4) _l1 —[23
x ¢ x-{ ey (L-- dx
( |1 lzs)dv y( l1a _lj;’)

(x+) dy —ydx (x- l)dy
40
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(5) 1] ve Vnin (7a) daki degerini yerine koya-

him;
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(x-u-y)dy-ydx’ (x_1)dy -ydx

3 3
VSJ(’-‘a-")zn VSJ (x—;-l-;ﬂ

(x+1)dy-ydx (x~1)dy-ydx
y y2

o e

{x+1)dy -—ydx X+l
% ydx |4 (y )

(x=Ddy-ydx _ .  x+l
—yz =)

olduéundan
—ail)

x‘_.[ 13 -l '3
JERAT &R,

—d(x=t
d(y)

(8)

(8) D"fferansial denklemi c¢b6zebilmek igin
ufak bir donusuim vyapariz;

(9)

dz - _E

3 3 *c
221-1

Oldugundan_( C' integral SabiteSidir)
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Sagdaki denklem soldaki denklemin intégre
edilmis seklidir.
U4 N Ug

——— ¢Cy =

+Co

(10)
(9) daki degerleri (10) da yerine koyalim

(10Ydaki dederleri (11) de verine kovalim:

el x-1 x|

Yy v

,/(@ﬁr ,/(’-‘?"-' 21

rcfc,‘ = «C
J(%L]%.‘l
(11

)

X~y _x=Yy .= ¢
JoriPey? Vit By (12)

iste bu (11) denklem bize manyetik alan
kuvvet cizgilerinin (egrilerinin) denklemini
*verir.

C ise bir integral sabitesi olup, ayni za-
manda bize (11) Differensial denklemin yal-
niz bir kuvvet gizgisinden degil, bir cok kuv-
vet cizgilerinden meydana geldigini gosteri-
yor.

Bu teorinin bir model veya araziye tat-
bikatmin dustnulusi :

Laboratuvar caismalarinda bir cubuk mik-
natis ile bir kutba izole olmus diger bir
miknatis kutbu dusinelim. Simdi bir cubuk
miknatisin alanina izole edilmis tek kutbu
getirince 11 deki anlatilan teorinin dogrulu-
gu isbatlanmis olabilir. Fakat bu gunki im-
kanlar dahilinde laboratuvarlarda bdyle izo-
le edilmis bir kutup meydana getirmek cok
zor ve hatta imkansizdir.

Fakat boyle bir kutup tabiatta dustnule-
bilir. Sekil 3 deki gibi bir ucu ¢ok derinler-
de meydana gelecek alan icin bir ucu son-
suzdaymjis gibi miknatis bir »cubuk olarak
tabiatta mevcut olabilir. Bu konu uzerinde
ileride calismalar olacaktir.
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