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Son vyillarda isveg'deki  Kursun-Cinko
maden ocaklarinda kuyu derinlestirme icin,
kisaca «Spiral metodu» denilen yeni bir usdl
gelistirilmis ve basar ile uygulanmigtir. Bu
usGlde kuyu tabanina spiral formu verilir.
Spiralin kademe ylksekligi, kuyu capina ve
derinlestirme vyapilan arazinin sekline bagli-
dir. Genellikle kuyu capinin lagim deligi
uzunluguna oranit 1,7 olmalidir.

Sekil 1 de gosterildigi gibi beher atesle-
me icin spiralin sadece bir kisminda patlayi-
ci madde delikleri delinir. Bu spiral dilimi-
nin acisi (a) o sekilde secilmelidir ki, delik
delme, atesleme, yikleme ve tahkimat igleri
tam bir is ¢evriminde (iki veya uc vardiya-
da) yaptlabilsin. ,

Derinlestirme baslangicindan sonra kuyu
tabani bir kere spiral formunu alinca, patla-
yici madde deliklerinin uzunluklari daima
ayni kalir. Kuyu cidarindaki delikler dusey
olarak delinirler. Ig taraftaki delikler serbest
yuzeye dogru hafif egimlidirler. Derinlestir-
me siresince kuyu tabani formunu muha-
faza eder, sadece bir ateslemede atilan spiral
dilimi kuyu ekseni etrafinda a acisi ile do6-
ner (Sekil 2). Delik delme isi sliresince spi-
ralin alt kismi, bir dnceki ateslemeden kalan
tas yigini ile 6rtald durumdadir. Kuyu taba-
ninin bu kismi, kuyuya akan sular icin ha-
vuz vazifesini gorebilir. Ayni zamanda, Kkul-
laniimayan techizatlar da buraya konulabi-
lir.

Bu yeni metodun randimanini belirtmek
icin, saglam ve sert tasta 200 m nihai de-
rinlige ve 5,5 m lik cap ile, Spiral metoda
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Ceviren:
Vural YUKSELEN**

ve alisiimis metoda (orta ¢ekme ile) gore
derinlestirilen iki ara kat kuyusu arasinda
mukayese yapiimasi gerekir. Sekil 2 de her
iki metoda ait atesleme semalar gdsteril-
mektedir. Metod mukayesesinin basarili ola-
bilmesi icin patlayict madde deliklerinin
adedi, diizeni ve uzunluklari tecriubeye isti-
nad etmelidir.

Sekil 1. Spiral metoda ile kaya derinlestirmede
deliklerin delinmesi

* t(,HUckauf 1970 (106) den dilimize g¢evrilmis-
ir.

#*  Mad. Yik. Mihendisi I.T.U. Maden Fakiil-
tesi - Istanbul
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Spiral metodunda tabanin ancak yarisin-
dan calisma sahasi olarak istifade edilebile-
ceQi icin vardiyada uc¢ kisilik bir ekip ile ¢a-
hisilir. Delik delme, her iki metodda da orta
agirhktaki marto perforatorler ile elle yapi-
lir. Spiral metodda delik delme semasinin
basit olmasindan dolayr delik delme igleri-
nin mekanize edilmesi ve modern delik del-

me makinalarinin kullaniimasi mumkanddar.

Yukleme isi cok kollu bir kepge ile yapi-
hr. ihrag araci olarak 1500 it lik bir kova
kullantlir. Bunun hizi 4 m/sn dir.

Sekil 2.
Spiral metodta patlayici madde delikleri semask

Mitatf metodda (orta cekme ile) ve

Her iki metodda derinlestirme isini ka-
rakterize eden diger teknik bilgiler Tablo 1
de verilmektedir. Verilen bu bilgiler ile, me-
tod mukayesesi icin her i kademesine ait
zaman sarfi isci dakikasi  olarak hesaplan-
mis ve Tablo 2 de gdsterilmistir. Her iki me-
tod icin de sadece derinlestirme igleri dik-
kate alinmis olup, tahkimat igleri hesaba ka-
tilmamistir. Hesaplama icin, batun is kade-
melerinde inkitasiz bir is akimi 6ngorulmis-

tir. Zaman sarfinin hesaplanmasinda daima
ayni On sartlardan hareket edildiginden do-
layi, bulunan degerler her iki metod arasin-
daki farki belirtmek icin mukayese dlcisi
olarak kabul edilebilir. Tablo 2 de goérildigi
Uzere hazirhk ve bekleme zamanlar gibi me-
toda bagll olmiyan zamanlar bakimindan
konvensiyonel metod daha avantajhdir, zira
bu zaman daha buyik bir atesleme hacmine
(bir defada atesleme yapilan hacime) dagil-
maktadir. Buna mukabil spiral metod, pos-
tanin  kaldiriimasinda ve zeminin temizlen-
mesi iglerinde Onemli bir zaman avantaji
sa@lar. Netice olarak spiral metod takriben
% 10 luk bir randiman avantajina sahiptir.

isveg'te spiral metoda gére kuyularin de-
rinlestiriimesinde, gercekte oldukca daha
iyi neticeler elde edilmistir. Tabloda gOste-
rilen degerlere esas olan zaman sarfi hesap-
larinda, inkitasiz bir is akimi Ongo6rulmis-
ti. Hakikatte ise inkita zamanlari, kuyu de-
rinlestirme siresi icinde onemli Dbir hisseye
sahiptir. Bundan dolayr bir metodun deger-
lendiriimesinde, sadece miunferit is kademe-
lerine ait net zaman sarfi  6lgi  alinmayip,
muhtemel inkitalar ve kaginilmaz inkitala-
rin siratle "bertaraf edilmesi imkanlari da
hesaba katilir. Kuyu derinlestiriimesinde
spiral metodun konvensiyonel metodlara na-
zaran hangi avantajlara sahip oldugu asagdi-
da anlatilmaktadir.

Derinlestirme baslangicinda, yani kuyu
derinlestirme ekibi henliz ise baslamadan
once de calismalarin dizenli sekilde yarutil-
mesi mumkindar.

Table 1. Bir ara kat kuyusunun spiral metoda ve konvensiyonel metoda giire derinlegtiriimesine

ait teknik bigiler.

Spiral HKonvensl.
meotod yonel
metod
Bir atesleme igin dellnen dellk adedi .............. 32 52
Lagim deligi uzunBufil ...ecovvvimremmnrrreisnanens verrenenas s M 32 24"
Delme hrzs ........ b bt bt ieraaae rresernaasens reenan bevaaes cm/dak. 45 45
Bir ateglemede atuan ha-mm VRO IUTUOTTRIURN. (4T 38 51
Beher m? igin delinen delik ‘ummlugu ......... vesreraarnanas m 2,7 2,8
Beher m2 igin delinen delik adedi ...icevcervresraprarareeersanen 4,1 4,5
Patlayun madde sarfiyafy ........ veasenn eerrrasrrassrrranr kg/m3 1,3 1,3
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Tablo 2. Bir ara, kat kayusnnun spiral jnetor a ve konvensiyonel metoda gore derinlestiril-
mesinde isci dakikasi olarak hesaplanan zaman sarlk

Spiral Konvensi-
metod yonel
metod
tsci-Dak.
Hazirthik ... 120 120
DelJik delme ... 400 520
Deliklerin temizlenmesi, doldurma, siikilama ...... ... ... . . 100 180
Ateslemeden sonra ibekleme ve kuyuya inme............ ... . 160 160
Pasanin kaldirilmast i¢in hazirhik ................ ... .. 160 160
Pasanin kaldirilmasy............... ... 1000 1800
Zeminin temizlenmesi ... 80 240
Ara ve diger bekleme zamant............. ... ... ... ... ... . 100 100
Toplam zaman (Tahkimat hari¢) .............................. ... 2120 3280
Ara kuyudaki randiman (Tahkimat hari¢) .....................
mVadam-vardiya olarak RPN M 5,6

Baslangicta a acist kucik tutulabilir ve ekip-
teki iscilerin ise alismalarina gore buyutu-
lebilir, a acisi isin inkisafina gb6re vardiye
ustlunde de ayar edilebilir ve bdylece acemi
iscilerden  dolayi inkitalartn ve randiman
diusmesinin husule gelmesi halinde atesleme
daima belirli bir zamanda yapilabilir. Lagim
delikleri semasi basit ve delik delme kolay-
dir. Orta cekme gerekli olmadigi igin delik
delme islerini itinali sekilde yapilmasi talep
edilmez.

Kuyu zemininde bir basamak olmasi se-
bebiyle atesleme sirasinda parcalanan tasla-
rin buydk bir kismi yan tarafa dogru sav-
rulur ve bu nedenle yukari dogru savrulma
yuksekligi cok dusuktur. Dolayisiyie de kuyu
tahkimati hemen hemen hasara ugramaz. Ku-
yu calhsma platformu da zeminden az bir
yukseklikte kurulabilir, bdylece hazirlik (ge-
rekli techizatin indirilmesi) ve ihrac zaman-
lar1 kisalir. Spiralin dip kisminda toplanan
su, atesleme sirasinda havaya dagilarak toz-
larin bastiriilmasina hizmet eder. Kuyu zemi-
ninde kalan tas yigini, infilak sarsintilarini
ve bu sarsintilarin kuyu civarindaki kayalar-
da husule getirece@i tesirleri hafifletir.

Spiral metodda pargalanan taslarin ancak
dortte uacu disarnt c¢ikarildigr ve geri kalan
taslarin spiralin dip kisminda birakildigr icin
yukleme makinasi kapasitesinden daha iyi se-
kilde faydalanilir. Paganin takriben % 70’
tamamen kollu kepge ile yluklenebilir. Butun
yukleme igsleri mekanize olarak yapilir. Ka-
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lan tasglarin elle toplanarak yuklenmesi ge-
rekli degildir.

Catlaklarin sokilmesi icin gerekli zaman
cok ki'salir. Zira miuteakip ateslemenin vya-
pirlacag: spiral kismi, yani kuyu zemininin
takriben vyarisi, delik delme igleri icin ka-
baca temizlenir. Tabanda catlaklarin sokilme-
si sirasinda cikan taslarin yiklenmesine ih-
tiya¢g yoktur. Bunlar spiralin dip kismina ati-
lir.

Deliklerin delinmekte oldugu spiral kis-
mi, sudan tamamen arinmis olarak muhafa-
za edilebilir, zira sizinti ve catlak sulari spi-
ralin dip kisminda toplanir. Fazla su gelmesi
halinde, delik delme islerini aksatmiyacak
sekilde buraya bir tuluba konulabilir.

Spiral metodu ile kuyu derinlestirme, ku-
yu derinlestirmede randiman ve dolayisiyie
maliyet Uzerinde etki yapmasi beklenen bir
cok avantaj arz etmektedir. Hic siphesiz bu
usll simdiye kadar sadece Isvec maden ocak-
larindaki Gnays ve Migmatitlerde yani saglam
ve sert taglarda denenmigtir. Tabakalagsmis
arazide yani kolayca kirilmaya egilimi olan
taglarda, uygulama hakkinda herhangi bir
tecrube bulunmamaktadir. Kuvvetli kirilma-
lardan dolaylr tabana spiral formu verileme-
yen yerlerde metodun uygulanamamasindan
endise edilmektedir. Magmatik ve metamor-
fik taglardan bagka diger kompakt tortul
taglarda ve Kaya tuzlarinda da metodun uygu-
lanmasi disundlebilir.
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Ozet

Saglam taslarda ana kuyularin ve ara kat
kuyularinin derinlestiriimesi igin, spiral ki-
simlarinin vida donus yoninde birbirini ta-
kip edecek sekilde ateslenmesi suretiyle uygu-
lanan bir metod anlatilmaktadir. Alisiimis bir
metod ile mukayese edilince randimanin tak-
riben % 10 kadar yiksek gorulir. Diger bir
fayda da, inkitalar ve randiman digmelerin-
de a agisinin yeniden ayarlanmasi suretiyle
metodun intibak kabiliyetine sahip olmasidir.

Metal

Atesleme basit olup daima belli bir zamanda
yapilabilir. Bundan bagka paranin kaldiril-
mas! sirasinda elle galisma gerekli degildir,
zira cok kollu kepce ile yuklemede sprialin
dip kisminda kalan pasa bir 6teki kismin
ateglenmesine mani  olmaz. lisve¢ Kursun -
Cinko ocaklarindaki Gnays ve Migmatitler-
de simdiye kadar basari ile uygulanmis olan
metodun avantajlari, kolayca kirilmaya egi-
limi olmiyan tortul taslarda da bu metodun
uygulanabilecegini géstermektedir.
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