Demir Cevherlerinin Peletlenmesi

Dr. Savas lizgiz (*)

Giris :

Son 16 sene igersinde dinya ham demir
tretimi iki misli artmistir (1953 senesinde
167,5 mily.t ve 1969 senesinde 377 miiy.t)
(1). Bu kuvvetli artisin sebebi sadece’ bu su-
re zarfinda demir cevheri Uretiminin artma-
si ve bunun yaninda reduksiyon tesislerinin
boyutlarinin buyutalmesi degil, bilhassa ure-
tim tesislerinin daha randimanh olarak calig-
tirnilmasi ve muimkin oldugu kadar yliksek
demir miktari ihtiva eden, rediklenme kabi-
liyeti azami deQJere erismis olan cevherlerin
isletiimesi olmustur.

Demir cevherleri yataklarindan elde edil-
diklerinde yukaridaki 6zellikleri ender olarak
yerine getirirler. Bu durumda cevherlerin
ogutulmesi, elenmesi ve zenginlestiriimesi ile
rediksiyon icin ideal sartlar elde edilemez.
Bu islemlerin yaninda cevherlerin bir aglome-
rasyon teknigine tabi tutulmalari gerekir.
Bunu acik olarak yiksek firina verilen par-
ca cevher miktarinin gin ve gun azalmas:
gOstermektedir: 1969 senesinde yiiksek fi-
rinlara verilen parca cevher miktari 1960 se-
nesine nazaran % 27 bir azalma kaydet
mistir. Buna karsihik bu sire icerisinde bati
ulkelerinde, bilhassa Amerika ve Kanadada,
ince cevher sarfiyatinin % 80 nisbetinde ar -
tigini belirtmek yerinde olur.

Cevher hazirlama teknigi (2, 3) :

Zenginlestirilmis veya yliksek tendre sahio
ince taneli cevherler yiksek firina verilme-
den 6nce ek bir isletme metodu ile topaklan-
mig, parga cevher haline getirilirler. Aglo-
merasyon adi verilen bu islemle fiziksel ve
metalurjik 6zelliklerin en ideal degerlere u
lasmasi gercgeklesir.
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Dusuk tendrlu cevherler ise aglomerasyon
isleminden 0Once zenginlestirilmelidirler. Bu
islemin ilk kademesinde cevherler kirilir, ele-
nir ve ogutulir. Bdylelikle gang mineralleri
demir - oksit - hidroksit veya - karbonat -
tanecikleri serbest hale getirilirler. Bunun aka-
binde taneciklerin fiziksel ve kimyasal 0zel-
likleri farklarindan faydalanilarak birbirlerin-
den ayrilmasi saglanir. Bu meyanda genellikle
uygulanan metodlar suda gravimetrik ayir-
ma, flotasyon metodu ve manyetik ayirmadir.
Ferro manyetik mineraller, manyetit veya
maghemit, zayif manyetik alan ayiricilarinda
kuru islemine tabi tutulurlar. Ayni zamanda
demir minerallerini manyetik kavurma isle-
mi ile ferro manyetik  duruma getirmek
mumkindir. Para manyetik demir mineral
lerine a-Fe20,, limonit ve siderit, kuvvetli
manyetik alan ayirma islemi uygulanir.

Yukarida kisa olarak belirtilmis bulunan
zenginlestirme islemleri sonunda elde edilen
cevherlerin yuksek firinlara verilebilmesi
icin topaklanmasi gerekir.

Demir cevherlerinin topaklanmasini mim-
kin kilan metodlar sunlardir -

1.) Briketleme
2.) Sinterleme
3.) Pelet lerne
Briketleme :

Aglomere metodlarinin en eskisi birketle-
medir. Bu metodla ince taneli cevherler yuk-
sek basing altinda soJukta preslenerek bri-
ket seklini alirlar. Sicak briketleme islemi
dusuk basin¢c altinda olur. Batin bunlara
ragmen briketleme igleminin sinterleme ve
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peletlemeye nazaran daha pahali olusu. bu
metodu elverigsiz kilmaktadir.

Sinterleme :

Sinterlemede ince taneli cevherler kok ko-
murd (sémi kok), gerektigi takdirde kirec
ve su ile karnistinlip topaklanip ve akabinde
sinter bantlari Gzerinde termik sertlestirilir.
Bu sertlestirme islemi ile iri"parcal sinter
tesekkiul eder. Sinterleme olayl sinter baht-
lari Uzerinde ylzeyde bulunan yakit madde-
sinin yanmasi ile baglar. Havanin emilmesi
ile birlikte yanma cephesi hava akiminin yo-
niinde sinter karigimi icersinde hareke.
eder. Yanma cephesinde sicakhik 1350'C olup,
boylelikle dusik sicaklikta erime Kkabiliyeti-
ne sahip karisim elemanlari kati cevher ta-
necikleri arasinda baglanti meydana getirir-
ler. Bu sicaklikta ekseriya taneciklerde bi--
ylzeysel ergime ve diger taneciklerle olan
temas noktalarinda eriyigin bir taraftan di-
ger tarafa akigsi olaylari zuhur eder. Bu
olaylar sogutma igleminden sonra hazir sin-
terin sahip oldugu baglantinin sebebidir.

Peletleme :

Demir cevherlerinin  peletlenmesi anlami
bir taraftan ince taneciklerin su, gerektigi
takdirde baglayici madde-Bentonit, illit ile
topaklanarak kiresel bir sekil almalarini di-
ger taraftan bu yas peletlerin termik sertles-
tirme islemini kapsar.

Sinter ham karisiminin  meydana getiril-
mesinde cevherin 8 mm (6 mm) blyuklugi-
ne kadar kirilmasi icap ederken, cevherin ve-
ya konsentratlarin peletlenebilmeleri icin ta-
ne blyukluklerinin, % 50 - 80 0,045 mm (325
mesh)'in altinda olmasi gerekir. ince taneli
cevherlerin topaklanarak kuresel bir sekil al-
malari tambur, tabla veya kesik konilerde
olur (Resim 1).

Peletlemede kullanilan aletlerin en eskisi
tamlburdur.

Tamburda cesitli buyuklikte, arzu edilen
buyuklige sahip yas peletlerin yaninda sayi
lan bu peletlerin iki misli olan, nukle halin-
deki peletlerin tesekkil etmesi bu metodu

Cilt: K Sayi: 6

digerlerinden ayiran en Dbuyuk o6Ozelliktir.
Boylelikle kaguk, irilesmekte olan peletlerin
elenmesi ve tambura tekrar nukle pelet ola-
rak verilmeleri gerekir.
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Resim 1.

Peletleme tablasinda ve peletleme metod-
larinin en yenisi olan kesik konide ayni bu-
yukluge sahip yas peletler tesekkul eder. Bu
metodlarda eleme igleminin uygulanmasi ge-
rekmez. Pelet buyukliuga tabla veya kesik
koni egiminin, dénme hizinin verilen su mik-
tarinin, cevherin ve suyun tablaya ve kesik
koniye verildigi yerin degistirilmesi ile kont-
rol altina alinir.

Yas peletlerin baglanti teorileri :

Yas peletlerin sahip olmalari gereken en
onemli Ozellik fiziki mukavemettir (4). Bu-
nunla ilgili olarak ilk arastirmalar 1944 se-
nesinde C. V. Firth (5) tarafindan yapilmis-
tir. Pelet Uretimi ile ilgili patenler ise 1912
senesinde Isvec'te Andersen'e ve 1913 sene-
sinde de Almanya'da Brakelsberg'e verilmis-
ti (6).
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Firth (5) bir taraftan cesitli basinclar al-
tinda briketleme deneyleri ve diger taraftan
da peletleme deneyleri yaparak bu iki aras
tirma sonuclarini karsilastirmig, 1400 kg/
crr'lik basinc altinda imal edilen silindirik
briketlerin hakiki 6zgul agirliklarinin tabla-
da dretilen 25,4 mm buyukligindeki pele*
lerinkine es deger oldugunu bulmustur. Firth
bu neticeden yas peletlerin baglantisinin tab-
lada hareket halinde bulunan pelet'in cevher
tanecigi Uzerine yapmis oldugu basinctan ile-
ri geldigini ortaya koymustur. Bu dusilince
ye gore 25,4 mm biyikliginde bir pelet ca-
pi 0.074 mm olan cevher tanecigi (zerine
700 kg/cm®lik bir basingla etki etmektedir.

Tarjan (6) hareket halinde bulunan bir
peletin cevher tanecigi Uzerine yaptidi basin-
ci daha etraflica incelemis ve temas nokta-
sindaki basin¢g kuvvetini  asagidaki esitlikle

vermistir.
4% R R
k = .8 .V d + -)
39 d d
8 peletin®6zgul agirhigi (g/cm?)
g: Yer gekimi ivmesi (cm/san®)
d: tane bayuklagu (cm)
v peletin hareket hiz (cm/san)
R pelet capi (cm)
Resim 2.

Resim 2.

Tigerschidld (7) vyukraidaki dusuncelere
karsilik olarak yas peletlerin baglantisini kil
cal borular teorisi ile aciklamigtir. Bilindigi
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gibi uclar acik ve su ile dolu olan bir kilcal
boruda suyun vyiizeysel gerilimi nedeni ile su
sutunu Uzerine negatif boru cevresine ise
positif bir basing etki eder (Resim 3).

Kapillare

Resim 3.

Ayni durum tim por hacmi su ile dolu
oldugunda ve pelet ylzeyinde porlarin ciki?
yerlerindeki konkav su ylzeyi tesekkul etti-
ginde yas peletlerde de mevcuttur. Bu durum-
da porlari sinirlayan cevher tanecikleri lze-
rine etki eden pozitif bir basincla pelet fiziki
mukavemetini kazanir. Tigerschiéld ve iimoni
yukaridaki sartlar altinda yas peletlerin mu-
kavemetini su esitlikle vermislerdir.

(1-E)
p,.=8.S.%w
E : peletlerin hacmi
S : konsantratin 6zgil ylzeyi (cm?/g)

£w : peletlerin  hakiki o6zgui  agirli-

g1 (g/cm?)

8 : peletleme sivisinin ylizeysel gerilim
katsayisi (Dyn/cm)

Yukaridaki esitlik yas peletlerin mukave-
metinin 6zgll ylzeyle dogru orantih oldugu-
nu, yani cevher tane blyukligu azaldikca
mukavemetin artacagini gostermektedir. Ti-
gerschidld ayni zamanda por yari capinin ta-
ne buyukligu ters orantili oldugunu goster-
mistir. Bu meyanda Tigerschiéld (7) ve Ne
witt (8) tarafindan yapilan arastirmalar yu-
kardaki esitlikten saptanan mukavemet de-
gerlerinin sadece bir sinir icersinde odlcilen
deQerlere esit oldugunu ortaya koymustur.
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Ozgiil yizey arttikca saptanan degerle 6lgii-
len deger arasindaki fark fazlalagsmaktadir.
Diger bir arastirma cevherlerin morfoloji!:
Ozelliklerinin pelet mukavemetine etkisinin
buylk oldugunu ortaya koymustur (4). Mor
folojik 6zellikler g6z oniine alinarak Izgiz
(4) tarafindan kilcal boru teorisi gelistiril-
mis ve Ozgul yuzeyin tum olarak pelet m<.-
kavemetine etki etmedigi tesbit edilmisgtir.

Newtt ve Conway - Jones (8) yas peletler-
de su miktarina bagh olarak t¢ degisik kade-
me ayirimi yapmiglardir (Resim 4).

A.) Yas peletlerde su miktarinin asgari
oldugu kademe. Sadece cevher ta-
nelerinin temas noktalarinda sivi
kopriler tesekkul eder.

B.) Ara kademesi adlandirilan bu du-
rumda tane aralarindaki bosgluklarin
bazilari su ile doludur.

C.) Bu kademe yas pelet tim por hac-
minin su ile dolu oldugu durumu
belirtir.

ilk kademede, yani por hacminin % 20'-
sinin su ile dolu oldugu durumda, Rumpf (9,
10, 11, 12) peletlerin mukavemetinin teorik
olarak saptanmasini mumkuan kilan bir esu-
lik ihdas etmistir. Bu durumda pelet muka-
vemeti por hacminin su ile dolu oldugu za-
mankinin 1/3'0  kadardir.

Peletlerin pisirilmesi :

ince 6gitilmis cevherlerin su ile topak-
lanmasi sonucu meydana gelen yas peletler
su miktarina gore degisen bir mukavemeta

sahip olan peletlerin rediuksiyonu baz haller-

Cilt: DC Sayi1: 6

de mumkindir. K. Lucke ve digeri. (13) yas
peletleri dogrudan dogruya doéner firina ver-
miglerdir. Fakat genellikle bir taraftan trans-
port edilebilmeleri icin ve diger tarafan da
yiuksek firinlarda rediklenmelerinde belli
bir ufalanma ve mukavemete sahip olmalari
gerektiginden yas peletlerin termiik sertles-
tirilmesi gerekir. Bu sertlestirme islemi ge-

nellikle tc ayri metodla yapilmaktadir.

12
Degisit siiyciwiige sahip bublk larte-
ciklerde su mfklarimn yas pelel muka-
vemeline etkisf
10 ] O 830 T T
| O 047 @
9 02 y

l

Jias peiet mukavemets (8p/pelet)
£ LT}

0 8 % 2 32
Ruims  Su miktart (ab)
Resim 5.

Metodlar tesisin sekline go6re adlandiril-

mistir :
1.) ylUksek firin tipi ocaklarda
2.) kontinl 1zgaralarda

3.) Grate - Kiln - metodu (kontini 1z-

gara ve doner firin kombinasyonu)

1968 senesi toplam dinya pelet dretimi
miktar olarak (milt.t/sene) yukarida belir-
tilmis bulunan metodlara gbére su ayrimi yap-
makta idi (14) :
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YE tipi ocak Gider izgara Grate-Kiln Diger Topl.

USA 14,5 16,8 15,6 2,4 49,3
Kanada 1,98 18,35 1,25 — 21,6
Avrupa 2,26 2,43 — — 4,7
Diger memleketler (Rusya

haric 4,66 7,50 1,20 — 13,3
Dinya (Rusya haric) 23/40 45,08 18,05 2,4 88,93
insa halinde olanlar 15 9,1 5,5 0,4 - 16,50

Cevher cinsleri de bu metodlara go6re miktar olarak asagidaki ayirimi vermektedirler :

Manyetit 36,00 36,30 23,5 4,2

Manyetit - hematit 9,00 84,50 6,50 —

Hematit — 68,50 31,50 —

Hematit - Limonit — 85,00 15,00 \ —

Yukaridaki cizelgeden gorilecedi gibi cev- pisirilmesinde bilindigi vechile manyetit'in he-
her cinsi, 6zelligi uygulanacak metodu tesbit matit'e oksidasyonu meydana gelir :

etmektedir. Yas peletlerin pisirilmesinde

meydana gelen baglanti mekanizmasini acik 2 FesO, + 72 0, -*3 FeA—Q

lamadan o6nce su ayrilimi yapmamis gerek- Yukarida belirtilen oksidasyon olayl ek-
mektedir, bu da manyetit cevherlerinden ya zotermik bir reaksiyon oldudu icin pisirme
pilan peletlerin hematit veya limonit cevher- esnasinda 55 kcal/Mol degerinde bir enerji
lerinden yapilanlara nazaran bagka bir bagi- kazanilmaktadir (15). Bu 1s1 ayni zamanda
lanti mekanizmasina sahip olmalaridir. peletlerin dizgin, muntazam olarak pisiril-

mesini mimkin kilar.

Manyetit peletlerde baglanti : Manyetit peletlerin pisirilmeleri su kade-

Manyetit cevherlerinden yapilan peletlerin meler ile aciklanir (16) Resim 6.

manyetit pelelin pisirilmesinde 2 tanecik arasinda meydana gelen baglanti
mekanizmden

l g n m ur
Tigerschiatd M. J. Iron Steel Inst. 19& S. 13/2*
Rtsim: 6
Resim 6.
1.) 200-300°C: 2,) 1100-1200'C:

Manyetit kristallerinin kbése ve sinirlarin-
da hematit kristalleri tesekkil eder. Oksit-
lenmeden oOturi kristal ylzeyindeki atomla-
rin hareket kabiliyeti artar ve cevher ta-
neciklerinin baglantisi meydana gelir. demede baglanti rekristalizasyon ve hematit

Pisirme esnasinda kafi miktarda oksijen
bulunuyorsa bu durumda manyetit kristalle-
ri tum olarak hematit'e déntsirler. Bu ka-
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taneciklerinin biyumeleri nedeni ile meyda-
na gelir.

3.) 900°C'nin {izerinde:

Pisirme esnasinda redikleyici atmosferin
mevcudiyetinde veya kafi miktarda havanin
mevcut olmayisinda manyetit taneciklerinin
rekristalizasyon olayr meydana gelir.

4.) 1200°C'nin lizerinde:

Silikatlarin, kalsium oksit ve diger gang
minerallerinin mevcudiyetinde cevher tane
cikerinin arasinda ergimis halde bulunan bu
minerallerin meydana getirdigi  kopruler
pelet mukavemetinin nedenidir. Fakat bu
baglanti rekristalizasyon ile meyadna gelen
baglantiya nazaran daha zayiftir (17).

Hematit peletlerde baglanti :

Hematit cevherlerinden vyapilan peletlerin
termik sertlestiriimesi iglemi esnasinda ek
zotermik bir reaksiyon meydana gelmedigi
icin gerekli 1s1 miktarinin tim olarak digsar
dan verilmesi gerekir. Hematit peletlerinin
pisiriimesinde dkkat edlecek husus bu s
miktarinin tam olarak hesaplanmasidir, aksi
takdirde 1si fazlaligi peletlerin birbirleri ile
yapismalarini  saglar.

Hematit demir cevherlerinde demir oksit
0 — FetA, bilesiminde bulunur. Literatirde
bir ¢ok defalar belirtilmis bulunan B —
FesQj, S — Fe,0,, % — FeaCk bilesimleri ok-
sitleyici atmosferin mevcudiyetinde peletlerin
pisirilmesinde disik sicakliklar da a-modi-
fikasyonuna donisirler (18, 19, 20, 21, 22)
Bu modifikasyon hekzagonal (romboedrik)
kristal kafesine sahiptir. Her bir demir ato-
mu 6 oksijen atomu tarafindan ve bir oksi-
jen atomu ise 4 demir atomu tarafindan cev-
relenmistir (Resim 7.)

Saf a—Fea0, bilesimi oksijen kismi ba-
sinct 1 kg/cm® oldugunda 1538°C'de bir OK
sit eriyigi meydana getirir (23). Fakat hema-
tit peletlerinin termik sertlestirilmesi 1200°C
vuku buldugundan, yukarida belirtilen eriyik
meydana gelmez, bundan dolayr baglantinin
nedeni gene kristalizasyon olaylaridir. Bu

Cilt: EC Say:: 6
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Resim 7.

Hematitin Romboedrik ve heksagonal Kkafesi.

olaylar atom veya iyonlarin yer degisimidir
Tamman'a go6re (24) herhangi bir kimyasal
maddenin atomlarinin yer degisimi sayisi er-
gime noktasina yakin sicakliklarda azami de-
gere erisir, ve sicaklik distikce yer degisim?
olaylari azalmakta olup, metallerde ergime
sicakliginin  1/3 (inde bu olaylar fark edile-
meyecek kadar azdir.

Ergime sicakliginin 2/3 {inde gene Tam
man'a goére iki metal taneciginin birbiri ile
baglantisi vuku bulur. Bu neticeye hematit
peletlerinin  piiriimesi olay! ile karsilastirdi-
gimizda hematit taneciklerinin 1050°C'de
bir baglantt meydana getirmeleri gerekir. Pe-
letlerin pisirilmelerinde elde edilen sonuglar
bunu dogrulamaktadirlar (25, 26).

Hattig ince taneli cevherlerin sinterlen
mesi Uzerine etrafli  arastirmalar yapmistir
(27, 28, 29). Bu arastirmalarda elde edilen
neticeler g6z oOnincie tutuldugunda hematit
peletlerinin pisirilmesinde su sistematik de
gisim yazilabilir :

TD
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fjj : Durum sicakhdi (Kelvin)
T. : Ergime sicakigi (Kelvin)
1) a = 0-0,28 (hematit icin 360°C)

Kristal adsorbsiyon kabiliyetinin azalma-
S

2.) a = 0,28-0,36 (hematit icin 360-570°C)
Kiistal yuzeyinde molekdillerin gruplas-
mas! sonucu Yyuzeysel difizyonun bas-
lamasi. Yuzey tarafindan adsorbe edil-
mig olan gazlann tekrar verilmesi

3.) a = 0,33-0,45 (hematit icin 520-710°C)
Yiuzeyde molekdl gruplasmasinin  son
bulmasi ve adsorbsiyon Kkabiliyetinin
kuvvetli olarak dismesi

4.) a = 0,37-0,53 (hematit icin 580-840X)
Kristallerin icersinde kafes difiizyonu-
nun baslamasi sonucu meydana gelen
molekul gruplasmalari. Kafes icersinde
bulunan gaz halindeki maddelerin digan
cikiglari.

5.) a=0,48-0,8 (hematit icin 760-1250°C)
Toplam kristallesme nedeni ile yizeyin
kuglulmesi, kafes diflzyonunun artmasi
ve adsorbiyon kabiliyetinin azalmasi.

6.) a=0,8-1,0 (hematit icin 1250°C'nin
Uzerinde)

Ergime olayina hazirlk.

Resim 8 de iki ayr hematit cevherinden
elde edilen peletlerin sicaklikla basing muka-
vemetlerinin degisimi  gdsterilmistir (25).
Iron Prince konsentrati ¢ok az gang mine-
ralleri ihtiva etmektedir, buna karsilik Sier
ra-Leone peletlerinde gang miktari % 5,1
civarindadir. ki konsentratin elek analizleri
esit olup, 0,040 mm nin altinda olan mik-
tar i% 60 dir. Resim 8.

Bu resimden gorilecegi- Uzere iki cevher-
de de gidisat ayni olup, egriler bir azami de-
gere erismekte ve bu sicakliktan sonra da
mukavemet degerleri azalmaktadir. Mukave-
met degerlerinin artmasi cevher tanecikleri
arasindaki baglarin kuvvetlenmesi nedeni ile
olmakta, bu da dusik sicakliklarda yuzeysel
difizyonun, daha sonra tane siniri difizyo-
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Resim: 8
Resim 8.

nunun ve 1100- 1200°C arasinda vuku bulan
kafes difuzyonunun sonucudur. Mukavemet
degerlerinin azalmasinin nedeni ise Resim 9
da gorildagi gibi 1200°C'nin Gzerinde he
matit taneciklerinin irilesmesidir (30).

Kristal irilesmesi ile birlikte pelet icer
sinde mevcut cok sayida ince baglantilar aza
lacaktir.

Sveo [L Blas! Fiam. S
FUTEL fuie MY 5.001-000, P JA}

l

]
’ # ] - - - ; ol Pl v
Sewatih C
,&' AT the Fuchied 2ormmkd Azl :

i

Tone MipReni? L 4D
L T |

Mo

Resim 9.

Peletlerin mukavemetine sicaklk kadar,
bu sicaklikta birakma sdresinin de buyuk
etkisi vardir. Ornek olarak celige su ver-
me islemi gOsterilebilir. Bununla ilgili ola-
rak Frenkel (31) incelemeler yapmis, bir-

Madencilik



birleri ile temas halinde bulunan iki kiresel
tanecigin arasinda tesekkil eden bagin genis-
ligi ile bu sicaklikta birakma siresi arasin-
da su iliskileri ortaya koymustur.

y> ~ f(t) plastiki akma
y’ =« f(t) damitma, buharlasma
y*" f(t) hacim difiizyonu

7 eva f(t)

y yuzeysel diflizyon
y : baglanti genisligi
t: herhangi bir sicaklikta birakma si-

resi

Bu basitlestirilmis iliskiler (32, 33, 34)
iki tanecik arasinda kisa bir zaman icersinde
tesekkul eden baglantinin plastiki akma ne-
deni ile olabilecegini gostermektedir (Resim
10).

Fanil's gl I idwwt Lanweiite eicderireny olgr
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Resim 10.

Uzun bir sire sonunda meydana gelen
baglanti ise hacim difizyonu veya ylizeysel
difizyon nedeni ile olur.

Yukarida belirtilen butin bu dustnceler
ve arastirmalar peletlerin baglantisinin  kris-
talizasyon olaylari nedeni ile viicuda geldigi-
ni gostermektedir. Pratikte bunlardan fay-
dalanarak fiziksel 0&zellikleri elverigli  olan
pelet Gretiminde ayri cevher cinsleri icin da
gisik calisma sicakliklarinin  ve sirelerinin
tesbiti gerekmektedir.

Peletlerin ham demir Uretiminde elveris
liligi :

ince taneli cevherlerin veya konsant-
ratlarin aglomerasyonu metodlari icersinde
peletleme metodu son 11 senede ¢ok buylk
bir gelisme kaydetmistir (35, 36, 37, 38, 39),

ai%- JK Sayi: S

1969 senesinde diinya pelet (retimi 126
milyon tona cikmis olup, bu sirekli artisin
Onimizdeki senelerde de devam edecegine
muhakkak gozle bakilmaktadir. Boyle bir ge-
lismenin nedeni peletlerin yiksek firinda iza-
belerinde iyi ve ayni kalabilen fiziksel, kimya
sal ve metalurjik Ozelliklere sahip olmalari-
dir. Bu o6zellikleri kisaca soyle siralayabiliriz :

1.) Yliksek demir miktari ve clruf ya-
pici minerallerin miktarinin az ol-
masi.

2.) Demir oksitlerin yiiksek oksidasyon
derecesi.

3.) Ciuruf yapici minerallerin peletlerde
homojen dagilisi dolayisi fle yuk-
sek ergime hizi.

4.) Peletlerde mikro porlarin fazla olu-
su nedeni ile indirekt redikstyonun
kuvvetli olmasi.

5.) Peletlerin buyuklagu ve sekli nede-
ni Tle yuksek firinlarda gaz gecirgen-
liginin ideal olmasi ve boylelikle re-
ditkstyon gazindan iyi Istifade edil-
mesi, reduklenmenin cabuk olmasi
ayni zamanda hazne ylizeyine teka-
bil eden kok k&émiirld miktarinin
cogaltilabiimest.

Peletlerin yuksek firinlarda kullaniima-
tzerine Middeltown'daki Armco Steel Co. 8,5
m'lik hazne capina sahip olan firninda genis
bir arastirma yapan W. E. Marshall (40) har-
manda pelet miktarinin artisi ile ham demir
tretiminin 1200 t/glinden 2300-2500 t/giin'e
arttigini ve kok komiuri sarfiyatinin da 900
kg/t HD'den 590 kg/t HD'e indigini tesbit et-
mistir. Ayni olumlu neticeler diger bir ¢ok in-
celemelerde elde edilmistir (41, 42). Peletin
ham demir Uretimini de elverisliligi yaninda
sinter'e nazaran su iki 6zelligi vardi :

1.) Yiksek mekaniki
olan pelet iyi transport edilebilen
bir ham maddedir. Bundan dolayi
pellet tesisleri cevher yatadi yanina
kurulabilir.

Ozelliklere sahip

2.) Peletlemede temini kolay ve ucuz
olan yakit maddeleri (fuel oil, tabii
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Peletlemede diger bir elverigli

gaz vs.) kullanilabilir. Ayni zaman-
da yakit enerijisi ihtiyaci sinterleme-
ye nazaran cok azdir (peletleme
200 000-250 000 kcal/t, sinterleme
400000-700000 kcal/t) (43).

hususta

gerekli yatirnm ve isletme masraflarinin
sinterleme ile karsilagtirildiginda ayni oldu-
gudur (44).
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