Yeralt1 Sicak Suyunun Veya Sicak Su
Buharimn  Olugumu

Dr. Sim KAVLAKOGLU (*)

OZET:

Yeralt1 sicak suyu veya sicak eu buhari olusumu icin, genellikle, bir meteorik sa reseer-
vuarnun, bir 1s1 kaynaginin ve ikinci bir meteorik suyu bu 1s1 kaynagina kadar tasiyan, burada
1sindiktan sonra meteorik su rezervuarina yiikselmesini temin eden mekanizmanin olmasi ge-
rekmektedir. Yazida, bu gorilisiin tesbitine calisilmis, ve temas suretiyle 1sinan ikinci meteorik
suyun ya tek basina yahut 1sa kaynagindan ayrilan juvenil suyla birlikte rezervuara yerlesme-
si ele aluunigtir.

Datrcy kanunu kullanilarak, bu sicak coOzeltinin meteorik su rezervuarindaki yerlesme
sekli teorik olarak incelenmis, bunun, tabani genis bir silindir seklinde olacagi tesbit edilmis-
tir.

Teorik olarak cikartilan bu neticeyi Gecdk-Afyon, Saraykoy-Denizli ve Broadlands-Yeni-
zelanda jeotermal sahalarmda yapilan reziztivite ve sondaj calismalarinin gercekledigi goste-
rilmistir. Ayrica, Mc, Nabb'in ve G. V. Keller'in ¢alismalarinin da bu goriisii destekledigine isa-

ret edilmistir.

GIRIS :

Yeralt1 sicak duyu veya Sicak su ' buhari,
onemli enerji kaynaklarindan biridir. Bu giin
italya'nin sadece Larderollo termal sahasindan
400 MW civarinda bir gili¢ temin edilmektedir.
Bu yer alti potansiyeli diger enerji kaynaklari-
na nazaran daha ekonomik olabilmektedir.

Bu yonden genis projeler yapilmakta ve aras-
Oormalar blylk capta desteklenmektedir.

MarineM1 (1933) 1s1 kaynagi olarak satha
¢tkmamis granitten ayrilan juvenil suyu disiin-
mistir. Goguel (1963), Larderollo termal saha-
simn teorik izahini yaparken Darcy kanunu ile
mukayese edilebilecek gerekli termodinamik
esaslar1 kurmaya calismistir.

Grindley (1965), Wairakei termal sahasinin
olusumunun jeolojik izahim yapmistir. K. Tez-
can (1969), Saraykoy termal sahasindaki kuru-
buhar imkan Harini, jeofizik neticelere uygun ola-
rak elestirmistir. S. Kavlakoglu (1968), meteo-
rik su rezervuarina fay boyunca alttan gelerek
yerlesen sicak solisyonun sekli ile ilgili teorik
bir arastirma yapmistir. Mc. Nabb (1969), akl-
ferde bir siitun halinde olan sicak su siitununun
olusu Ile ilgili teorik bir gdriis vazetmistir. G. V.
Keller (1969), Yeni Zelanda'da merkezi volka-
nik bolgede yapmis oldugu derin elektromagne-
tik étudier sonucu iletken bir siitunun varligin'
tesbit' etmistir.

W) Dr. Sina Kavlakoglu, MTA. Enstitiisii Je-
ofizik Subesi Miidiiri.

GUt: XX, Sayri: S

YERALTI SICAK SU VEYA SU

Bugiin diinyanin her tarafinda, yeralt1 sicak su
veya su buharinin aranmasi, halen bir arastir-
ma konusu halindedir. Bununla ilgili ana pren-
sipler henliz ortaya konamamistir. Konunun
termodinamik yoOnlii olusu bunun baslica sebep-
lerinden biridir.

Biz bu yazimizda, simdiye kadar diinyada
tesbit edilmis olan sicak su veya su buhari ya-
taklarinin Ozelliklerini gdzoniine alarak ve ter-
modinamik bazi esaslardan da yararlanarak,
yeralti sicak su ve su buhari olayinin miinaka-
sasin1 yapmak istiyoruz.

Biliyoruz ki, yeralti sicak su veya sicak su
buharinin esas kaynagi meteorik sudur. Ancak
hazne kayactaki soguk meteorik suyun kondiik-
siyon veya konveksiyon yoluyla isinmasini miim-
kiin gormiiyoruz. Zira hazne kayaclar genellikle
1st kaynagindan cok uzaktirlar. (Biz burada im
kaynaginin volkanik oldugunu diistinliyoruz.
Sismik, simik, atomik vs. 1s1 kaynaklarint mev-
cut potansiyeller icin yeterli bulmuyoruz.), Bir
kac km. kalinligindaki bir kayacin mesela 300° C
ye kadar i1smmasu, saeaklak kaynaginin sinirli
isisindan dolayr gegerli goriilmemektedir. Bugline
kadar yapilan derin sondajlara ragmen bunu
dogrulayacak bir olaya rastlanmamistir. Yani
Salton - MeXlcall jeotermal sahasi icin James S.
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Koenig'In tasarist kanaatimizce miimkiin degil-
dir. (Sekil 1). Konveksiyon akimlari bahis ko-
nusu oldugu zaman buyiik genlikli konveksiyon
akimlan hesaba katilmaktadir. Bilyiik genlikli
konveksiyon akimlarinin Omiirleri sicak suyun
-omriinden daha biliyiik olabilmektedir. (J. Go-
guel. Le. Régime thermique de D'eau Souter-
raine). Mesela El Tatio - Sili'deki sicak suyun
omriiniin 40 yil oldugu ifade edilmektedir.

narak Darcy kanununa uygun olarak yiksel-
mektedir. Meteorik soguk suyun sicak sorsa de-
gip yukselmesi yeni bir goriistir. Ve bu cok
onemlidir. Ancak sicaklik kaynaginiin bu giin
bilinen s1g rezervuara bitisik farz edilmesi cok
glictlir. Zira bu giine kadar yapilan derin son-
dajlara ragmen 300° C sicakliginda bir kayacin
varligini kimse tesbit etmfeniistir. Kaldiki nor-
mal porosité halinde rezervuarda st seviyede
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Sekil: 1 — Salton-Meksikali Jeotermal sahasina ait sematik Mokdiyagrami
(James S. Koenig'den alinmistir.)

Bir baska diisiiniis tarzi da rezervuardaki
soguk suyun asagiya inmesi ve rezervuara bi-
tisik sicak sorsa degip yukari ¢ikmasidir. (A. Mc.
Nabb, On Convection in a porous Medium). Se-
kil 2 ve (J. W. Elder: Heat and Mass transfer
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Sekil: 2

in the Earth: Hydrothermal Systems. Sayfa
40). Yazarlar rezervuara yakin bir sicaklik
sorsu kabul etmektedirler. Rezervuardaki so-
guk su sicaklik sorsuna kadar inmekte ve 1s1-
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bulunan soguk suyun ayni Darcy kanununa
uyarak asagiya sicak sorsa kadar inmesi iza-
h1 glic bir meseledir. Diger bir goriis, satha cik-
mamis bir eruptif kaya¢ magmasinin kristali-
zasyonu esnasinda ayrilan juvenil suyun, bir.
fay zonu vasitasiyle meteorik suyla dcdu rezer-
vuara girmesi ve oradaki suyu isitmasidir. (G.
Marinelli, 1963). (Sekil 3). Ancak yalnizca ju-
venil suyun mevcut potansiyelleri vermesi bu
giin miimkiin goriillmemektedir. Zira 200 Km’
lik bolgesel bir ylizeye tasman Larderello-Ital-
ya buiharinjjn 3000 ton/saat'ihi ele alalim. Bu
miktar juvenil suya nazaran 40 defa daha bii-
yik olan 13 gr/cm«. senelik bir debi temsil
eder. (J. Gpguel: Le Regime Thermique ide
L'eau souterraine). Kaldi ki juvenil su gelisi
glizel rezervuardaki meteorik suyla karigma-
maktadir. Ayr1 Ozellikte olan bu iki su Darcy
kanununa uygun olarak rezervuara yerlesmek-
te ve sonra konveksiyon yoluyla meteorik su-
yun sinirli bir kismi:  (S. Kavlakoglu, Jeoter-
mik Enerji Kaynagi Jeotermal Akiferler Hak-
kinda Yeni bir Goriis. Saraykoy sahasi icin uy-
gulama) 1sinmaktadir,
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3EKIL.3. TOSCANE JEOTERMAI. SAHASINA AIT TASAWUR! KESIT
(NARNELLI'DEN ALINMISTIR)

Biz burada sicaklik kaynagi: olarak satha
c¢tkmamis toir granitik (granit kelimesi burada
genel anlamda kullanilmaktadir.) magmanin
varligin1 kabul ediyoruz.

Hidrotermal sahalar; volkanik goller, bi-
yiuk nehirler, goller, denizler ve kar bolgeleri
civarina rastlamaktadir. EIl tatio sahasindaki
mevcut volkan bacalar1 sik sik karla dolmak-
tadir.

Biz daha ziyade volkanik gollerin en iyi per-
miabileteyle kendisini yaratan sicak sorsa bag-
I1 olabilecegini ve eski gomiilii derin meteorik
sularin bazi hallerde mumkiin bir permiabilt-
teyle ve kolaylikla sicak sorsa yakin olabilece-
gini kabul ediyoruz.

Volkanik gollerden veya stirekli catlaklar-
dan veya gomiulii eski meteorik haznelerden
veya denizlerden sicak sorsa  herhangiblr per-
miabiliteyle sjzan sular sicak sorsa deger deg-
mez 1sinacak ve o civardaki miisait permiabl
zonlardan 1sitilmig su veya su buhari halinde,
daha ziyade gakili permiabiliteleri secerek yiik-
selecektir. Rezervuara ulasinca  Darcy kanu-
nuna uygun olarak rezervuara yerlesecek ve
isaltilmis su halinde olacaktir. Bu bazi hallerde
eriiptif kiitlenin kristalizasyonu «rasinda ay-
rilan juvenil suyuda ve bazi sicak gazlanda ih-
tiva edebilir. Bu sicak soliisyon miisait permiabl

taifi JXtr Sayi: 5

zonlardan vyiikselirken gectigi zonlardan sicak-
ligina uygun olarak erittigi materialleride ih-
tiva edecektir. Sicak soliisyon ylikselirken mev-
cut permiabiliteleri genisletecek ve gectigi
zonlann civarini 1sitacaktir. Bu soliisyonun yo-
gunlugu genellikle iist seviyedeki —meteorik su
akiferindeki sudan daha biliyiik olacaktir.

Bu aicak soliisyonun bir fay zonundan yiik-
seldigini ve yukarida mevcut bir meteorik su
akiferine kadar ulastigin1 farz edeltar. lste
boyle bir fay zonundan rezervuara ulasan si-
cak solisyon Darcy kanununa uyarak soguk su
rezervuarina yerlesecektir.

Meteorik su akiferine sicak soliisyonun yer-
lesme seklinin teoik izahi, Sicak su bir fay zo-

nundan meteorik su akiferine belli bir basing
altinda ytkselsin. Sekil 4.
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Burada problemi iki boyutlu olarak ele ali-
yoruz. Hesaplarda ve sinir sartjarmda kolaylik
saglamak gayesiyle problemi tek yonlii olarak
miinakasa edecegiz (Sekil 4). Buradan genel
hale ge¢mek miimkiin olabilecektir.

Kordinat eksenleri x, iy olsun ve Sekil 4'teki
gibi sec¢ilmis olsunlar.

z.= X + iy diizleminde alinmis olan iki boyutlu
homojen akifer icin Darcy kanununu, velosite

potansiyeli , olduguna gore,

V=232, /1)

3
U=_faTkL ay

olacaktir,

Siireklilik denlklemi
au__ \r
olduguna gire, O

VAo (3)
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Laplas diferansiyel denklemine miincer olur.

A
B} 3 . LI}

<p Potansiyel fonksiyonuna dik olan stream
fonksiyon j, Cauohy - Rieman denklemleri vasi-
tasiylte yazilabilir. Simdi, f (z) bir kompleks
veloslte fonksiyonu,

Aziz o it (4)
Seklinde yazilabilir.

Pek tabii olarak, kompleks konjuge yelosite
fonksiyonu,

f
q,u,‘m:.&?l (5
seklinde olacaktir.

y Potonsiyel fonksiyonunun BD kesisme c¢iz-
gisi ve AB sizint1 yiizeyi boyunica olan degis-
mesi sicak sudaki tazyik vasitasiyle kontrol
edilir. (Sularin immiscible ve sicak suyun ha-
reketsiz oldugu kabul edilebilir.)

Su halde AB ve BC boyunca (Sekil: 4).
/;—.}Q * /gj/ sl
seklinde olacaklar.

Burada, ,, sabit potansiyel fonksiyon y
asagiya dogrudur. (Sekil: 4)

§_ Hy-x)

L.
seklinde olup;
y, . Sicak «suyun spesifik agirligi
1
y,, . Meteorik suyun spesifik agirligi

* Akiferin permiabilitesl ve
k' Buoyancy ve permiabilitenin ¢arpimadir.
2y |
AB sizint1 yiizeyi boyunca " nia a *

diferansiyeli

.ay¥_.
B_Q_ L]

oldugu bilinmektedir. £, fo +"'" denkleminin

By £ £y)

y'yve goOre diferansiyeli alinirsa,
2 Ly hiveo (7
bulunur. I

Bu (u, v) hadograf diizleminde bir dogru
denklemidir (Sekil 5). Ayrica kesisme egrisi BD

1*

boyunca (6) denkleminin S degiskenine goére dl-
feransiyeli alinacak olursa,

s
J
%{.;/ 'é'.sL

Buradan.

A hy0 (7

denklemi bulunur.

L
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Sekil 5. 8% 0 sy J0TW

Bu (u, v) hadograf diizleminde (Sekil: 5)
BD capli bir yarji cemberdir.

Simdi,

?}:%f_--ﬂ' {?}

dontistiirimiind yapalim.
wy duetemi DIt modifiye haddgraftir. (Sekil 0)

«h diizlemdeki yart ¢ember tarafindan sifir

acili tiggenin (Sekil: 6) tist yani diizleme trana-
formasyonu, eliptik modiiller fonksiyon kullanil-
mak suretiyle yapilabilir. (Nehare, Zeev).

%o = /--QL fi)_

doniistiirimi yapilacak olursa,

A(%)=g¢h)  (10)

elde edilir. (Sekil: 7)

X'nin degerleri, eliptik modiiler fonksiyonun

inversi kullanilarak hesap edilebilir.  (Muskat,

Morris).

r- L= LEQY - _Qé’_m (i1}

pL&d L)

araligindaki degerleri Icin
K'/K degerleri verilmistir (Hayeshi).
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f x|
E
E
- -
a/ \\‘
LY
sl D
10

SEKIL.6. MODIFIE HODOGRAF
9.2 ik!, >t Diizlemi

A 8 ) 3
m - - . L =
q--i - e 1O Gt 9 Z =0

Selal- 7. A dizlemi- A1) = JI I-é]l'

Boylece \'nin verilen araliktaki bu degerleri
icin (esitsizlik) (12) Hayashi tarafindan veril-
mig olan K'/K degerleri vasitasiyle (denklem)
(1) q, degerleri hesap edilebilir.

X'nin diger degerleri icin basit linier trans-
formasyonlardan sonra tabuler degerlerin kulla-
nilmas1 icabeder. x'"'"-

co0 LAL O (/3)
araligmdaki degerleri icin,
linier transformasyonu kullanilir.

Buradan eliptik modiiler fonksiyonun inversi
kullanilarak,

7:-‘--%‘&’ G5y

ve gene ayni sekilde,
1£ ) LoD

L= g001) (19)
degerleri igin
buradan
I-rLlg) o)
elde .Mix.

day1: 5

Boylece \ diizleminde (Sekil: 7) ist yari diiz-
lemdeki biitiin degerlerine kargilik gqj dolayisiy-
le q degerleri (Sekil: 6) elde edilir.

Problemin tam ¢oziimi icin, f (z) kompleks
potansiyel fonksiyonu, yahut entegre edilebilen
q'nin terimleri cinsinden, bazi f (z) fonksiyonu-
nu ifade etmek gerekir. Ciinki AB flzerinde j,
stream fonksiyonunun dagilimi bilinmemektedir.
(Sekil: 4).

Fatl = - foé [-'f(“aj] tit)

konumunu yapalim (Hamel, 1934).
Burada, — g. —{' (z) fonksiyonunun argu-

ment! ve

-_'”(‘2‘]= g’u._:e’w =__d{f/-—('o’p
6(1»18"_;1’ Jr“"a’y (fg

dir.
Hodograf (Sekil: 5, 7) ve denklem (18) den

%, "“_{_ ¢ 950-*-'-%'3
(19)
«»’ — _* **r= ~f_i *? v_°

a

(¢ acgist q — U + iv diizleminde gosterilmis-
tir.)

X dizleminde (Sekil: 5) reel eksenin biitiin
noktalarinda § degerlerinin  bilindiklerini gorii-
yoruz.

Su halde S bir Fouriar entegrali ¢6ziimii va-
sitasiyle ilist yan diizlemin biitiin noktalannda
bilinir. Bundani sonra, ,'nun degerleri 0 ve
* icin Canchy-Riemann denklemleri vasitasiyle
elde edilirler.

Bunun icin genellestirilmis poisson formiilii-
ni kullanacagiz. (Muskat, 1937).

Friowterd [200IL (20

L& (M)

Burada |, keyfi bir sabittir. Yukandaki en-
tegralin (20) gelistirilmesi ve denklem (17)'ye
tatbikinden sonra — (f* (z) igin,

1
: 3 —— ) o
R LI STNY -"t,*fw! ’P,_; )
. ) .

bulunur.

Burada c¢ ve b, \ dizleminde swasiyle F ve
E noktalarinin koordinatlaridir (SekU: 8)
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% degigkeni Icin depklem (5) ve denklem
(21

a
‘- c,j:"" 4§ +c, QU

elde edilir.
Bufada.
/
CB'P.-_ ilad e"'g%‘/ﬁﬁ‘) o7
-2
le-r¥i-m) € 5 (23)
dir,

Hammel, Gunther (1835) ve Muskat (1835}
Anin fonksiyonu- olaralk,

L
e—;g’i—/ (#) ot
&

=X
yi grafikler ve tablolar halinde vermislerdir.

Su halde, smir ve velositeleri, m'eteorik ve
sicak sularin ortak cizgilerinin yeri ve sekli
(15), (18) veya (20) denklemlerinde A'nin uy-
gun secilmis reel degerlerini koymak suretiyle
ve sonradan (22)'nm nimerik entegrasyonu ve-
ya grafik c¢oOziimii vasitasiyle hesap edilebilir.

Bir dereceye kadar bir basitlik temin etmek
bakimindan, jeotermal akiferler icin B ve E
noktalarinin cakistigint  kabul edelim. Bu tak-
dirde,

Sf = ££ ' olacaktir. Buradan,

L4
y -2 B S P
e )fa . gy [REL (2) N

A (b—-h ) [}
seklinde olur.

Smir velosité egrisinin ve kesigme ylizeyine
ait ortak egrinin yeri ve sekli ile ilgili egrinin
cizilmesi icn, hesap merkezlerinde hesaplamalar
yapilmas: gerektigi meydandadir. Ben burada,
MlJuskat'in baska maksatlar igin yapmis oldugu
hesaplamalar ve grafiklerden istifade ederek,
meteorik su akiferinde sicak su intruzionun gra-
figini (Sekil: 8) ve UAF/ki'nlin degisimini gos-
terir egriyi (Sekil: 9) vermege calistim. Bunlar
vaklasik olarak cizUnitglerdlr.

Gorildugi gibi rezervuar icindeki sicak su,
tabam' genis bir silindir siitunu seklinde olacak-
tir. (Sekil: 10) ve bu Bilicaki su slitununa bagh
kiigiik genlikli konveksiyon akimlart 6nemli ola-
cak ve ilk sekle uygun olarak putun genisliye-
cektir. (Sekil: 11)

1968 yilinda Ankara'da yapilan enerji kong-
resinde yayinladigimiz bu teorik c¢alismamizin
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bu giine kadar yapilan tatbiki calismalarla ta- a5
mamen dogrulandigini gérmekteyiz. Meseld G.

V. Keller'in 1969 yilinda Yeni Zelanda merkezi
volkanik bolgede yapilan elektrik etiidler bu go- 4
risimiizlii tamamen teyld etmistir. (G. V. Keller:
Elektromagnetic Surveys in the Central Volca-
nic region preliminary Report (Sekil: 12) Ayni
neticeyi Mc Nabb degisik teorik miilahaza ile
calismigtir. (Mo Naibb. On
Convection in a porous Medium) (Sekil 12).

ortaya koymaga

Tuzlar ihtiva etmesi dolayisiyle sicak suyun
rezertivitesi diisiik olmaktadir. (K. Tezcan Sa-
raykoy rezistivite raporu) Bunun Kizudere'ye
uygulanmasi sonucu KDI Sondaj bélgesinin si-
cak su yoniinden enteresan olacagi kaydedilmis-
KDI sondajindan 200°C sicakliginda su c¢ik-
Seferihisar - Izmir jeotermal bolgesi re-
zistivite etiidieri de buna gilizel bir Ornektir.

tir.

mistir.

Ayrica Mc. Donald'in  yaptigi calismalarda,
Clor ihtivasina gore rezistivite - sicaklik grafik-

lerinde (Sekil: 13)

sil degistigini

gomekteylz. Buna baghh olarak
Broadlands Jeotermal sahasinda yapilan diizik
rezistiviteli bolgede sicak su zonu kesilmistir.

EGRILER!

REZISTWVITE . Onm . m

rezistivite degerlerinin na-

KLOR MIKTARINA GORE
REZISTIVITE . SICAKLIK
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NETICE :
SICAKLIK _ *C
Yeralt: sicak su veya sicak su buharinin olu-
sumunun elestirilmesi bizi bazi 6nemli noktala- &ekil: 13
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riya intikalini sagliyan permiabl zonlarm tes-
bm aureuyie sicanim enerjisinin buralardan el-
de edilmesi dana Onemli olacaktir. Ancak, boyle
zonlarin teshilinin sok gili¢ oldugunu kabul et-
mek lazimdir. Ve bu derinliklerin kontroli igin
yapilacak mekanik sondaj teknigide bir prob-
lemdir.

Bu giicliiklerden dolayi, iist rezervuazin tes-
biti ve burdaki sicak su zuhurunun jeofizikle
arastirilmasindan ve tesbitinden sonra rezervuar-
daki basing ve sicaklik degerlerinin dagilimi
g6z Oniline alinarak muhtemel kuru buhar bolge-
leri tesbit edilebilir.

MAKALEYE EK NOT

Yeralt: sjcak su veya sicak su buhari, 6nemli
enerji kaynaklarindan biridir, italya'nin sadece
Larderollo Jeotermal sahasindan 400 MW civa-
rinda bir gili¢ temin edilmektedir Amerika'nin
Gayzer Jeotermal sahasi 300 MW nisbetinde bir
giice sahiptir. Yeni Zelanda'nin Wairekei Jeoter-
mal sahasi 200 MW civarindadir. Rusya, Japon-
ya, Mexico gibi memleketler jeotermik enerji
tiretimine gecmislerdir. Bunlardan baska 40 ka-
dar tllke ayni enerji kaynagi lizerinde devamli
cailgmalar yapmaktadirlar, ve yukarida adi ge-
cen 1llkeler yeni jeotermal sahalar ortaya koy-
maktadirlar. Ayrica kilometrelerce derinlerden
satha ulasan bu kaynagin tasiyabilecegi yan ele-
mentler yoniinden c¢ok oOnemli olabilecegi so6z
konusudur.

Bunlardan baska c¢ok derinlerden satha kadar
ulasirken derinlere ait bazi Jeolojik ozellikleride
yansitmasi onun ¢ok onemli bir Ozelligidir.

Tiirkiye'miz Termal zuhurlar yoniinden 6nem-
li bir bolge durumundadir. Tirkiye'nin bir kisim
enerjisinin, jeotermik enerjiden temin edilebi-
lecegi gibi, sicak suyun tasidigi nadir mineraller
yoniinden de biliyiik bir potansiyele sahip olabi-
lecektir. Bunun yanibasmda borik asit ve kar-
bon dioksit v.s. yoniinden de Onemlidir. Ayrica
Arteziyen halinde vyiikselen bu yeralt:1 potansi-
yelinin kurak olan Giiney-Dogu Anadolu BoI-
gesinde kullanma sahalari1 hayati 6nemdedir. Tiir-
kiye'de c¢ok yaygin olan termal sahalarda yapi-
lacak calismalar sonunda diger yeralti zengin-
liklerimiz hakkinda genis Jeolojik bilgileri de edi-
nebilecegiz.

Yukarida siralanan hususlar dolayisiyle Sa-
raykoy - Denizli Bolgesi icin Birlesmis Milletle-
rin destekledigi bir proje yiuriirliige konmustur.
Yapilan derin sondajlar sonunda Jeotermik Enerji
yoniinden oOnemli olabilecek bir boélgenin var-
l1g1 ortaya konmus bulunmaktadir. Bolgenin ge-
nislemesi imkanlari vardir. Bolgenin 6nemli olu-
su, Bati Anadoludaki etiidleri ikmal edilmis di-
ger Urla, Tuzla, GoOnen, Salihli v.s. sahalarimizin
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da Onemini arttirmistir. Tasidigji yan kiymetler
hari¢, sadece enerji yoniinden Tiirkiyehin biiyiik
bir glice sahip olabileceginden bahsetmek artik
bugiin erken degildir. Bu yonden Tiirkiye'de ge-
nis projeler yapilmasi zaruridir.
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