Arapdag (Karsiyaka) Kuvars-Altin Filonlarnimn
Mineralojik Etiidu

O. 6zcan DORA*

OZET

Karsiyaka kuzeyindeki miosen yasli genc volkanik serilerin petrografik deskripsiyonu ya-
pilarak jenezi tartisilmistir. Bu entermedier kayaclar juvenilsimik magmanin turtnleridir. Altta
dasit ve listte andezit kimyasinda volkanitler olarak tezahiir ederler. Beslenme kanalarim E - W
dogruitulu baca ve yariklar teskil etmistir, goz konusu dogrultu bati Anadolu'nun rejyonal

graben zonlariyla uyusma halindedir.

Dasitik volkanizma ile andezitik volkanizma arasinda gene E - W dogruitulu tansiyon cat-
laklar1 boyunca altinca zengin hidroternal soliisyonlar yiikselerek Kuvars - Altin filonlarini mey
dana getirmislerdir. Cevher mikroskopik etiidler filonlarin hidrotermal safhanin meso - epitermal
fazlarinda olustugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Toplam olarak 500 - 600 kg' Altin rezervi hesaplan-

mistir.

ABSTARCT :

The Jung volcanic series of miosen age from the north of Karsiyaka has been desc-
ribed petrographicaly and its genesis has been discussed. These intermediery rocks origina-
ted from a juvenil - simic magma. They appear as volcanits of dasitic chemism below and
andezitic chemisim in the upper part. Pipes and vents Striking E - W, have served as supply
channels. These strikes fit in to the regional graben zones of westeren Anatolia.

Hydrothermal solutions rich in gold, have risen along the tension joints also of E-W
strike, between dasitic and andezitic volcanism and have created quartz - gold veins. Ore

microscopic studies have shown, that the veins

have developed in the meso - epithermal

phases of the hydrothermal stage. The gold reserve has been calculated as 500 - 600 kg.

I. GtRiS :

Karsiyaka'nin kuzeyinde (Sekil 1), Yaman-
lar silsilesinde tezahiir eden mineral yataklar:
yazar tarafindan daha eski bir calismada, rej-
yonal jeolojik bagintjlarla birlikte incelenmis-
tir (DORA 1964). Burada, ekonomik yo6nden
degerli Kuvars-Altin filonlarinin mineralojik
incelfenmesii yapite/rak .ilerdeki Isletilmesi ih-
timalinde cevher zengtalsstirme ve izabe yoO-
ninden oOnemli rolii olacak cevher mikroskopik
tekstiirlere ve rezerv imkanlarina deginilmek-
tedir.

n. BOLGENIN PETROGRAFIiSi VE JEO-
LOttSI :

Filonlar Miosen yasli (AKARTUNA 1962,
DORA 1964) asitik volkanitler icinde bulunmak-
tadir, Onceleri asitik erupsiyonlar seklinde bas-
liyan volkanik aktivite, sonra entermediler bir
karakter kazanarak andezitik tif, aglomera ve
lavlar puskiirtmustir.

Cilt:. IX, Say1: 4

II. 1. Dasitik Volkanizma :

Bu volkanjzmanin triinleri bolgede 600 - 800
metre kadar kahnliga erismektedir. Kuvars-Altin
filonlarinin tezahiir ettigi Arapdag tepesi dasi-
tik erlipsiyonlarm bacasini teskil etmistir. Oval
sekilli baca ve yariklkr E-W dogrultuludtir.
Dasitik volkanizma alt seviyelerde tiiflii, list se-
viyelerde ise lav karakterinde gelmistir.

Dasit kimyasjodaki Kristal tttflerin, m.a.
Kuvars parcalan, tiim kaolenlesmis Feldspatlar,
opaklasnus Biotitler ve sutstratumu teskil eden
Kretaseye ait Filig parcacafelar1 (DORA 1964 de
Paleozoik olarak gosterilen bu birimin  yeni
arastirmalarda rejyonal bélgelerle (OGUZ 1966)
yapilan "-korelasyon sonucu 1list Kretaseye ait
oldugu ortaya c¢ikmaktadir). Kapsadiklari goz-
lenir. Biotitlerin bozusmasindan Titanit mey-
dana gelmistir. Ender olarak Turmalin ve
Augit restitleri gozlenir. Matris camsi ve opak
mineral yoOniinden zengindir.

Dr. Yiik. Jeolog Ege Universitesi, Jeoloji Kiir-
sisti, tZMIR.
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SekiJ. 1

Dasit lavlarinda kayacin porfirik  dokusu

makroskopik hemen goze c¢arpar. Mikrokristal-
len bir hamur icinde iri Kuvars, PLajioklas, Bio-
tit ve Hornblend kristalleri ayirt edilir.

idiomorf, osilatif zonlu biiyiik Plajioklas Fe-
nokristallerinde <m,.a.. seritsitlesme, karbonatlas-
ma ve damarli, mekik sekilli veya niibeloz albit-
lesme gozlenir. Albit (010) ve Albit - Karlspad

(001) kanunlarina gore ikizlenmisler ve Ande-
zin karakterlidirler.

Heksagonal bipramitler halinde tezahiir eden
Kuvars  kristalleri kataklastik c¢atlamislar ve

26

magnetik resorbsiyon sonucu

«Korrosiyon. cu-
kurlar»

gostermektedirler. Kataklastik catlak-
lar1 sekonder, Serisit ve Kalsit doldurmaktadir.

Hornblendlerin (010) yiizeyine paralel kesit-
lerinde yapilan, Federow masas1 Olgtileri 15°
sénme acis1 vermistir. izomorf seriden adi ye-
sil Hornblend tyesinin olustugu ortaya g¢ikmak-
tadir. Hornblendler, bazen tiim opaklasmakta,
karbonlagsmakta ve kloritlesmektedir.

Biotit Tica zengin kahverengi - kirmizi renkli
Vodanit karakterindedir. ileri safhada opaklas-
ma kalsitlesme ve kloritlesme gosterir. Bu esna-
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da mineral Rutil, Titanit ve Magnetit mineral-
leri meydana getirerek renksiz ve daha diisiik
gift kirilmali Bauerite doniisiir. (001) ylizeyinde
Rutil igneleri birbirini 60° aci ile keserek kris-
talilografik dogrultularda oriante olmuslar ve bir
Rutil siralanma dogrultusu fo ekseni ile c¢akis-
ma goOsterir (Sagenit agi1). Point Counter
(Smith and Sohn) ile yapilan imodel analiz de-
gerleri soyledir:

% 48 Plajioklas
(% 26 Fenokristaller An 41-47
Matris An 43 - 44

% 22 Kuvars (% 6 Fenokristaller),
% 6 Kalifeldspat

% 10 Biotit (% 5 Fenokristaller),
% 8 Hornblend (% 4 Fenokristaller

% 4 Kalsit, Klorit psodemorfozlar1 (Plajiok-
las ye Mafitierden tiiremistir),

% 2 Cevher Mineralleri, Apatit.

TROGER (1935, Nr. 148) e gore kayac Biotit -
Hornblend - dasit olarak isimlendirilmistir.

Kuvars - Altin filonlarinm direkt icinde bulun-
dugu dasitik kayac ise  baca dolgusunu teskil
eden Volkanik Bres halindedir. Silisifikasyon
sonucu camsit bir kirilma gosteren kayag, bre-
sik yapisi ve gri, yesil - mavi rengi ile karak-
terize olmaktadir. Yesil - mavi renk, fenokris-
tallerin ve kayac bilinyesindeki fragmanlarin
kloritlesme, prenitlesme ve turmalinlesmesinden
meydana gelmektedir. Fragmanlarin yarigaplari
mikroskopik dimensiyonlardan, 4-5 cm. ye ka-
dar degismektedir.

Bu kayac icinde dazit lav ve tiirlerinden
farklt olarak m.a. ince igneciklerden meydana
gelmis turmalin giinesleri gozlenmektedir. Kris
taller cok kii¢ciik gelistiklerinden cok nadir ola-
rak tipik zonlu tlicken kesitler ve ana zona dik
oriantasyonda kuvvetli pleokrlsma renkleri sap-
tanabiimektedlr. Jenetik 6neminden dolayi, tur
malinin kesin idendifikasyonu icin mikrosemik
analiz yapilmistir. Turmalin giineslerinin top-
landig1 Feldspat psodomorfozlan kayactan ay-
rilarak B elementinin yas kimyasal metodla is-
pat1 gergeklestirilmistir (Bormetilesterin yesil
alevi goOzlenmistir).

Volkanik breslerin diger farkli bir Ozelligi
de cok fazla bir propititlesme gostermesidir.
Bu esnada hidrotermal kuvars damarciklart ile
ag gibi oOrllen matrisde idiomorf Pirit Heksa-
ederleri olusmustur.

II. 2. Andezitik Volkanizma :

Andezitler de tabanda tif ve aglomeralaria
baslarlar. Kuvars c¢ok azalmistir, bazi kisimlar-

ait: DC, Sayi1: 4

da volum olarak ancak % 4 tesbit edilebilmek-
tedir.

Tifler 10 - 50 cm. lik bandlasma gosterirler.
Aglomeralar ise genellikle aglomerat- lavlart ve
curuf - aglomeralaridir. , Biylik koseli andezit
bloklarim1 kapsarlar. Bazen de Sist ve Dazit
parcalart gozlenmektedir. Andezit lavlait cok
beMrgin akis tekstiirii gosterirler. Sogumanin,
s0z konusu tekstiiriin bozulmasina meydan ver-
meden c¢ok c¢abuk vuku buldugu anlasilmakta-
dir. Makroskopik iri (I c¢cm ye kadar) Plajiok-
las, koyu Hornblend, Piroksen ve Biotit Fenok-
ristallerinden dolayr porfirik bir doku kazanmis-
lardir. Bu goriinimlerinden, - eski arastiricilar
tarafindan (WEISS 1896, TCTHIHATCHEEF
1887) Trakit olarak isimlendirilmislerdir.

M.a hipokristallen matris icinde su Fenok-
ristaller gozlenir; Plajioklaslar zonlu bir yapi1
gosterirler ve labradorit c¢ekirdegi ile Andezin
dis kobuk arasinda degisen bir kimyalar1 bulun-
maktadir. Kabuksu zonlu yapi, Albit - Kalsbad
ve Albit - Periklin polisentetik lamellerinden et-
kilenmeden devam etmektedir. Sekonder, lekeli
ve mekik sekilli Kaolen, Serisit, Klorit ve Zeoli-
te dontsmektedirler.

Piroksenler rombusal Hipersten den ve mo-
noklin Diopsid ile Ca ca fakir Pigeonit'ten mey-
dana gelmektedir. Cogu zaman (100 yilizeyine
gore polisentetik seritler halinde ikizlenmisler-
dir. Sekonder opaklasma ve kenarlardan basli-
yan uralitlesme gozlenir.

Biotit Ti kapsayan Vodanitttr. Bazen tama-
men resorbsiyona ugramislardir.

Aksessorik TI Hornblend'e ve Apatite rast-
lamlr. Matris canusu materyeSden ve yukarda
sayilan minerallerin mikrokristalen parcalarm-
dan meydana gelmektedir.

Modal analiz volum yiizdeleri soyledir :

M A4g majﬁflﬂhy , Fenokristal An 3 ~ 64%

Matrig
<% 13 Piroksen
% 3 Biotit, Hornblend Kismen Fenokristal
% 4 Cevher mineralleri
% 32 Camsi Matris

Yukaridaki bilesimi gosteren andezitlere TRO-
GER'e (1935, Nr. 324) gore Piroksen - Andezit
adi verilmistir.

Gen¢ andezit ganglari ¢ok siddetli bir hid-
rotermal  baskalasim gosterirler.  Plajioklaslar
ileri derecede albitlesmis ve diger Fenokristaller
sekonder minerallere doniismislerdir.

Modal analiz sonucglar1 soyledir :

Fenokristaller An 26 - 55

% 56 Plajioklas Matris An 28
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% 30 HornWend Augit Kismen Fenokrlstal
% 6 Biotit i

% 2 Kuvars

% 6 Cevher + Apatit

ZCL Cam Matris

Bu kayacglara TROGER'e (1935, Nr. 324) gore
Hornblend - Augit - Andezit adi verilmistir.

IH. VOLKANfTLERIN ORIiJiNiI VE JEO-
TEKTONIK :

Yukaridaki petrografik incelemeler, Karsi-
yaka kuzeyindeki volkanik kayaclarm esas ala-
rak entermedier ve daha az asitik bir kimyaya
sahip olduklannj gostermektedir. Diger taraftan
Na : K orani gayet belirgin Na tarafina dogru
kaymaktadir. Yakin c¢evredeki volkanitlerde de
Na lehine bir artis tesbit edilmektedir (DORA
1964).

Puskiirtiilen  volkanik  tiriinlerin  orijinini,
kimyasal bilesimleri yaninda, rejyonal jeotekto-
nik bagintilardan ¢ikartmak miimkiindir. Mio-
sen yasli s6z konusu volkanizma faaliyeti esna-
sinda laramik fazda dag olusum safhasini ta-
mamlayan bu 1bdlgede Ekspansiyon tektonigi
sonucu kabugun bilyiik izler birakan kirilmala-
ra maruz kaldigi goézlenmektedir. Bugiin bati
Anadolu'nun  karakteristik Graben zonlannda
1000 -1500 m. lik atimlanni buldugumuz biyik
faylar miosen devrinde baslayarak, Moho siirek-
sizligine kadar ulasan catlak vé yariklarin acil-
masina sebep olmuslardir. Sima'ya kadar ulasan
bu catlaklardan juvenil - simik magma yiiksele-
rek ylizey kayaglan halinde bati Anadolu'nun
genis bolgelerine yayilmis ve . biiyiik volkanik
sahrelerin olusumuna sebep olmustur. Kayac-
lann entermedier ve kismen asitik karakteri,
muhakkak ki cikis esnasinda asimlle edilen ka-
buk materyelinin etkisindedir.

Bati  Anadolu'daki biliyiik Graben zonlari
ise (Gediz, Kiiciik Menderes, Biiyiik Menderes),
Sima'dan yer yiliziine ¢ikan entermedier vol-
kanik tlriinlerin sebep oldugu madde eksilme-
sinden meydana gelmislerdir. Kabuk altindaki
bosluklara ek olarak kabuk tistiine c¢ikan mal-
zemenin agirligl, s6z konusu biiyiik grabenlerin
¢Okmesinde Onemli rol oynamistir. Bu graben
zonlan  ¢evresindeki juvenil - simik {rtlnlerle,
Graben hacimlannin kiyaslanmasi muhakkak
enteresan sonucglar verebilir.

Arapdag'daki Kuvars - Altin filonlan, hakiki
tansiyon catlaklaridir. Catlaklar boyunca hare-
ket olmamis fakat acgilan bosluklar hidrotermal
soliisyonlara  kanal teskil etmislerdir. DORA
(1964)'de eklem diyagramlanyla yapilan Kkiyas-
lamalarda, eklem maksimumlan ile filon dog-
rultularinin  uyusma halinde bulundugu tesbit
edilmistir (Ek 3),
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VI. CEVHER FHiONLARI :
IV. 1.,Fikmlann strukture! yapisi :

Arapdag bolgesi cevher filonlan Pilav tepe-
den Arapdag dogrultusunda uzanan bir dogru
boyunca siralanmislardir (Ek 1).W da Pilav te-
pe bolgesinde Sb-1Hg filonlan, E da Alurca-
Sancakli yolunda ise Pb filonlan tezahiir eder.
Her iki zuhur da ekonomik 6nem kazanacak bir
kapasitede degildii. Son iki zuhur dasitik tif
ve lavlar icinde bulunur. Arada kalan Arapdag
bolgesi ise baca dolgusu, volkanik breslerden
meydana gelir ve Kuvarsi - Altin filonlarin1 kap-
sar.

Arapdag filonlan 85°, 65°, 120° ve 170° lik
dogrultulan izlerler Bunlardan esas mineralizas-
yonu kapsayan yaklasik E-W dogultulu biri-
birine paralel filonlar tansiyon c¢atlaklarindan
meydana gelmistir. 120° ve 170° lik dogrultular
ise daha genc faylaamalar sonucu olusmustur
(Sekil 2). '

Filonlar, 1 km. uzunluk ve 100 -150 m. ge-
nigliginde bir alanda yayilmislardir. Esas ara-
ma ameliyelerinin konsantre oldugu ana filon
(Nr. 1)i 300 m. uzunluk ve 0,3 ild 3 nii. ara-
sinda degisen c¢ok diizensiz bir kalinlik gosterir.
Dogrultu E - W olup, 67° - 70° ile N e egimlidir.

Ana filona paralel diger filonlar en cok 80
m. uzunluk ve 40 cm. kalinliktadirlar. Genel-
likle cok dik (75° -80") S ye egimlidirler. Cap-
raz filonlar ise (Nr. 9 ve 10, dogrultu 120° vé
170°) 150 m. uzunlukta izlenebilmektedir. Ka-
linliktan 10 ila 50 cm. arasimda degisir. 78? ve
60° ile E ve <W ya egimlidirler, 6zellikle E - W
dogrultum filonlar lateral ve vertikal dallan-
ma gosterirler. Yan kayacin catlaklarina esas
filondan 20-30° lik dar a¢1 ile mm-cm. kar
liligmda filon apofizleri sokulmaktadir. Onun
icin, yan kayac ile filon arasinda keskin sal-
bandlar ancak kiiciik fllonlarda korunmustur,
Kesitte afa¢ dallarin1 andiran bUr stiiriiktiir
gozlenmektedir. Altin cevherine ancak 85° ve
65° dogrultum filonlarda rastlanmistir. Yataya
ana filon i¢in hesaplanan Au tendri 2,5 g/t ci
varandadir. Bu filontonn yan kayaclan da kon-
taktan ilk 10 ve 20 cm mesafede diizensiz Au
tenorleri kapsarlar.

E da (J17 ve J20 noktalar1 arasinda) ana
filon 6 g/t luk asal elementce zengin bir kesim
kapsar (bk. Sekil 4). Isletilebilecek bu kismin
dogrultu boyunun uzunlugu 40 m. dir, derinligi
ise sondajlarla dikey 110 m. ispat edilmistir.
Eski imadlat ocaklar1 da bu bolgede bulunmak-

1) Filonlara yazar tarafindan ekonomik Onem
derecelerine gore sira numaralart verilmis-
tir (DORA 1924).
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tadir. Baska zengin kisimlar Ise cok diizensiz
ve keyfi tezahiir ederler.

Genellikte [su sonuc¢ c¢ikarilmaktadir. ,Fllon
ustiinde zengin silfid parajenezlerinin (Galenit,
Cinkoblend, Kalkopirit) bulundugu kisimlar, asal
element yoniinden saf Kuvarsli kisimlara naza-
ran daha iyi tendrler vermektedir. 27 numaral
da siilfit mineralleri yoniinden nisbeten zengin-
dir.

Iv. 2.
lasimi :

Yan Kayacin Hidrotermal Bagka-

Lavlarin soguyup katilagmasi esnasinda oto-
hidratizasyon sonucu meydana gelen rejyonal
propilifclesmeden baska, filonJann direkt konta-
ginda yan kayac¢ siddetli sUislesmis ve kaolin-
lesmistir. Bu baskalasimi, propiiitlesme ile bir-
likte gozlenen silisifikasyon ve kaiollnlesmeden
kesinlikle ayirmak gerektir. Sonuncusu rejyo-
nal ve daha yash, filon kontagmdaki ise lokal,
daha geng¢ ve daha belirgindir.

Silislesme en c¢ok Ana filonun kontaginda
gozlenir. Her iki salbandda 0,5 ila 1 m. lik
bir yan kaya¢ zonu, mm-cm. kalinliginda ku-
vars damarlaiTi tarafindan katedilmis veya ku-
varsli soliisyonlar tarafindan yikanmistir. Ikin-
ci hakle beyaz ye sarimtjirak Kuvars Kkitleleri
kesin sinirsiz beyaz gri yan kayacla diizensiz
kansmaktadir. Kuvars damarlart da dogrultu
ve egim yonilinden higbir kural gostermezler.
Bazen filona paralel siralanirlar bazen de bir-
birlerini kesmektedirler. Bazi kisiimlarda jyan
kayaci ag gibi cok sik. 6rmiisler ve «Kuvars -
stok» diye adlandirdigimiz kayacglari meydana
getirmislerdir.

M. a.. liipidiomorf ye allotriomorf, Kuvars ta-

nelerinin yan kayaci dag gibi Oren damarlar:

LCélt: IX. Sayi: 4
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meydana getirdikleri saptanir. Kuvars damarla-
rinin arasinda kalan yan kayag¢ parcalart tim
epidotize ve kaolinize olarak silislesmis ve seri-
epidotize ve kaolinize olarak silislesmis ve seri-
malin olusmustur.

Bazi bolgelerde Kuvars ve cevher filonlar:
goriilmedigi halde tektonik hatlar boyunca silis-
lesme kendini gostermistir. Silislesmeye sebep
olan kuvarsli soliisyonlar asal metal elementle-
ri yoniinden sterildir. S6z konusu bu silislesme
cevher mineralizasyonunu izliyen bir olaydir.

Arapdag Kuvars - Altin filonlarinin kontagin
da gevsek topraksi veya masif, karbeyazindan sa
nya degisen kaolinli kisimlara rastlanir. Kaolen
filon catlagim dolduran Kuvarsla siki baginti ha-
lindedir. Bilhassa bu Kuvarsla salband arasinda
veya kuvars tarafindan c¢evrelenen yan kayag
fragmanlanda olugsmustur (Sekil 3).

M. a. kaolinli kisimlarin allotriomorf, ince
taneli Kuvars ve Serisit, Epidot, Klorit ve Kaolen
minerallerinin, karisimindan meydana geldikleri
goOzlenir. Kayacisi bozulmamis kismina dogru kon-
takta idiomorf, cubuksal Epidot kristalleri (KII-
nozoisit) bilyimektedir.

IV. 3. Filonlarin Parajenezi :

Cevher mikroskopik incelemeler sonucu orta-
ya cikan ortalama volum yilzdeleri soyledir :

Cinkoblend % 39,3
Pirit % 36,7
Galenit % 18,3
Kalkopirit % 36
Markazit % 0,8
Arsenopirit % 0,6
Fahlerz % 04
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SENL 3

Gerek Elektum gerekse asal Giimiis mineral-
leri ve Siilfotuzlart % 0,1 degerinin altjinda tem-
sil edildiklerinden istatistik degerlendirmede vyer
almamislardir. Yukardaki degerler, siilfid cev-
herleri yoniinden zengin 20 parlak kesitten bulun-
mustur. Onun igin, toplam cevher bolgesinde da-
ha fazla rastlanan pirit, burada ikinci sirayi is-
gal etmektedir.

1. Pirit : Arapdag fUonlarinda en fazla rast-
lanan siilfid mineralidir. Idiomorf kristal sekil-
lerinden Heksaeder (100), Pentagondodekaeder
(210) ve Oktaeder'e (111) rastlama-. Kristalle-
rin boyutlart birka¢ , den 2 mm ye kadar de-

gisir.

Pirit, en yasl cevher minerali olarak Arseno-
piritie birlikte gozlenir. Daha geng siilfidler bu
iki minerali replase etmektedirler. Ayni zaman-
da, geng¢ silfidlerle izojenetik Pirit'e rastlan-
maktadir. Genellikle pirit taneleri diger siilfid
mineralleri tarafindan sarilmaktadir. Enkliizyon-
larin sekilleri idiomorf kristallerden, yuvarlan-
mis danelere degismektedir. Bu da izojenetik
biliyiimelere ve replasman tekstiirlere isaret sa-
yilir. Bu tip olusumlar kristalizasyon esnasinda
minerallerin farklit hizla biliyimelerinin bir so-
nucudur. Siilfidlerin kristal ylizeylerine oturan
Pirit cekirdekleri veya Piritin (100) ve (010) yii-
zeylerine oturan Galenit, Kalkopirit c¢ekirdekle-
ri cabuk gelisen kristal tarafindan sarilarak ici-
ne alinmaktadirlar. Bu olayr muhtelif safhalarin-
da cevher - mikroskopik tekstiirlerde gozlemek
mimkiindiir.

izojenetik biliyiimelere diger bir misal Pirit
icindeki Hematit ignecikleridir. Hematit ve Ku-
vars igneleri kristal olusum seklini izleyerek
zonlu kisimlar1 meydana getirmekte ve ,periyo-
dik bir biliyimeyi temsil etmektedirler.

kristalleri ise
boyunca

tekstiirlii  pirit
tane Kkenarlari

Cok genc jel
gang dolgusu Kuvarsi
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ARAPDAG ANA KUMARS - ALTIN  FILONUNUN DETAYLS LITOLOMM HARITASI

- [E] Swsttiye. yiddethh Limonitize Bres

) saveuvars ES] vaskare: toltanin Dasit Bresl)
:::w -lwu\fll'! Ekiemier .
Huvars - Tanhipes
Bregi
replase etmekte ve iskelet sekilli biliylimeler
gostermektedir.
2 Arsenopirit : Arsenopirit  yalniz 50 m.

derinlikten itibaren tezahiir etmektedir. Idiomort
stitunsal ve rombus kesitli kristaller kjntaaigjlar
ve m. a (100) ve (001) yiizeylerine paralel olarak
polisentetik, mekik sekilli ikiz lamelleri goster-
mektedirler. Diger cevher mineralleriyle izojene-
tik buyumeler gozlenmez. Ekseriya geng siilfid-
ler tarafindan kataklastik catlaklar boyunca rep-
lase olmaktadir. Arsenopiriti Kuvars da ortadan
basliyarak ince bir g¢erceve kalincaya kadar rep-
lase etmektedir. Boylece rombus kesitli patlak
kutular meydana gelmektedir. Kristaller ciplak
gozle gorilmeyecek kadar kiigik 10-50 ~ dl-
mensiyonundadir.

3. Markazit : Kataklastik pirit mineralle-
riyle birlikte girik veya diiz kenarli hipidomori
agregalar halinde tezahiir eder. Pirit gibi katak-
leze ugramistir. Genis ve ince' ikiz lamelleri kap-
sar. SO0z konusu Markazit Piritle izojenetik asen-
dent olusmustur.

Konsantre - kabuksu stiiriiktiir gésteren Mar-
kazit ise (Levha 1, Foto 1) oksidasyon sonucu
tiremistir. Sekonder MarkaziUerin 160 m. derin-
lige kadar izlenebilmesi, oksidasyon etkilerinin
" Arapdag filonlarinda bu seviyeye kadar ulastigi-
n1 gostermektedir. Karpatlardakl altin filonlarin-
da da HELKE (1938) 250 m. derinlikte desen-
dent olusmus Markazitin tezahiir ettigini bildir-
mektedir.

4. Hematit : Gang Kuvarsinin yersel kah-
verengi - kirmiz1 rengi Kuvars licindeki mikros-
kopik Hematit pulluklarindan Ileri gelmektedir.
Hematit, kiicik demetdkler halinde Kuvars ve
Silfld minerallerinin, oOzellikle Piritin iginde bii-
yiimektedir.

M. a idimorf ¢ubuksal Hematit kristallerinin
gotit ve Lepidokrokitten mitesekkil bir matris
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iginde yuzdiikleri ve son iki mineral tarafindan
bazen tamamen replase edildikleri gozlenir. Ba-
zen de Hamatitten tiremis Pirit Psédomorfoz-
larina rastlanir. Cok nadir, birka¢ blytlkligiin-
deki Hematit cubuklarina Cinkoblend icinde goz-
lenir.

5. Cinkoblend : M. a. iki jenerasyona ait
Cinkoblend ayrilabilmektedir. 1lk jenerasyona ait
Cinkoblend Arsenopirit ve Pirit cevherlesmesini
izlemekte ve gayet belirgin anizotropi efekti gos-
termektedir. Diger tipik bir 6zelligi de pek fazla
kalkopirit ayrisim daneleri kapsamasidir. Bu da-
neciklertn sekil ve oriantasyonu belli kurallara
bagli degildir. Diizensiz damla §ekiUi daneler
yaninda (4, 1-4 ), kristallografik dogrultulara
paralel siralanmis cubuklara (En A, 5-1 *, boy
5-15 ju) ve inci danesi dizilerine rastlanir' Ya-
may1 andiran buylk kristaller ise, kiiciik dane-
lerin toplanmasindan olusmaktadir.

Daha genc Cinkoblend n genc stlfidlerle izo-
jenetik sturiiktiirler gosterir. Mezk(r silfidler-
le birlikte Gang minerallerini periodik kabuksu
olusumlar halinde sarmaktadir.

6. Galenit : Genel entansitesi diger silfid-
lerle ayni olmamasina ragmen filonun bazi kisim-
larinda Galenit cepleri olusmustur. Bu ceplerde
Galenit, masif cevher olarak veya Kuvars - yan
kaya¢ kompananlanyla birlikte bresik tezahir
eder.

M. a. galenit icinde 5 ila 20 ,, arasinda degi-
sen, pek cok Burnonit, Fahlerz, Jemsonit, Ka-
kopirit, Prustit ve Polibazit kristallerine rastla-
nir. S6z konusu tanecikler kristallografik dogrul-
tularda siralanmislar veya diizensiz dagilmislar-
dir. Galenit ile izojenetik olusumlar yaninda ay-
risgim tekstiirleri de saptanir. Giumiis mineralleri
yoniinden zengin ceplerde gozlenen Galenit Kris-
talleri, parajenetik ¢ok az Kalkopirit ve Piritle
asosslasyon meydana getirirler. Anglezit, Kovel-
lin, Neodigenit ve Tenorit gibi sekonder mine
railer tarafindan raplase olmaktadir.

7. Kalkopirit : M. a. miistakil parcali, grif t
agregalar halinde tezahiir eder ve idiomorf Pirit
ile' ksenomorf Cinkoblend kristalleri kapsar. Sul-
fid parajenezinin izojenetik mineralidir. Bazen de
idiomorf Galenit ve Kuvars kristalleri arasindaki
bosluklart doldurmaktadirlar. Cinkoblend iginde
pek cok Kalkopirit ayrisim kristalciklerine rast-
landig1 halde, Kalkopiritte Cinkoblend ayrisimi
gozlenmez. Yash Pirit ve Cinkoblend Kalkopirit
tarafindan replase edilmektedir. Arapdag filon-
lannda derinlikle birlikte Kalkopirit miktar:1 da
artmaktadir.

8. Fahlerz : Mikroskopik olarak iki tip fah-
lerz ayirt etmek miimkiindiir. Birincisi Ag ce
zengin Sb-Fahlerz Freibergittir. Ag mineralleri
ile birlikte bu minerale tekrar deginilecektir.
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ikinci Fahlerz yag altinda hafif mavi tonlu ye-
sil bir renk gosterir ve. RAMDOHR (1969) da
bahsedilen Tennantit ile ayni Ozelliklere sahip-
tir. As - Fahlerzi olarak determine! edilen bu
mineil genc siilfidlerle (PbS, CuFeS, vs.)
toplu olarak tezahiir etmekte ve daha yasU
Pirit, Arsenopirit ve Cinkoblend minerallerini
replase etmektedir.

9. Burnonit: Genellikle Galenit icinde goz-
lenen mikroskopik mekik ve damla sekilli kris-
talciklerden ibarettir. (Levha 1, Foto 2.). Kii¢lik
danelerde (1-10 ,), vyalniz bazalkesitlerin iki
dogrultusunda olusan polisentetik ikizlenmeler
karakteristik bir identifikasyon oOzelligidir.

10. Kuilsun - Antimon -. Siilfidler : Galenit
icinde m. a. kuvvetli refleksiyon pleokroismasi
gosteren, kristallografik dogrultularda siralan-'
mis igne sekilli kristalciklere rastlanmaktadir.
Bunlar, Kursun siilfo tuzlar1 Jamesonit ve Bou-
lamgerittir. Bu iki mineralin cevher mikroskopik
ayirimi ¢ok giic olmaktadir. Jamesonitin en acik
renkli oryantasyonda galent yaninda tipik acik
yesilimsi tonu karekteristik bir 06zellik olarak
alinabilir.

11. Asal Gomus Mineralleri: M. a Galenit
icinde su Ag mineralleri saptanmistir : Prustit,
Pirargirit, Polibazit, Freibergit, Petzit ( ?). Prus-
tit ve Pirargiritin cevher mikroskopik ayirimi da-
ima garantili olmamaktadir. Galenit iginde 2-20
, buyiikliigiinde gozlenen ksenomorf ¢ubuksu
agregalar kristalografik dogrultulara paralel ve-
ya diizensiz yer alirlar (Levha I, Foto 2). Karak-
teristik kan kirmizisindan kremit kirmizisina de-
gisen i¢c refleksiyonlan identifikasyona yardimci
olmaktadir.

Ender rastlanan 2/6 , boyutlarindaki poliba-
zit cubuklarinda kuvvetli 1s1k etkisinde siyah nok-
talarin olustugu bir kavrulma gozlenmektedir.
Daha yiliksek refleksiyon gosteren kisimlar daha
yavas kavrulmaktadirlar (Pearceit?). Kimya-
sal metodlarla Ag elementi ispatlanan bazi nu-
munelerde Galenit yaninda «Zeytini sar1 kahve-
rengi» ve Kalkopirit yaninda «Kahverengi gri»
renk kazanan isotrop bir mineral saptanmistir.
S6z konusu mineral ihtiyatla Fierbergit olarak
adlandirilmistir.. (Levha 11, Foto 1). Ksenomorf
yuvarlanmis, damla sekilli danelerin ve c¢ubuksu
mekik sekilli agregalarm boyutlar1 1 ila 20 |,
arasinda degismektedir.

Freibergit daneclerinin 1istiinde galenitten bi-
raz daha refleksiyon siddetli, sarimsi - beyazimsi
bir mineralin ¢ok kiiciik damlalar1 oturmaktadir.
Daneler ¢ok kiigiik oldugundan (*0,5,) diger
mikroskopik oOzelliklerini tayin etmek imkansiz-
dir. Muhtemelen Petzit minerali s6z konusudur.

Cok ender gene Galenit cok kiiciik damlalar
halinde ("1") serbest Gimiis'e rastlanmakta-
dir.

8J



12. Silvanit : 160 m. derinlikteki seviyeden
alinan bir numunede 2 - 3 « capinda hipidiomorf
Silvanit tanesi saptanmistir. (100) yiizeyine pa-
ralel tipik polisentetik ikiz lamelleri ve kuvvet-
li anizotropi Ozelligi identifikasyomi saglamlas-
tirmaktadir. s

13. Elektrom : Arapdag filonlanmn kapsa-
dig1 serbest Altin hicbir zaman makroskopik goz-
lenmez. Diger cevher mineralleri ve gang mine-
ralleri i¢inde bulunan mikroskopik Altin yaninda
(Pochgold) siibmikroskopik gizli Altm (Schlich-
gold) halinde tezahiir etmektedir. Onun igin baw
numunelerin kimyasal analizlerinde yiiksek Au
tenorleri (38 g/t) saptandigi halde, mikroskopik
serbest Altima veya Altin minerallerine rastlan-
mamistir. M. a. cok yiliksek refleksiyon siddeti
ve acik saridan saf beyaza kadar degisen bir
rengi gozlenmektedir. Bu acik rengten, Arapdag
filonlarindaki Altinin Ag ce zengin Altm yani
Altin - Gumius karisim kristali Elektrom oldu-
gunu soOyleyebilmekteyiz. Blektrum  asagidaki
mineral ve mineral - parajenezlerinin esliginde
tezahiir eder:

a) Elektrom taneleri veya parcalar1 genel-
likle Pirit icinde veya Pirit gang minerali arasin-
da gozlenir (Levha II, II1). Mikroskopik tekstiir-
ler izojenetik biliylimelere isaret etmektedir. Bii-
yiime esnasinda Pirit kristal ylizeylerine oturan
Elektrom kristal ¢ekirdekleri daha hizli biiyliyen
Pirit kristalleri (Impetious Growing) tarafindan
sartlmaktadir. Bazen de Piritin kristallesmesi ta-
mamlandiktan sonra, Elektrom kristalleri gang
minerali i¢ginde bliylimege devam etmektedir (Lev-
ha H, Foto 1).

to) Birkac ~ boyutlarindaki Elektrom ta-
nelerinin, yasli mineral parajenezine ait Arse-
nopirit ile bu minerali replase eden genc siilfid-
ler arasinda yerlestigi dé sik sik saptanmakta-
dir.

c¢) Kalkopirit - Gang Minerali' - Fahlerz mi-
neral toplulugunun blylime sinirlarina oturan
Elektrom parcalart 16 ~ kadar boyuta erigsmek-
tedirler.

d) Cinkoblend iginde yuvarlak damla sekil-
li Elektrom taneleri bulunur. 2 -4 », blylikligiin-
deki bu taneler kristalizasyon esnasinda Cinkob-
lend tarafindan icine alinmislardir. Cinkoblend,
Arapdag cevher mineralleri parajenezinde Pirit-
ten sonra ikinci sirayr iggal ettiginden, kapsadi-
g1 Elektrom miktar1 yoniinden cok oOnemlidir.

e) Galenit icindeki veya Galenit ile daha yas-
It Pirit arasindaki biliylime sinirlarinda toplan-
mis Elektrom taneleri daha oOnemlidir (Levha
III, Foto 1). Damla seklindeki bu taneler 6 ila
12 jn biuytklige erisebilirler ve kismen yash
stilfidi replase etmektedirler.
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f) Nadiren Elektrom iskeletrl ve damar-
ciklar1 (Gangmineralleri (Kuvars, Kuvars-Dasit
Bresi) icinde biiyiimektedir (Levha m, Foto 2).
Buytkliikleri gene birka¢c ~ civarindadir.

Elektrom, sekonder cevher mineralleri icinde
mikroskopik dahi goézlenmedigi halde, Oksidas-
yon - sementasyon zonunda daha yliksek tenor-
ler bulunmaktadir. Bu husus Altm yataklar: icin
gerek arama - Isletme, gerekse Hazirlama - iza-
be yoniinden c¢ok onemlidir. Primer stlfidlerin
¢oziilmesinden meydana gelen Au, So-, Ve Cl ca
zengin iyon eriyiklerinde veya kolloidik silispan-
siyonlarda kolayca tasinarak oksidasyon mine-
ralleri ile birlikte, 6zeUUdle limonitle tekrar ¢o-
kelir. Onun i¢in, Au filonlannin limonitti oksi-
dasyon zonlan bilhassa, aranan ve igletilen Kki-
simlardir. Oksidasyon minerallerinde tutulan al-
tm sttbmikroskopik tane buylkliginden dolayi,
secilen cevher hazirlama ve izabe metodlarmda
bu hususun dikkate alinmasi gerekmektedir.
Arapdag filonlanmn oksidasyon zonlan icin de
ayni problem varittir.

14. Sekonder Minoraller : Sekonder mineralle-
re bazen satihtan 160 m. derinlikte rastlanmak-
tadir - Oksidasyon - sementasyon! zonunun nds-
beten fazla derinligi, ilk planda yerlat: su se-
viyesinin siddetli degisimine, ek olarak ve yan
kayacin bresik, gozenekli ve eklemli tekstiiriine
baghidir. Cevherli eriyikliklerle kimyasal reak-
siyona girecek karbonatik yan kayaclann bulun
mayist tipomorf oksidasyon ve sementasyon mi-
nerallerinin olusumuna yol a¢mustir. Bunun so-
nucu Kovelldn, Tenorit, Anglazit gibi minerallere
¢ok raslandigi halde Neodigenit, Serusit, Simit-
sonit, ¢ok az tezahiir etmekte ve Malakit Azurit
hi¢ bulunmamaktadir. Cok az miktarda jel teks-
ttirtu Galenit, Fahlerz, Pirit ve Markazit seman-
yontas yoluyla ¢ozelimistir.

Siiphesiz en fazla rastlanan oksidasyon mi-
nerali Gotit ve iepidokrokit seklinde tezahiir
eden limonittir. Pifrit, Hematit, Markazit ve
kalkopiritin ayrigsmast sonucu olusmakta ve s0z
konusu mineralleri tiim psddomorf replase et-
mektedir.

15. Gang Mineralleri :

a. Kuvars: Arapdag filonlannin ana gang
minerali Kuvarstir. Arapdag baca dolgusunun
turmalinlesmesine eslik eden silislesmeden bag-
ka, Kuvars iki ayri jenerasyonda tezahiir eder.

«Centikli Kuvars» : HELKE (1938) tarafin-
dan Karpatlar ve MULLER-KAHLE (1962) ta-
rafindan El Salvador Altm yataklarinda goézlen-
digi gibi, parajenezdeki Baritin ¢oziiliip tasinma-
s1 sonucu olugmaktadir. M.a. Barit cubuklar1 kap-
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sayan bu Kuvarsin, Sériait, Epidot, Turanalin ve
tamamen silisifiye, kaolinize feldspat artiklariy-
la toplu tezahiir ettigi gozlenir.

Beyaz kirmizimsi! Siit Kuvars yukardaki Ku-
varsa nazaran daha saftir. Cok sik ve camsi
olusmus, bazen Baritin yerini dolduran psddo-
morfozlar meydana getirmektedir.

Yukardaki iki Kuvars varietesi Altin tasiyi-
cidir. Onun icin bunlar tarafimizdan «Altin kap-
sayin yasl» Kuvars jenerasyonu» adi altinda
toplanmislardir (bk. Tablo. 2).

Kalsedon yuvarlak, kivrilmis, kabuksu sekil-
ler meydana getirir ve sarjdan kahverengiye de-
gisen bir rengi vardir. Kabuklar allotrimorf, in-
ce Kuvars tanelerinden veya kiiresel, kabuk yi-
zeyine dik ignenisi  kristalciklerden @ meydana
gelmektedir. Kabuk sinirlarina  yerlesen emp-
renye Pirit ve Limonit dolayisiyle ¢ok belirgin
tabaka tekstiirlei olugsmaktadir.

Bosluk Kuvarst olarak adlandirilan idiomorf,
seffaf kristallerden meydana gelen Kuvars, cat-
lak bosluklarint doldurmaktadir. Salbandlara dik
biliyiiyen cubuksal kristaller 2-3 cm.kadar uzun-
luk kazanmaktadirlar. Catlak ortasina dogru bir
kristal irilesmesi meydana gelmektedir.

Son iki Kuvars varietesi ile birlikte Elektruim
gOzlenmemistir. Bunun igin <«Altinc1 steril geng
Kuvars jenerasyonu» ismi verilmistir.

b. Barit: Yashli ve gen¢ Kuvars jenerasyon-
larinin esliginde olusmustur, idiomorf yapraksi
kristaller ve ksenomorf agregalar halinde, ince-
lenen biitliin seviyelerde rastlanmistir.

c. Kalsit : Arapdag cevresinde cevher filon
lan ile ayni dogrultuda (E-W) 10-20 cm.
katiliginda ve 10 m. uzunlugunda Kalsit filonlari-
na rastlanmaktadir' Cok gen¢ hidrotermal olu-
sumlardir. R

d. Sideiit : «Mineralojik numune olarak»
pek ender Siderit damarciklart gozlenir. En geng
Kuvarsin istiinde gelismektedir.

IV. 4. Karsiyaka Bolgesinde Cevher FUon-
lannin Zonlu Dagilani :

Ek 1 deki jeolojik haritada goriildigi gibi,
Arapdag bolgesinin E ve W uzantisinda da
mineral filonlar1 tezahiir etmektedir.

Il Nolu zuhurlar, Sancakli Cesmesi yakininda
mostra veren 45° ve 70° dogrultulu 50 - 60° ile
NW ya egimli, 3-8 cm. kalinliginda, ve 25 m
uzunlugunda filoneukJardan meydan gelmektedir
Filonlar, baca sinirlarindan 200 m. kadar uzak-
ta Biotit - Hornblend - Dasitlerin ig¢inde bulunur-
lar. Mineral parajenezi Galenit, Pirit, sekonder
Anglezit, Seruzit ve gang mineralleri Kuvars
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ile Baritten miitesekkildir. Altin saptanmamis,
fakat Giimis tendrleri bulunmustur.

Arapdag filonlarinin 1 km. kadar W sinda
Pilavtepe mevkiinde ek haritada m No ile gos-
terilen zuhurlar tezahiir etmektedir. Dasit tiif-
leri icinde mostra veren bu filonlar gene E-W
dogrultulu catlak ve faylar izlemektedir. 200
m. kadar genis bir zonda gozlenen filonlar 5-15
cm. kalinliga ve 20-60 m. uzunluga erismekte-
dirler. Cevher mineralleri genellikle mercek se-
killi bosluklarda olusmaktadir. Mineral para-
jenezi Antimonit, Pirit, Zinober, sekonder Senar-
montit ve gang mineralleri Kuvars ve Baritten
meydana gelmektedir. Bu filonlar da Altin asal
elementi yoniinden sterildir. Fakat Gimis titivs
ederler.

Jeolojik haritadaki litolojik birimler ve tek-
tonik elemanlarla filonlarin bagintis1 arastirildi-
ginda, cevherli zonun E - W dogrultusunda uzan-
digi ve Altin ihtiva eden filonlarin direkt baca
icinde, digerlerinin ise cevredeki lav ve tiifler
icinde tezahiir ettikleri gozlenir. Volkanik ka-
vaslara bagli Altin boélgelerinden tanidigimiz la-
teral zonlasma Karsiyaka bolgesinde (de gayet be-
lirgin ortaya cikmaktadir.

IV. S. Derinlik Farklar: :

160 m. derinlige kadar tahkik edilen Arap-
dadag filonlarjnda cevher minerallerinin kantita-
tif ve kalitatif degisimi incelenmistir. KaHta-
tif yalniz Arsenopiritin 60 m. derinlikten sonra
basladigi saptanmaktadir. Kantitatif farklar soy-
ledir :

1. Pirit derinde azalmaktadir.

2. Cinkoblend, Galenit, Kalkopirit, Fahlerz,
Markasit ve Arsenopirit miktarlar1 derinlikle
birlikte artmaktadir.

3. Asal Gumils mineralleri, Kurgun Siilfo
Tuzlari, Burnonit, Hematit biitliin incelenen de-
rinlikte konstant kalmaktadir.

4. Arapdag Ana filonundaki Au ve Ag te-
rlerlerinin degisimi Tablo 1 de gosterildigi gibidir.

Tabloda gorildiigii vechile, filonun Au te-
noru derinde tamamen kaybolmaktadir. Genel-
Ukle filonlarin dogrultu uzunliiklariyla, derinlik-
leri arasinda asal element bulunmasi yoniinden
yaklagik bir oran saptamak miimkiindiir. Yu-
kardaki filonun toplam uzunlugu 330 m. ve Au
ihtiva eden derinlik 160 m. dir Buradan Derin-
lik : Uzunluk orani1 1:2 olarak hesaplanir.
Ana filona paralel kiiciik filonlar da hemen he-
men ayni katsayiyr vermislerdir.

Bazi sondajlarin (Sj. No. 1, 3, 15) cevresinde
isletme limitinin lstiinde Altin kapsayan (5 g/t)
bir optimal zon ayirmak mumkindiir. (Sekil

33



TABLO: 1
gﬁ i:gf;;‘; Optimal Ender zengin cevher
Derinlik degerler Zonlar Yuvalarm
Au g/t Aup/t Aun g/t Au g/t Au g/t Au g/t Au g/t Au g/t Au g/t
n-'w ’
Mostra
,260 - 310 m 2,52 2340 1: 9 4, 0 20,6 1 : 4 6 0 67,6 1:11
D. 8. .
18
Seviyesi
200 -260 m 318 30,32 1: 10 6,38 85,4 1: 10 502, 3950 1: 8
DSs. U,
. 8j.
f;;i-y:;; m L1 238 1:22 — — 1m0z 3850 1: 2
D.s. U. '
m. sj.
ggvi;esi —_ 31 0:9 —_ . — - _
Ds.U.

3). Bunun yaninda sekil ve lokalitesi cok de-
gisik zengin cevher yuvalarina rastlanmakta-
dir. Optimal zonu ve zengin cevher yuvalanin
belli kurallara baglamak hemen hemen imkén-
sizdir. Talniz, bazi hallerde filon kalinlig1 ile
Au tenodrlerinin ters orantili olarak birbiriyle
bagintilt bulunduklar1 saptanmistir.

XV. 6. Mineral Olusumlarinin Taglari :

Arapdag ve cevresindeki cevher filonlarinda
zamanca cok belirgin birbirinden ayrilabilen ii¢
cevherlesme fazi saptanmaktadir.

Arapdag cevherlesme parajenezinin en yash
minerali olarak ilk fazda Arsenopirit ve Pirit
mineralleri kristallesmistir. Bu faz, asal element
yoniinden sterildir; c¢linkii yukardaki mineraller-
le Altinin izojenetik olusumunu gosteren teks-
tirlere rastlanmamaktadir.

ikinci faz, zengin siilfid mineralleri ve Altin
kapsamasi ile karekterize olur. Bu fazin ilk mi-
nerali muhakkak hemen birinci fazi izleyen Cin-

olusmuslardir. Elektrum ise, muhtemelen biitiin
faz boyunca kristallesmistir. Yasli Cinkoblend
I ve geng siilfidlerle ayni zamanda olustugunu
gosteren bliylimeler saptanmaktadir.

Uciincii fazda cevher getiren soliisyonlar Au
iyonlan ihtiva etmezler. Bunlar, ayri bolgelerde
Galenit ve Antimonit - Zinober mineralizasyon-
larma sebep olmuslardir. Zinober en gen¢ olusan
cevher mineraldir.

«Altin kapsayan yasli Kuvars Jenerasyonu»
olarak aynlan Gang mineralleri ikinci cevherles-
me fazina eslik etmektedirler. Arsenopiritin bu
jenerasyon Kuvars: tarafindan replase edilmesi
ve Kuvarsm Au kapsamasi yukardaki fikri kuv-
vetlendirmektedir. «Geng Altmct steril Kuvars
jenerasyonu» ise Uclincli cevherlesme faziyle bir-
likte olusmustur.

Kuvaradan daha genc¢ Kalsit ve Sideiit mmi-
neralizasyonu esliginde cevher mineralleri olus-
mamigtir.

Tablo 2 de Cevher ve gang minerallerinin re-

koblendl dir. Diger mineralleri ayni zamanda latif yaslan gosterilmistir :

TABLO: 2

Primer cevher mineralleri Gang mineralleri

A) 1. Cevherlesme fazi: Arsenopirit, Pirit.

B) H. Cevherlesme fazi: Cinkoblend 1, Elek-
trum, Pirit, Galenit, Cinkoblend n, Kalkopi-
rit, Silvanit, Asal Gilimiis mineralleri, Kur-
sun Siilfo tuzlan, Markasit, Hematit.

C) III. Cevherlesme fazi: Galenit, Pirit, Anti-
monit, Zinober (Au tendrieri yoniinden steril,
fakat Ag ihtiva eder.)

Kuvar
0™ " S

"j Altin kapsayan Kuvars

Siit Kuvars J jenerasyonu

Kalsedon *) Altinct steril
Bosluk Kuvarst j Kuvars jenerasyonu

Kalsit, Siderit
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IV. 7. Cevherlesmenin Jenetik Torumu :

Bircok Altin yataklar* gibi, Arapdag filonlan
da Miosen yasli entenmedier Volkanitlere (Dasit)
baghdir. Dasitik bir volkan baca dolgusunun
E-W dogruitulu tansiyon catlaklart boyunca yiik-
selen hidrotermal soliisyonlar subvolkanik ve
volkanik seviyede metal konsantrasyonlarini bi-
rakmislardir.

Arapdag yatagi, kapsadigi Turmalin minera-
li yoniinden diisiik dereceli Altin cevherlesmele-
rinden ayrilmaktadir. Fakat bu mineralin, nor-
mal pndmatojen olusumunun disinda, Arapdag
filonlarmda erken hidrotermal (katatermal) saf-
hada meydana geldigi kuvvetle muhtemeldir. Zi-
ra s6z konusu mineral egliginde baska higbir
pndématojen gang ve cevher mineraline rastlan-
mamaktadir.

Muhtemelen daha diisiik mezotermal safha-
da, 1. Cevherlesme fazinin mineralleri olan Ar-
senopirit ve Pirit kristallesmistir. Altinla bir-
likte diger metalleri getiren n. Cevherlesme fa-
zinin epitermal safhada gelismesi gerekmekte-
dir. Bu yargimizi kuvvetlendirecek delilleri soy-
le sasalayabiliriz :

1. Arapdag fUonlarm serbest Altini Ag ce
zengin Elektrum olarak bulunur. Diger yatak-
lardan edinilen tecriibelere gore, serbest Altin
nekadar soguk hidrotermal soliisyonlardan olu-
sursa o kadar Ag ce zengindir. LTNDGREN
(1928) e gore mesotermal Altin yataklarinin ser-
best Altimi ancak % 20ye kadar bir Ag miktari
kapsadig:i halde, epitermal yataklarin agik sari
Altim1 icinde % 50 ye kadar Ag ispatlanabil-
mektedir. RAMDOHR (1969) daki refleksiyon ve
renk oOzellikleriyle kiyaslayarak % 30 civarinda
Ag kapsadigini tesibit ettigimiz beyaz sarimsi
renkli Arapdag Altininin epitermal olusum saf-
hasin1 karekterize etmesi gerekmektedir.

2. Bu fazda, yiiksek sicakliklar igin tipo-
morf sayilan higbir (minerale rastlanmamistir.
Daha ziyade, esas yayilmalari diisiik sicakliklar-
da gorilen Kursun Siilfo tuzlan ve Asal Giimiis
tasiyicilanyla, jel tekstirlii Pirit gibi mineraller
saptanmistir.

3. Barit esligi yiiksek sicakliklarin erisilme-
si ihtimalini ortadan kaldirmaktadir.

4. Diger taraftan Arapdag filonlarmda Zi-
nober, Realgar gibi teletermal mineraller olus-
mamistir.

Yukardaki verilerin 11831 altinda Arapdag fi-
lonlarmin Altm kapsayan parajenezi icin 200°
ila 100°C arasinda bir olusum sicakligin1i kabul

etmekteyiz.

Hizli kristallesmeyi temsil eden tekstiirler,
cevherlesme seviyesinin nisbofcen ylizeye yakin

CUt: DC, Sayi: 4

bulundugunu gosterir. Diger taraftan s6z konu-
su parajenezlerin kisa mesafede belirgin bir de-
rinlik farki gosterdikleri saptanmaktadir. Ayri-
ca, Arapdag filonlarmda birbirine girisim gos-
teren parajenezler, «telescoping» tipi bir yatak
karekterize etmektedir.

Nevada'da FERGUSON (1929) iki Altin mi-
neralizasyonu devri ayirmaktadir :

a) Genellikle riyolitlere baglt miosen yash
Gimiis-Altm yataklar1t (Comstock, Tonopah
v.s.).

b) Genellikle andezitlere bagli mio - pliosen
yasli Altm-Gimiis yataklan (Goldfield v.s.).
Yash yataklarin Altint Elektrumdur ve 1:2 den
1:50ye kadar degisen bir Altim: Giimiis orani
kapsamaktadir. Buna karsilik, geng¢ zuhurlarda
2:1 ve 3:1 Altin: Giumiis oranli sar1 serbest Al-
tin bulunmaktadir.

Cevherlesme yasi', Altm: Giimiis orani, filon
stiiriiktlirti, gang mineralleri, yan kayac litolo-
jisi ve primer mineral parajenezi yoniinden Ne-
vada yataklarinin birinci tipi ile Arapdag zu-
hurlan arasinda yakin benzerlikler bulunmak-
tadir. HELKE (1933, 1938) de Karpatlar cevher
yataklar1 provensi ile Nevada yataklan arasin-
da ortak oOzellikler saptamistir. Pekcok ozellik-
lerdeki bu yakin benzerligin tesadiiflerin sonucu
olmadigi muhakkaktir. Buradan, genc volkanit-
lere bagli Altm yataklarinin Diinya capinda ay-
ni kimyadaki kayacglarda ve ayni devirlerde olus
tukiar1 saptanmaktadir.

Arapdag Altm filanlarini bir cevher yatak-
lan smiflandurmasina dahil etmek gerekirse, bag-
I1 bulunduktan volkanitlerin kimyasal bilesimi-
ne gore, MAUCHER (1962) v¢n BORCHERT
(1961) de bahsedilen <«uvenil-simik meso-epiter-
mal mineralizasyon filonlan» gurubunda diisiin-
mek uygundur.

IV. 8. Yatagin ekonomik olanaklari :

Arapdag Kuvars - Altiln filonlarmda yapilan
19 sondaj ve mostradan alinan numunelerin ana-
lizleriyle, isletilebilir limit deger kabul edilen
5 g/t. ve bu degerin istiinde Altm kapsayan
100.000 t.luk muhtemel cevher rezervi hesap-
lanmistir.  Hesaplamalarda STAMMBERGER
(1956) de gosterilen «Cokgenler metodu» uy-
gulanmistir. Fakat rezervlerin yansinin Sj. 17
ve 19 a isabet ettigini kaydetmek gerekir. Arap-
dag filonlan gibi cok diizensiz cevher yuvalan
ihtiva eden bir yatak icin sondaj araliklart ol-
dukca genis secildiginden (40-50 m. dogrultu
uzakligi, 60-1000 m, tavan uzakligi, bk. Sekil
4.), yukardaki miktarlarin ihtiyatla degerlendi-
rilmesi gerekmektedir. Diisiik sayilacak tendr-
lerden hesaplanan az rezervler ve sondajlarla
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aragtirilan filonun 160 m. derinlikte kaybolma-
s1 Arapdag filonlarjn1 ekonomik bir yatak ol-
maktan cikarmaktadir. Elde edilen verilerle en
uygun sartlarda Arapdag filonlar1 igin 500-600
kg. lik bir saf Altin kapasitesi bulunurki, Altin
yataklarinin ekonomik olabilmesi icin genellikle
kabul edilen minimum 2500 kg. Altin rezervinin
QOk altimda kalmaktadir.

Siyaniirasyon metodu ile yapilan denemeler-
de, girift biiyimiis cevherlesmelerde dahi serbest
Altin icin genellikle olumlu sonuglar alinmakta-
dir. Fakat siibmikroskopik Altin (Schlichgold)
ve Kursun Silfo tuzlari biinyesine izomorf yer-
lesen Gilmiis icin siyanlirasyon metodu elverig-
li olmamaktadir. Arapdag filonlannin isletilme-
si ihtimalinde, cevher zenginlestirme ve izabe
metodlarinin bu hususlar g6z 6niine alinarak se-
cilmesi ve belkide birkac metodu (Flotasyon,
Siyaniirasyon, Amalgamasyon) kombine ederek
calisilmas: gerekecektir.

V. Sonuglar :

Karsiyaka'nin kuzeyinde Miosen vyasli, juve-
nil - simik orijinli Dasit ve Andezitler cok genis
bir bolgeyi kapsamaktadir. Bu kayaclar ¢ok yay-
gin bir propilitlesme ve silislesme gostermekte-
dirler. Baca dolgusu kayaclarda ise, erken hld-
rotermal safhada olustugu saptanan bir turma-
linlesme gozlenmektedir. Turmalinlesmenin hid-
rotermal safhaya kadar ulastigi Arapdag vol-
kan bacasinda istisnai olarak ortaya c¢ikmistir.

Dasitik volkanizma ile Andezitik volkanizma
arasindaki safhada E-W dogrultulu tansiyon cat-
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laklar), boyunca bir Kuvars-Altin mineralizasyo-
nu meydana gelmistir.

Cevher mikroskoplk parajenez incelemeleri
Altinin Ag ce zengin Elektrum halinde bulundu-
gunu ve ancak SUvanit icinde Te halinde teza-
hiir ettigini gostermektedir. Elektrum Kuvarstan
daha cok primer siilfid mineralleriyle ve sekon-
der Limonitle birlikte bulunmaktadir. Mikrosko-
pik Elektrum yaninda siibmikroskopik Altinda
onemli rol oynamaktadir.

Gumius ise, genellikle Galenit icinde rastlanan
Gilmis mineralleri halinde rastlanmaktadir. Fa-
kat izomorf olarak Galenit igine alman Ag de
ekonomik deger kazanmaktadir.

Filonlann isletilmesi itimainde gerek siib-
mikroskopik Altm tendrierinin, gerekse Galenit
icinde izomorf yerlesen Ag miktarinin dikkate
alinmasi ve .cevher zenginlestirme ve izabe me-
todlarinin yukaridaki kosullara uygun olarak se-
cilmesi gerekmektedir.

Geng volkaniiiere bagli olarak meydana ge-
len catlak dolgularim temsil eden Arapdag fi-
lonian meso - epitermall safhada olusmuslardir.

Bircok Ozellikleri yoOniinden gen¢ Altm vya-
taklarinin ortak Karakterli bulunduklari Kar-
patlar ve Nevada Altin bolgeleriyle yapilan ki-
yaslamalar sonucu ortaya c¢ikmaktadir.

Arapdag filonlart icin 500 - 600 Ag. lik eko-
nomik Altin rezervi hesaplanmistir ki, isletile-
bilir yataklar icin kabul edilen 2500 kg. lik limit
rezerv Kkapasitesinin altindadir
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Levha 1

Foto .1. - Jel struktur«! Markazlt. ikizlen-
mis kristal kabuk vylizeyine dik buytimektedir.
Arapdag, Parlakkesit, 125%, NX.

Foto 2. - Galenit (gribeyaz) iginde cesitli mi-
neraller. Resmin sol alt kdsesinde koyu gri renkli
taneler Pirargirit; kirik kismin (siyah) altin-
daki gri renkli biuylik dane Freioergit, aiger
acik gri renkli kristaltter Burnonittir. Son mine-
ral Tenorit tarafindan (resmin ortasindaki dane)
raimpliase ' olmajktad«r. [Arapdag, Pajrlakkerit,
2506c, N//.

Foto 2. - Elektrum, (beyaz) Piriti (acik gri)
replase etmektedir. Kalkopirit (gri), Gang mi-
nerali (siyah) Arapdagi, Parlakkesit, 630, N//.

Levha HC >

Foto 1. - Elektrum (beyaz) Pirit (gribeyaz)
ve daha gen¢ Galenit (acik gri) sinirinda biiyii-
miistiir. Gang minerali Kuvars resimde siyah
renklidir. Arapdag, Parlakkesit, 1250K, yag al-
tinda N//.

Levha 11

Foto 1. - Elektrum (beyaz) oryante Pirit (gri-
beyaz) kristaline oturmaktadir. Bazan cok kiiciik
Elektrum taneleri Pirit tarafindan tiim saril-
makKtadir. Kalkopirit (acik gri), Gang minerali
(koyu gri). Arapdag, Parlakkesit, 630x, N//.

Cut: IX, Sayi: 4

Foto 2. - Elektrum (beyaz) Kalkopirit (gri-
beyaz) ve Fahlerz (gri) ile toplu ve iskelet sek-
linde Gang minerali (siyah) icinde tezahiir et-
mektedir. Sag ust kosede ve Kalkopirit icinde
gozlenen idiomorf mineral Pirittir (acik gribe-
yaz) Arapdag, Parlakkesit, 250X, N//.
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