Cilt: re, sayi: 1

17

TASLARIN AYRISMASI VE AYRISMANIN OLCULMESI

Kemal GULEG *)

OzZET

Bu yazida, taglarin ayrismasi ve yapi taglarmin bozulmasma sebep olan bir ¢ok faktdrler
anlatilmakta ve taslarin ayrisma derecelerinin hesabi lle ayrisabllmeleri izah edilmektedir. Diger
taraftan, bu mevzuda Bulgaristanda yapilan bir arastirmadan bahsolunmaktadir.

SUMMARY

In this article, different factors have been explained to cause to the weathering of stone
and decay of building stone, and to estimate degree of weathering of rocks with weatherablllty
have been explaining. On the other hand, from an Investigation has been mentioned that was

doing at Bulgaria in this subject.

Giris:

Atmosfer, insan, su ve canlilar etkisiyle
kiiltelerde meydana gelen degismelere Ayris-
ma denir. Ayrigma sonucu dagilma, parcalan-
ma ve topraklasma meydana gelir. Kiilteler
bozulur, fizik ve mekanik ozellikleri degisir,
binalarda kullanilan taglar ¢irkin bir gorii-
nis alirlar.  Biz burada kiiltelerin genel ay-
rismalar1  lzerinde biraz durup daha ziyade
yapt taglarinin bozulmasini inceleyecegiz.

Bazi kiilteler stiratle bozulur ve ayrisir.
Buna mukabil bazilar1 uzun yillar bozulmadan
ilk  orijinal durumlarini muhafaza ederler.
Abidelerde, mezarlarda, tarihi ve mimari eser-
lerde kullanilmig olup binlerce yildan beri
ayakta duran kilteler vardir. Bilhassa disar-
da kullanilacak insaat taslarinin ayrigsmasi
¢ok mihimdir. Ciinki ayrigma tasin giizelligi-
ne ve onun bozulmadan ayakta durup dura-
mayacagina etkir.

Ayrisma,  ¢esitli amillerin etkisi altinda
meydana gelen komplex bir olaydir. Taslarin
renk ve desenlerinin kaybolmasina ve orijinal
durumlarinin yok olmasina sebep olur. Bu ba-
taglar insaatta kullanilmadan Once
hangi sartlar altinda bulunursa bozulma ve
ayrisma olur; bunlarin siire ve miktarlari
hakkinda bir fikir sahibi olunmasi ve gerekli
tedbirlerin alinmasi lazimdir.
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Memleketimizde de, son 8-10 yildan bu
yana bilhassa siisleme ve kaplama olarak tas
kullanilmaya baglanmistir. Aslinda mem-
leketimiz icin tas isciligi yeni degildir. Eski
eserlerimizin hemen hepsinde tasiyict ve sis-
leme olarak tas kullanilmistir, ki bunlarin bi-
yiikk  bir kism1 halen eski gilizellig§ini koru-
maktadir.

Taglarin ayrigmasina etkiyen faktorler :

Taglarin ayrigmast bir¢ok faktorlerin et-
kisi ile meydana gelir. Ayrigmaya etki eden
bu faktorlerin en onemlileri sunlardir.

Atmosfer : Atmosfer bir gaz karigimidir.
Bilesiminde O, N, CO0, ile az miktarda H,0,
Argon ve cesitli isler vardir. Endiistriyel bol-
gelerde ise fazla miktarda S0,, SO,, NO, ve
NH, ihtiva eder. Bu iyonlar is ve toz halinde,
atmosfer icinde konsantre olmuslardir. Bilhas-
sa fabrika bacalari, kalorifer dumanlari, oto-
mobil ekzoslan ve gemi bacalarindan c¢ikan,
sivi, kati1 ve gaz yakacaklardan olusan bu
iyonlar blytk sehirlerde havanin kirlenmesi-
ne sebep olur. Fakat siirekli hava akimlari bu
iyonlarin ayni yerde konsantre olmalarini on-
ledigi gibi, heniiz bu iyonlar arz atmosferinde
yogunlagdan yerytiziine geri donmektedir.
Amerikada ve memleketimizde yapilan Olgii-
lere gore bu iyonlarm farkli sehirlerdeki kan-
titatif analizleri asagida tablo halinde veril-
migtir. Talo: 1 ve Tablo: 2.
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TABLO : 1
Amerikadaki Olglilere gore endiistriyel
kirlerin kantitatif analizleri

(Winkler, 1966)

Mevkii min. max. normal birimi
Chicago 65 714 200 micro
gr/mi
hava
Newyork 73 532 182 »
Pitsfourgh 43 977 189 »
Philadelphia 23 411 177 »
[1Unois * 15 142 58 »
Pennsylvania * 15 158 44 »
Maine * 6 80 28 »
Yellow st.
park* 1 10 10 »

*) Koy karekterli yerler.

TABLO : 2
Tiirkiyedeki olgiilere gore S0,, Duman ve
Is konsantrasyonlarinin kantitatif analizleri
(Cataltas, 1969-A ve 1969-B)

SO, konsantrasyonu

Mevkii nin. max. normal birimi
Nisantast 15 287.5 micro
gr/m3
hava
Kartal 21 54.69 —
Eyiip* — 10.6
Silahtar * — 8.7
Karakoy * — 10.0 »
Sirkeci * — 4.0
Duman ve konsantrasyonu
Nisantasi 120 310 —
Kartal 113 125 —

*) 1.T.U. Insaat Fakiiltesi
kiirsiisiinden  sifahen
lerdir.

sehir sagligi
alinmis deger-

Simdi arz atmosferindeki 6nemli bilesim-
lerin taslar tizerine yaptigi etkileri ayri ayri
inceleyelim.

CO0, etkisi : Karbonatli kayag¢lar saf suda
¢ok az, buna karsit CO,li sularda oldukga
erirler. Bu bakimdan CO0, ihtiva eden yagmur
sulan karbonatli kayaclan eritir ve onlari ay-
ristirir. Bilhassa karbonat cimentolu kumtas-

Taslarin Ayrismast
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lar1 icin muhim bir ayrisma ve bozulma et-
meni olur. Zira kum tanelerini birlestiren
karbonat cimento eriyerek tasin striiktiirini
bozar ve petek sekilli ayrisma meydana ge-
lir. (Sekil: 1).

Havadaki CO0, su ile birlesince zayif bir
asit olan H,CO, i meydana getirir. Bu asidi
ihtiva eden yagmur sulan ise kalkerlere etkir,
onlan eritir.  Kalkerli kiiltelerin  ayrigsmasi
bazan Ozel sekiller gosterir. Catlaklar boyun-
ca veya sert kisimlarin arasindaki yumusak
kisimlarda oOzel sekilli, kanal ipi ayrigsmalar
meydana gelir. Bazan derinlere kadar inen
erime bosluklan meydana gelir veya karstlas-
ma olur. (Sekil: 2,3,4).

Karbonik asitli sular yalniz kalkerleri de-
gil ayni zamanda ve asagidaki denklem gere-
gince feldispatlanda aynstmr, ve kil mineral-
lerini meydana getirir. Kil minerallerinin olus-
mas1 kiiltelerin fizik ve mekanik 6zelliklerinin
azalmasina ve degismesine sebep olur.

2 KAISi,0, + CO, + 2H,0

Feldspat
K,C0, + ALSI,0,(OH), + 4Sio0,

Kil minerali

Aslinda feldispatlann aynsmasi bu kadar
basit olmayip, bir c¢ok faktorlerin beraber
etkileri olmak gereklidir.

S0, etkisi : Stlfatlar havada S0, ve SO,
seklinde bulunurlar. SO0, havada su ile birle-
serek zayif bir asit olan H,S0,'ii, SO, de
H,S0,'ti meydana getirir. Keza S0, oksitlene®
rek SO, hasil eder. Endiistriyel bolgelerde baca
gazlarinin etkisiyle siilfat iyonlan cogalir ve
daha da, etkili olur.

Siilfatlar taslann aynsmasmda c¢ok mii-
him rol oynarlar. Bilhassa karbonatli kiilte-
lere etkiyerek silfatlar1 meydana getirirler.

CaCoO, + H,SO, -» CaSO. + H,0 + CO,

Meydana gelen CaS0, biinyesine su olarak
CaS0,, 2 H,0 (Jips) tesekkiil eder. Bu esnada
hacim deformasyonu olur ve 1 hacim CaCo0,
dan 1.33 hacim CaS0,, bundanda 2.15 hacim
jips tesekkiil eder. MgCO0, olmas:1 halinde
MgS0,, 7H,0 tesekkiil ederek 5.3 misli hacim
artist meydana gelir.

Meydana gelen bu siilfatlar yalniz hacim
deformasyonu degil ayni zamanda kilteler
tuzerinde yigisarak, exfoliasyon dedigimiz sert
ve gecirimsiz  kabuklarin olugsmasina sebep
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Sekil: 1.

olurlar (Sekil: 5). Bu kabuklar tasin goriinii-
stinii ve striktiiriinii bozar. Ekseri hallerde bu
kabuklar yagmur sulari ile uzaklastirilmakta
olup, daha ziyade kapali yerler icin bir prob-
lem teskil eder. 6rnegin ingllterede etkili riiz-
garlar giiney'bat1 yoéniinden geldiginden in-
saatlarin bu vylzleri yagmur etkisi ile yikan-
mis ve tasin goriiniiside bu yilizlerde az bo-
zulmustur.

Bunlardan baska atmosfer icinde mevcut
olan nitratlar ve kloritler ile endiistriyel kir-
lerin ayrismasindan olusan sislerde taslara
etkir. Fakat bunlarin etkisi heniiz kati ola-
rak bilinmemektedir.

Fiziksel etkenlerle ayrigsma :

Ist etkisi : Isinin degisimi biitiin mineral-
lerin hacimlerini degistirir. Her mineralin ge-
nisleme kapasitesi, 0zgiil 1sis1 ve 1s1 alma ka-
pasitesine bagli olarak farkli farklidir. Ayni
zamanda her mineralin genisleme istikameti
de, farklidir. Bundan dolay1 isinan kiilte igin-
deki mineraller farkli yoOnlerde genisleyerek
birbirine  karsit kuvvetler meydana getirir.
Bundan baska dis yiizleri i¢ yiizlerinden fazla
1sinan veya soguyan kiiltelerin i¢ ve dig yliz-
leri arasinda farkli tansiyon ve kesme geril-
meleri hasil olur. Neticede bu farkli genisle-
meler ve gerilmeler dolayisiyle kiiltelerde bir-
takim fissir ve catlaklar olusur.

— Kalker ¢imentom bir grenin yagmur sulari tesiri ile petek seklinde
ayrismasi. Biiyukada'da Rum mezarligi duvari

(1. Ketin, 1961).

1 cm. uzunlugundaki
bir granit 1smmin 1 "C artmasiyle 2,35.10—6
cm., kumtaglart 3,55.10—6 cm., mermerler
1,410—° cm. genislerler. Esasinda bu genisle-
me oranlari ¢cok az olup kabili ihmaldir. Fakat
gece gundiz ile yillik sicaklik farklari diisi-
niildiikte ve hadisenin tekerriirii etkili bir ay-

Warnes'e gore,

Sekil: 2.

— Kalkerlerde Kanal tipi ayrisma
karstlasma Malabadi-Kemuk,

(E. Yiizer, 1962).
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Sekil: 3.

— Kalkerlerde kastlagsma,
Malabadi-Hiiseyinkan
(E. Yiizer, 1963).

risma ve parcalama etmeni olur. Bu sekil ay-
rismalarda kimyasal bir degisiklik olmaz. Fa-
kat sert kiilteler kirtlir, parcalanir ve kii-
culiirler.

Don basinci etkisi : Sicaklik degisimi ile
olusan veya daha 6nce mevcut bulunan cat-
laklara sularin girmesi ve diisiik sicakliklar-
da donmasi bliyiik bir parcalama ve ayrisma
etmenidir. Su dondugu zaman % 9 hacmini
artiritr. Donma basinci, buz basinct meydana
gelir. Ilk donma anindaki basing 160 kg/cm*
civarinda olup, bu basinca cogu kiilteler mu-
kavemet edemezler. Kesa —13 °C deki don
basinct 2000 kg/cm?2 civarindadir. Bundan do-
lay1 kiiltelerin fissiir ve c¢atlaklar arasina gi-
ren su, sivi halden kati hale gecince kiilteleri
parcalamaya yeter bir kuvvet meydana ge-
tirir.

Bosloiklu olan por6z kiiltelerde donmanin
etklii olabilmesi icin saturasyon katsayisi diye
tarifleyecegimiz su emme/porozite oranina ba-
kiir. S, = V/W, dir. Burada, V = tim ha-

cim, W, = kuru agirhktir (Schaffer, 1932).
Sayet S, < 09 ise don etkisi pek olmaz.
S, = 0.9-1 ise etkili olur. Pratik islerde bu

k
katsayr 0.8 alinmaktadir, Ornegin tngilterede

yap1 taslarinin ¢ogunun saturasyon Kkatsayisi
distiik oldugundan don basincinin pek etkisi
olmamaktadir. (Schaffer, 1932).

Taslarin Ayrismasi

Madencilik

Buharlasma ve Kapilarite etkisi : Sicak-
ligin artmasiyle buharlasmada artar, ve tasin
alt kismindaki sular kapiler kuvvet vasitasiy-
le ust kisma gelir. Bu esnada su ile beraber
erimig tuzlar da, tasin {Ust yiiziine tasinir,
Suyun tas yiiziinden buharlagmasi ile erimis
tuzlar orada birikir ve sert kabuklar olusur.
Bilhassa poroz kiiltelerde suyun yiikselmesin-
den miitevellit alt kisimlar kururken st ki-
simlar nemli kalmakta, bosluk suyu basinci
olmasi dolayisiyle farkli mukavemetli kisim-
lar olusmaktadir. Keza tasin nemli kisimlari-
na yapisan tozlar kirlenmelere ve bir takim
yosunlarin birikmesine sebep olmaktadir.

Mesela Istanbul Bakirkdy kalkerleri ge-
rek  fosillerin  mevcudiyetinden ve gerekse
biinyesinin mesami ve catlakli olmasindan do-
lay1 kapilarite ile suyu emmekte ve nemli ol-
dugu miiddet¢ce rengi degismektedir. Bu ise
ayrismalara ve tasin yosun tutmasina ve Kkir-

Sekil: 4. — Kalkerlerde karstlagsma ve kil
tesekkiilii, Pendik kalker ocaklari
(K. Giileg, 1967).
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Sekil: 5.

— Exfoliasyon sekilli ayrigma.
(Schaffer'den).

lenmesine sebep olmaktadir. Eski bina ve ca-
milerin temellerinde ve temellerine yakin ki-
simlarda kullanilan taslarin fazla harap ol-
mas1 bu sebepten ileri gelmektedir. (Sayar ve
Erguvanli, 1964).

Tas icindeki eriyici tuzlarin etkisi: Tas-
larin icindeki bosluklarda, eriyici tuzlarin bu-
lunmast muhim bir ayrigma ve bozulma et-
meni olur. Eriyen tuzlar kapilarite ile tasit.
yiuziine cikar ve efflorescence (dis kristallen-
me) meydana gelir. Eriyen tuzlar bazan tasin
icinde, bosluklarda kristallenir. Bu sekilde
tasin porlaranda meydana gelen kristallenme-
ye cryptoflorescence (gizli kristallenme) den-
mektedir. Gerek dis ve gerekse gizli kristal-
lenme olsun taslarda goriilen kristallenmelere
florescence (ciceklenme)  ismi verilmektedir.
Ciceklenmeye sebep olan tuzlar ekseri alkali
ve toprak alkali tuzlaridir. Bunlar asit gazlar
etkisiyle siilfatlara dontsiirler. (Sekil: 6).

Asinma etkisi : Duvarlar, déseme ve mer-
divenler gibi umumi yerlerde kullanilan taslar
devamli asinmaya ugrarlar. Keza karayolu is-
tasyonlari, koridorlari, bekleme odalar1 ve
umumi devlet binalari ile yaya kaldirimlarin-
da kullanilan taslar ayni etkiye maruz kalir-
lar. Bu taslar asinmaya dayanikli degilse
(asinma deneyi hakkinda ayrismanin o6lgiilme-

si kisminda bilgi verilecektir.) kisa zamanda
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asinir ve istifade edilemez, bakim ve tamir
masraflarinin artmasina sebep olur.

Mesela eski binalarin doseme ve merdi-
venlerinde kullanilmig olan Malta taslar1 yi-
kanma etkisiyle asinarak orta kisimlarinin
cukurlanmasina ve buralarda sularin birikme-
sine sebep olmustur. Bundan dolay1r boyle
umumi yerlerde, asinmaya dayanikli olmayan,
iri taneli mermerler ile tebesirli kalkerleri ve
cimentolu kumtaslanni kullanmaktan kaginil-
malidir.

Litolojik ve yapisal oOzellikler etkisi :

Homojenlik : Bircok taslar oluslarinda
homojen degildir. Tag icinde farkli sertlikte
kistmlar ile kum ve silt gibi adeseler veya

killi marnli kisimlar bulunur. Bu kisimlarin
farkli direncleri olmast ve farkli bilesimleri-
nin bulunmasi dolayisiyle yumusak kisimlari-
nin dagilip dustiigli, bozuldugu ve oyuklarin
meydana geldigi gorilir. Bu cesit taslar at-

mosfer etkisinin fazla oldugu yerlerde kulla-
nilacak olursa farkli ayrigsmalar meydana ge-
lir. Bu cesit farkli ayrisma bilhassa kalker-
lerde ve kumtaslarinda goriliir. Yukarda da,
belirtildigi gibi

istanbul Bakirkéy Mactrali

Sekil: 6. — Taslarda ¢iceklenme.

(Schaffer'den).
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kalkerleri kumlu killi yumrular ve ince bant-
lar Ihtiva eder. Dolayisiyle bu yumusak kisim-
lar sert ve fosilli kissmlardan daha cabuk ay-
rigir, dokiilir ve oyulmalar meydana gelir.
Keza biiyiik camilerin kemerlerinde ve siitun-
larinda kullanilmig olan Hereke pudinglerinin
yumusak olan kalker ¢lmentolu kisimlari, da-
ha sert olan cakilli kisimlarindan o6nce ayri-
sarak dokiilmiis ve sirkin goriinmelere sebep
olmustur. (Sekil: 7, 8 ve 9).

Fisstir, catlak ve damarlarin etkisi : Tag-
larin icinde cesitli sekillerde meydana gelmis
bulunan fissiir, kirtk ve catlaklar sularin bu-
ralardan girmesine ve bitkilerin yerlesmesine,
neticede taslarin buralardan kirilmasina sebep
olurlar. Bazan bu kesiklilik yilizleri kalsit, kil
ve jips gibi cesitli maddelerle dolar. Boylece
sert ve yumusak kisimlarin meydana gelme-
sine ve tasin homojenliliginin bozulmasina se-
bep olur. Bazan bu damarlar, taslar kesildikte
hos bir manzara gosterirler. Fakat buralar-
dan kopmalar, ayrisma ve asinma olur.

Yanhis Isciligin etkisi :

Bazan yap1 taslarinin ayrigsmasi yanlis is-
ciligin veya eksik bilgilerimizin bir sonucu
olur. Yanlis iscilikle ilgili ayngma cesitli se-
killerde olur.

Taslarin yanlis konmasr : Biitiin sediman-
ter kayaglar tabakalidir. Tas ayrismaya bas-
ladig1 zaman bu tabakali kisimlardan ayril-
malar olur. Bunlarin basing direncleri taba-

Sekil: 7.
dokiilmeler, Sultan Ahmet Camii
dis avlusu (K. Giileg, 1968).

— Mactraii kalkerlerde ayrisip

Taslarin Ayrigmast

Madencilik

Sekil: 8.

— Fethi Ahmet Tasinda (kumtasi)
atmosfer etkisiyle asinma.
(A. Koza, 1966).

kalasma yiliziine dik dogrultuda daha bilyiik-
tir. Bu bakimdan bunlarin en biiyiik basing
istikametinde kullanilmalari gerekir. Bundan
dolay1 tabakalanma yiizleri paralel kalmalidir.

Tasin hemen kullanilmasi : Herhangi bir
tas yapida kullanilmadan once dinlendirilmis
olmalidir. Biitiin taslarda bir miktar su bulu-
nur. Bu suya Ocak Suyu denir. Bu su dolayi-
siyle taslar yumusaktir ve islenmeleri kolay-
dir. Bir miiddet sonra bu su ucar ve tas sert-
lesir. Bosluklarda bulunan tuzlar da, buhar-
lasma ile ylizeye cikar ve islenerek uzaklas-
tirtlir.  Tasin hemen kullanilmasi halinde bu
hususlar dezavantaj saglar. Bilhassa mezar
taslarinin kullanilmadan 6nce mutlaka dinlen-
dirilmesi  gerekir. Zira kullanildiktan sonra
tasin biltiin ylizii aciga cikacak ve her yilizde
bozulmalar olacaktir. (Winkler, 1966). 6rne-
gin tngilterede St. Paul Katedralinde kullanil-
mis olan portland kalkeri 3 yil dinlendirildik-
ten sonra kullanilmigtir. (Schaffer, 1932).
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Sekil: 9.

— Hereke pudinglerinde fara'™
ayrisma ile ¢cimento maddesinin

Saltan Ahmet Camii avlusu
(K. Gileg, 1969).

dokiilmesi.

Ocagin yanlis isletilmesi : Ocaklarda ge-
lisi giizel calisilmasi veya patlayict maddele-
rin kullanilmasi kiiglik fissiir ve catlaklann
meydana gelmesine sebep olur. Bilhassa dina-
mit atilmasi halinde gatlaklar gelisir. Bugilin
diger avantajlarida olmasi nedeniyle yapi
taslarinin c¢ikarilmasi kamalama veya tel tes-
tereleri ile olmaktadir. Halen Italya'da 3000
den fazla tel testeresi oldugu soylenmektedir.
Biz de de, cok Onceleri bir ¢cok ocakta tel
testere kullanildig1 tesbit edilmistir. 1967 de,
Afyon mermer ocaklarinda tel testere ile ilire-
time baglanmak istenmis fakat miimkiin ola-
mamistir. Halen kamalama metodu tatbik
edilmektedir. (Sekil: 10).

Tasin berelenmesi : Taslar ¢eki¢, balyoz,
kilink ve murg gibi aletlerle islenirken yan-
Iis vurmalar sonucu berelenir ve ezilirler. Bu
ezilmeler, tasin ayrigma direncinin azalmasina
sebep olur. Keza kor bicaklarin kullanilmasi
da ayni duruma sebep olur. Neticede bu za-
yiflama yerleri tasin erken ayrigmasina etki
yapar. Yapilan laboratuvar deneyleri boyle ki-
simlarin daha erken ayristigim gostermistir.
(Schaffen 1932).

Sularin etkisiyle ayrisma :

Arz kabugu lizerinde cesitli sekillerde bu-
lunan sular, farkli bilesimler ihtiva eder ve
icindeki iyonlarin ozelliklerine gorede taslara
etklr.
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Yagmur sularinin etkisi : Atmosferden
yeryliziine diisen yagmur sulari erimis atmos-
fer gazlarini ihtiva eder. Bu gazlarin etkisi
yukarda anlatilmisti. Bu bakimdan yagmur
sular1 da ayni etkiyi gosterir. Yagmur sula-
rinin pH dereceleri ortalama 6 civarinda olup
*tsit etkisi goOsterir ve karbonatli kayaclari
erJitar. 1952 de Miller (Winkler, 1966) New-
york'taki 1016 mm. lik yillik yagis ile 450 yil-
la 10.16 mm. lik kalker eritildigini hesapla-
migtir.

Akar sularin etkisi : Kopriilerde kulla-
1ian agrega, yigma taslar, tutucu duvarlar
/e taskin yapilart akarsularin  asindirici ve
ayristirict ve asindirici etkilerine maruz ka-
lirlar. Baslangicta yumusak olan akar sular
asagiya dogru akislart esnasinda yavas ya-
vas gectigi kayaslardan iyon toplar ve bil-
hassa kalkerli, dolomitli, kristalin mermer ve
jipsli arazilerden gecerken Ca ve Mg ilavesiy-
le sertligini artirir. Bu iyonlar1 ihtiva eden
sularda pH ve sicakliklarina gore taslara
etkir.

Taslarin ayrisma hizimin CO0,, SO0, v.s.
gibi maddelerle arttig1 yukarda anlatilmisti.
Organik bozulmalar ve kokusmalar nedeniyle
CO0, kadar, Humik asit, okzalik asit ve nitrik
asit meydana gelerek saf sudan birka¢ misil
fazla karbonat eritir.

Keza siilfat iyonlar1 yalniz endistriyel
bolgelerde degil, ayni zamanda sular iginde,
jips, anhidrit gibi minerallerin erimesi ve pirit,
markasit gibi demir siilfiirlerin bozulmasin-
dan da, tesekkiil eder ve bilhassa cimentoya
etki yaparak taglarin ayrismasina sebep olur.

Sekil: 10. — Karim.ia.nm. metodu ile
tomruk elde edilmesi. Afyon
(K. Giileg, 1969).
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Gol salarinin etkisi : Tas kaplama, rip-
rap, anrosman malzemeler ve beton barajlar-
daki agregalar gol sulari etkisi altinda kalir-
lar. Biiyuk goller su seviyeleri ve kimyasal bi-
lesimleri bakimindan cok az yillik degisim-
ler gosterirler. Kiy1 ve gol diplerindeki kayacg-
lann iyonlar1 toplam iyonlar1 meydana getirir.
Buna  karsit kiiciik goller yeralti suyu ve
akar sularla beslenerek sik sik  degisimler
gOsterirler. Bunlarin pH dereceleri 6.8 - 7.4
arasinda olup icindeki iyonlarin muhtevasina
gore taslara etkirler. Sert gollerdeki karbonat
saturasyonu yliksek olup, tahripkardir ve tas-
larda asindirma meydana getirir. Keza ba-
taklik kenarlarindaki goller ise karbonik asit
ve Humik asit muhtevalar: ile taslara etkir.

Yeraltt sularinin etkisi : Bir¢ok binanin
temelleri ve beton agregalar: ile baraj temel-
leri yeralt: sular1 ile temastadir. Bunlarin
iyon muhtevasi yeraltindaki kayacglann bile-
simlerine baglidir. Genellikle Ca, Mg, S0,, Cl
ve Fe bakimindan zengindir. Sicak memleket-
lerde kapilarite ile satha gelen sular bu iyon-
lar1 da, beraber getirir. Boylece yukarda an-
lattigimiz ciceklenmelere sebep olur.

Canlilarin etkisi :

Kayaclarin ayrismasina etki yapan fak-
torlerden biriside canlilardir. Bunlar kazima
ve tirmanma gibi mekanik veya c¢ikardiklari
asitler dolayisiyle kimyasal ayrigsmaya sebep
olurlar. Giivercin, tirmanicilar, siinger, solu-
can v.s. gibi bliylik hayvanlar taslarda delik-
ler ve oyuklar meydana getirirler. Bunlardan
baska organik madde ve atmosferden nitro-
jen tutan bakteriler de taslara etkir. Bunlar
bilhassa ayrismis tas yiizlennda ve catlaklar-
da yigisir.

Bitkilerin etkisi :

Liken ve alglerin taslar tizerindeki etkisi
miinakasalidir. Bunlar bazan koruyucu hazan-
da, Bazilan kalkerleri severler
ve karbonatli  kayaclar tizerinde
Bunlar Ca'lu mineralleri kahverengi ve pempe
renge donustiiriirler. Diger tipleri silisli ka-
yaglar tlizerinde yasarlar.

zararlidirlar.
yasarlar.

Likenler suyu tutarlar ve tas yliziiniin de-

vamli 1slak kalmasina sebep olurlar. Keza
sarmasiklarda ayni etkiyi gosterirler. Bundan
baska bitki kokleri

asitler tlreterek taslarda parcalamalar meyda-

C0,, H ile organik ve

na getirirler.

Taslarin Ayrismast

Madencilik

Taslarin ayrisma derecelerinin Olciilmesi :

Taslann ayrismaya karsi direnclerini ve
aynsma derecelerini Onceden tayin etmek icin
pek cok testler yapilmaktadir. Taslann ayris-
mast ve aynsma etmenlerine karsi direnci
onun fizik ve mekanik O6zelliklerine baglidir.
Bunun tayini icin eskiden beri basit basing
mukavemeti testi, donma testi, asinma ve
sadme testi ile asit siilfiirlere karsi direng
testleri yapilmaktadir.

Donma testlerinde, 105 "C de kurutulmus
numuneler 4 saat —20 'C de brirakilir. Sonra
2 saat 15 °C sicakliktaki damitik suda bekle-
tilir. Bu deney 20-28 defa tekrar edilir. Her
donma ve c¢oziilme deneyinden sonra tartilir
ve Tlzerindeki hasarlar belirtilir. Bodylece her
bir devir bir seneye tekabiil ettirilir. Bu deney
sonucunda numune ylzlerinde dokiilme ve fis-
stirler meydana gelmemesi lazimdir.
numuneler

Asinma deneyinde ise Ayni

(7x7x7 cm.) doner bir disk ilizerine surtiiliir.
Asindirict olarak su ve 0.7 mm. lik elekten
gecen kuvars kumu kullanilir. Asinmayr sag-
lamak igin tas tzerine 250 gr/cm* lik basing
tatbik edilir.

500 devrinden sonra numunede asinan kisim-

Diskin 2 metreye tekabiil eden

lar kontrol edilir. t.T.U. malzeme laboratuva-
rundiaki deneylere gore asinma Kapidagi gra-
nitlerinde 2 mm., Devon kalkerlerinde 6 mm.,
Marmara mermerlerinde 7 mm. dir. (500 de-

vir = 1000 m.)

Bugiin bilhassa magmatik kiltelerin fi-

zik-mekanik oOzellikleri ile ayrisma dereceleri

arasinda miinasebetler kurulmaktadir. Bu
maksatla Bulgaristan'da yapilmis olan bir
arastirmadan bahsetmek istiyorum. Burada

Plajyoklas, ortoklas, biyotit, piroksen ve az

miktarda kuvars bilesimli olan monzonitler
lizerinde arastirma yapilmistir. Arastirma ya-
(Liev, 1966).

Yapilan deneylere gore ayrigmamis monzonit-

pilan yer Vitoaha pliitonudur.

fcrin mekanik ozellikleri yiiksek degerlerde
olup, ayngsmislarda ¢ok diisiik degerlerdedir.
Miisahedelere  gore feldispatlarin ayrisip kil
minerallerine diinlismesi ve bosluk hacminin
artmast fizik mekanik ozelliklerini etkilemis-
tir. Killesme mineraller arasindaki baglari za-
yiflatmistir. Bunlara ait cesitli mekanik de-

gerler asagida tabloda verilmistir. (Tabto: 3).
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TABLO : 3
Mekanik ozellik Ayrismamis monzonit Ayrismis monzonit

ozgil agirbk = . . . . 2.65 gr/ecm™~ . 2.37 gr/cm3

Dalga hiz1 . 5000 m/san. . 1400 m/san.

Basing direnci . . . . 1300 kg/ecm? L. 350 kg/cm*

E modiilii S 5.105  » .. 6.104 »

Deformasyon modiilii 4,3.105 » - 3,8.10» »

Porozite % 2 % 12
Dalga hizlarinin degismesi ile kayacin ay- Burada K = O icin ayrisma yok, K = 1

risma derecesi kantitatif olarak hesap edil- icin kaya¢ tamamen ayrismis kabul edilmek-

mistir. K = ayrisma katsayisi, V, = ayris- tedir. Cesitli ayrisma derecelerindeki dalga
mamis kiiltede dalga hizi, Vw — ayrismis kiil- hizlar1 ve K degerleri asagida verilmistir.
tede dalga hizi olmak iizere :
V — Vw
K = dir.
Ayrisma derecesi Dalga hiz1 K
Ayrismamis . . . ... > 5000 m/san.
Az ayrismis . . . . . - 5000 —e 4000 > 0 — 0.2
Oldukc¢a ayrismis ............... ... ... ... 4000 —e 3000 » 0.2 — 04
Fazla ayrismis . ....3000 — 2000 » 0.4 — 0.6
Cok fazla ayrismis < 2000 » 0.6 — 1.0
Yapilan baska deneylerde su emme ile [5] HAMBOL, A. (1.961): Quantitative classification
ayrisma  derecesi arasinda bagmtilar kurul- of .the weathering apd weatherablllty of rocks.
. . N . 5. int. Conf. on Soil Mech. and Found. Eng.
mustur. Su emme miktar1 (i) asagidaki for- Paris.
miilde verilmistir. [ 6] ILIBV, L.G. (1966) : An atttempt to estimate
the degree of weathering of intrusive roks
p > P from their physlco - mechanical properties. I.
i = .100 dir. int. Cong, of Bock Mech. Poceed, Lisboa.
P [ 71 JONES, B.J. (1965) : Aspect of the biological
’ weathering of limestone pavement. Proceedings
. 5 of the geologists association. V: 76, P. 4, Lon-
P, = su ile doygun agirhk, don.
_ . N [ 8] LEGGET, B.P. (1939) : Geology and engineering.
P. = 105 °C de kuru agll’llk. P. 546, McGraw Hill, Newyork.
[ 9] ﬁZI_JYGUB, M. (1963) : Umumi Jeoloji H.
. . . LT.U. Yaymm, Istanbul.
BIBLIYOGRAFIK TANITIM [10] POSTAC!OGLU, B. (1965) : Tapi malzemesi.
Cilt : 1, I.T.U. Yaymm, Istanbul.

[ 11 BOWLES, O. (1939) : The stone Industries. [11] SAYAR, M. - ERGUVANLL, K. (1964) : Tiirki-

McGraw Hill, Newyork. ye mermerleri ve insaat taslan. LT.U. Yaymm,
. : Istanbul.

[ 2] CATALTAS, t. (1969A) : Industrial air pul- i 3
jation at Kartal territory. Bulletin of the Tec- [12]1 SCHAFFER, R.J. (1932) : The weathering ot
hnical University of Istanbul. V.: 22, P. 25, Is- natural building stones. Bullding research,
tanbul. No: 18. London.

R . [13] STOKES, W.L. - JUDSON, S. (1968) : intro-

t 3] . (19.69B) . B“y“!f sehirlerde hava_— duction to geology. P. 55, Prentlcel - Hall.
nin temizlenmesi. Maklna Miih. Odasi1 Kongresi. Newyork.

Ankara. . . . [14] WINKLER, EM. (1966) : important agent of

[ 41 ERGUVANLI, K. (1967) : Miihendislere Jeoloji. weathering for building and monumental sto-

ne. Engineering Jeoloji, V: 1 (5), P: 381.
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V/0 TECHNOEXPORT
COK MAKSATLI
JEOLOJIK SONDAJLAR
V/O TECHNOEXPORT SOVYET ISLETMESI HER TURLU
MADEN YATAG!I ICIN YAPILACAK SONDAJ CALISMALARIN-
DA TEKNIK YARDIM SAGLAR. o
BIiLIM VE TEKNIGIN EN SON YENILIKLERINI MUSTERI-
LERININ ISTIFAFESINE SUNAR:
Modern jeolojik etiidler
Hassas dletler
En elverisli araclar
Zengin cesitli malzeme
V/0 TECHNOEXPORT demek :
® TiTiZ VE PROGRAMLI CALISMA
® MUESSIR HIZMET
2 ZARMANDANM TASARRUF DEMEKTIR.

Fazla bilgi almak i¢in miiracaat :
V / O TECHNOEXPORT S.S.C.B. Turkiye Ticaret Miimessilli§i
Moscow J — 324, USSR Atatiirk Bulvar 106

Yenigehir - ANKA
Cables : TECHNOEXPORT MOSCOW entgentr RA
Phone : 220-14-48, 220-16-70 Telefon : 121680 z






