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TIPOMORF MINERALLER

Altan GUMUS *)

OzZET

Tlpomorf Mineraller magma evrimi zincirinin belli bir halkasinda tesekkiil etmis ve bu bal-
kanin Jeosimik ve flzlko - simik kosullarini aksettirecek belirli Ozelliklere sahiptirler.  Bir cins
mineralin, her Jeosimlk ve flzlko - simlk gelisme kademesinde gosterdigi farkli krlstallograflk
sekli, renk ve hatta cesitleri mevcuttur. Karakteristik olan bu Ozelliklere gore, Iginde bulundu-
gu formasyonun tesekkill faz, peryod ve kosullari tesblt edilebilmektedir. Bunun neticesi olarak
da, o kosullarda olusmasi gerekil faydali mineraller ve maden yataklarinin aranmasi kolaylas-
mis ve sinirlandirilmis. olacaktir.

Tlpomorf mineraller arasinda en tipik olanlari Kuvars, Topaz, Turmalin, Beril ve Mikalar-
dir. Ikinci derecede Onemli olanlardan Granatlar, Zirkon, Apatit ve Fliorltl Isaret edebiliriz.
Bunlardan bagka, Manyetit, Piroksen ve amfiboller, Ortoklas ve mlkroklln, Amozonlt, Nefelln,
Kaollnlt ve Kalsit de, belli fazlar Icin bazi tlpomorf Ozelliklere sahiptirler.

SUMMARY

Les minéraux typomorphes se forment dans une période déterminée de la chaine d'€éevolutlon
magmatique et, ont des caractéristiques bien définis qui pourront déterminer les conditions de
milieu et le temps c'est & dire, la géophase des processus géochimiques. Ainsi, Tels ou tels
aspects caractéristiques du processus a un moment donné seront définis par les minéraux a ca-
ractéres typomorphes. Ces caractéres sont les variations de la composition, de la coloration, de
la composition des mélanges Isomorphes, le faciés ou les modifications polymorphlques. Par
conséquence, 11 sera rendu facile et limité par ces minéraux d'investiguer les gisements métalli-
féres et les minéraux utiles qui ont dii se former dans les mémes conditions.

Les plus courants des minéraux typomorphes sont : le quartz, la topaze, la tourmaline, le
béryl et les micas. Les grenats, le zircon, l'apatlte, et la fluorine s'occupent en deuxiéme rang
a ce sens et, ont des propriétés typomorphes moins importantes. A part ceux - cl, la magnetite,
les pyroxenes et les amphiboles, I'orthose et la mlcrocllne, I'amazonlte, la néphéline, la kaollnlte
et la calclte ont aussi de certains aspects typomorphes pour les phases bien limitées.

Tipamarf minerai magma evrimi esna- faz ve etaplar1 tesblt etmistir. Bilhassa sogu-
sinda, tamamen belli jeosimik kosullara bagli ma ile ilgili olarak yani 1s1 dereceleri ile sinir-
olarak gelismig minerallere  verilen islimdir. |anmig jeosimik fazlara JEOFAZ iami veril-
Bunlar, stratigrafik jeolojideki karakteristik

mektedir. Bu belli 1s1 aralanilin, belirli jeosi-
fosillere benzetilebilir.

milk ve fizikostaiik sartlar1 mevvcuttur. Boyle
Tipomorf mineraller zaman ve ortam ko- bir ayirim, daha ziyade metalojenist jeolog-
sullarim, yani jeosimlk olaylarin jeofazlanni
tarif ederler. Bunlarin etiidii, herhangi bir
seditmanter serinim analizinde karakteristik
iz, kalip ve artiklarin paleontolojik etttdle-
rinde oldugu gbii, meseld granitik bir mag- liklar saglar. Her jeofazin karakteristik bir
manin sogumas: siiresince husule gelen jeosi- parajonezi oldugu gibi, belli tipomorf mine-
milk olaylar1 anlamak icin 6nemlidir. ralleri de vardir.
Fersman (1934), magma ve tirevlerinin
gelisimimi karakteriz© eden bir seri jeosimlk Magma evrimimdeki jeosimik olaylar bazi

lara, cesiti maden yataklarinin birbirleri ile
karsilastirmada ve onlart zaman ile ortamin
bir fonksiyonu olarak siniflandirmada kolay-

N . 4 . . . jeofazlar1 icine olan bir seri etaplara ayril-
*) Dr. Jeolog Altan Giimiis : Karadeniz Universitesi, . ¢ p v

Jeoloji Bolimii, Ogretim Uyesi. maktadir :
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A. Gimdus : Tlpomorf Mineraller Madencilik

Jeofaz A ... . .. .. 1100° .. ... ... .. Magmatik veya Ortomagmatik Etap

Jeofaz B.. ... . 800°

Jeofaz C ... . . ... | 700° Epimagmatik veya Pegmatitik Etap

Jeofaz D... . . . | 600°

Jeofaz E .. ... . . 550°

Jeofaz F ... . . 500° Pnomatolitik Etap

Jeofaz G ... .. 450°

Jeofaz H ... . . . 400°

Jeofaz 1 .. ... . . . . .. 300° . Hidrotermal Etap

Jeofaz K .. .. . | 200°

Jofaz L . ... .. . . . 100°

Jeofaz M..... .. . .. <100° ... Siiperjen (Yiizey) Etap

Jeofaz N.... . | <100°
KUVARS, Si0,. (Dumanl, gri, beyaz, siit, pembe, ametist ve dag kristali) :
Minerallerin birbirlerini takip eden kris- Jeofaz J-K : Bu fazda ilki grup tesekkiil

tallesme  olaylarinin akist ig¢inde, kuvarsin mevcuttur :

o0zel bir jeosiimiik tarihcesi mevcuttur. Bu ta-
rihcenin Onemi bilhassa Molibden, Volfram,
Kalay ve Altin gibi bazi madenlerin prospek-
siyon ve aranmasinda ortaya c¢ikmaktadir.
Bu metallerin ecvher olarak yataklanmalari
esnasinda kuvarsin belli cinsleri ile cok ya-
kindan iliskisi goriilmektedir. Kuvarsin jeo-
fazlardaki gelisimi asagidaki sekilde Ozetlene-
bilir :

Jeofaz B : Bu fazda kuvars, acik gri ve-
ya saydamdir. Tane halinde veya prizma yi-
zeyleri gelismemis kii¢iik trigonal hemiedrik
kristaller halinde bulunur. (Kuvars Beta).

Jeofaz C-D : Kuvars Beta yavas, yavas
kuvars Alfa haline doniisiir. Prizma ylzeyleri
de gelismis romboedrik sekillerde bulunur.
Bu fazda dumanli kuvarslar tesekkiil eder ve
dumanli renk D fazinin sonuna dogru koyu-
lasir ve kuvars grilesir.

Jeofaz E : Gri, gritbeyaz renkte olup yan
saydamdir. Bu cins kuvarslar pegmatitik
olaylar serisini sona erdirirler. F jeofazinin
basinda bazi hallerde pembe renk aldigi go-
rulir.

Jeofaz F-G : Kuvars bu fazda diizensiz
olarak biiylir. Zonlu yapilara istirak eder,
sonradan gelen eriyiklerle devamli almayan,
ardisikli dokular viicude getirir. Cogu haller-
de hematit, mika katgiOlari, albit ayrisma
uriin ve inkliizyonlari, bazan da bol miktar-
da diger inkliizyon muhtavasi ile birlikte siit
kuvarsin tesekkiil ettigi goriliir.

Jeofaz H-1: Nadir olarak Dag Kristalle-
ri goriliir. Baslangi¢cta uzun prizmalar halin-
de Daufine Tipini karakterize ederler. Sonra-
dan bulanik ve hekzogonal prizmalar seklin-
de Alp tipi filonlarm karakteristik kuvars-
lar1 tesekkiil eder.

a) Hidrotermalitler icinde kalseduana do-
niisen kiicliik kristaller halinde kuvars mey-
dana gelmistir.

b) Kisa prizmalar halinde Ametist tesek-
kil etmistir.

Jeofaz L : Kuvars bu fazda, tarak sek-
linde yeni tesekkiillii kiiciik kristaller halin-
dedir.

Bu sema tiimi ile, yalniz pegmatitler igin
degil, ayni zamanda hidrotermal ffllonlar i¢in
de gecerlidir.

Kuvars, icinde tesekkiil ettigi ortamda
vukua gelecek fizlko simik degisikliklere
karst Dbiiyiik bir hassasiyet gostermektedir.
Dolayist ile jeosimik gelisme hakkinda bilgi
veren en Onemli bir tipomorf mineraldir.

ozellikle altin yataklari icin Onemi bii-
yiuktir. Bu yataklarda belli basli gang mine-
ralini teskil ederler. Bilhassa beyaz ve siit
kuvars cinsi, tecriibeli altin arayicilar1 tara-
findan kolaylikla taninmakta, ve hatta ku-
varsin  dig goriiniisiine gore yataktaki altin
tenorunun tahmini yapilmaktadir.

Beyaz veya beyazimsi kuvarslar, pegma-
titlerde, pnomatolitlerden daha az Onemlidir.
Burada tamamen belirli filonlar, bilhassa ba-
kirli, kismen altinli ve nadiren de kursun ve
cinkolu filonlar icin karakteristik bir mine-
raldir. Cevher filonlarinin bu siit kuvarslari
G-H Jeofazina tekabiil ederler. Pegmatit igin-
de olduklarindan daha yaygindirlar. Burada,
stit kuvarsin cokelmesi, alkali eriyiklerin erit-
me olaylar: ile birlikte vukua gelir. Tamamen
saf olarak tesekkiil eden siit kuvarslar, sade-
ce G jeofazina aittir ve gri kristaller tlizerin-
de ince bir halka veya son derece ince bir ka-
buk tarzinda goriiliirler.
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Yiiksek bastn¢ altinda tesekkiil etmis bu-
lunan Arkeen Pegmatitlerinde, E ve kismen F
jeofazinda, beyazimsi, fakat aiit renginde ol-
miyan, bazan yari saydam veya opalimsi, ve
genellikle de orta kisimlart hafifce pembe ku-
varsa dontismiis kompakt kiitleler halinde
kuvars kristallesmesi izlenmektedir.

Beyaz goOriinen biitliin kuvarslar siit ku-
vars degillerdir. Bunlarin bir kisminin rengini
beyazims: olarak kalbul etmek gerekir. Zira,
yizeyde gordiiglimiiz bu cins kuvarslarin be-
yaz renkleri daha ziyade, yiizey 1sisinin de-
gismesi sonucu olarak kapiler catlak ve ki-
riklarin tesekkiiliine sebep olan ilkel inkiiiz-
yonlardan ileri gelmektedir. Bu bakimdan de-
rine dogru rengin kayboldugu en kiiciik bir
kazi islemi ile anlasilabilir.

Kuvarsin Inkliizyonlar: : Metalik cevher-
lerde veya gang minerallerinde bulunan kati,
sivi veya gaz halindeki inlklilizyonlar, o cev-
herlesmenin olustugu ortamin karakteri hak-
kinda oOnemli bilgiler verirler. Bu bakimdan
da kuvars inkliizyonlaruiin o6zel bir yeri ol-
duguna isaret etmek gerekir. oOnceleri, bu
inkliizyonlar, minerallerde rastlanan sayisiz
gozlemlerden herhangi biri olarak kabul edi-
lirdi. Son senelerde ise, bir arastirma konusu
olarak M. DEICHA (1955) tarafindan ayrin-
tilt ettidleri yapilmistir. Bu étudier neticesin-
de, fi'loniyen kayaclarin ve maden damarlari-
in tesekkiilinde rol oyniyan pnomatolitiik ve
hidrotermal faaliyetlerle inkliizyonlarin tesek-
kiil ve dizilisi arasinda mevcut iligskiler orta-
ya cikarilmistir.

MANYETIT, Fe,0, :

Tipomineral olarak manyetit Kkesin bir
anlam tasimamaktadir. Bu da, az incelenmis
bir mineral olmasindan ileri  gelmektedir.
Esasinda manyetit cok degisik kosullarda te-
sekkiil eder.

Yiiksek 1sida olusan manyetitler (Jeofaz
B-C) yapilar1 ve bilesimleri ile diisiik 1sida
olusan alp tipi fillonlarda (Jeofaz I) bulunan-
lardan farklidirlar. Bununla beraber, biiyiik
manyetit yataklarinin B ve C jeofazlannda
olustuklart bir gercektir.

Manyetitlerin ¢oke'mesl icin, ortamin pH
mm oldukga yiiksek olmast ve ortalama bir
yogunlukta da serbest oksijenin mevcut bu-
lunmasi gereklidir. Bu kosullar en ziyade B
ve C jeofazlannda yer almaktadir.

Granittik magmalara  bagli manyetitler
genellikle titandan yoksundurlar. NefeMnli
siyenitlerin ve gabroik kayaclarin manyetit-
leri ise daha ziyade tltanlidir ve % 20 ila 25
TiO, ihtiva ederler. Bunlara Titanla Manyetit
veya Titanomanyetit mineraller ismi verilir.

A. Glimiis : Tipomorf Mineraller
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ZIRKON, ZrSi0,:

Bir filonda zirkonun varligi, artik eriyik-
lerden hasil olma, zengin ve ilging bir karma-
stk mineralizasyona isaret edebilir. Alfoit
(NaAlSi,0,) ve Kuvarsca zengin asit filonlar-
da zirkonun bulunusu, her zaman icin, bu
filanlarda hafniyum elementinin yiiksek te-
norde toplanabilecegini gosterir. Prizmatik
yiizeylere  sahip olmiyan gri veya sarimsi
renkteki zirkonlar nefelinli siyenitler Icin ka-
rakteristiktir.  Halbuki kiontakt zonlarinda
uzunca, kirmizi kahverengi tipik kristaller
halinde tesekkiil ederler.

Bununla  beraber zirkonun nefelinle
(NaAlSi0,) birlikte olusu herzaman o6zel bir
durumun varhigin1 ortaya koymamaktadir,
ornek olarak, blotit ihtiva eden bir nefelinli
siyenit cinsi olan Miaksitler gosterilebilir.
Diger taraftan, aspaiitik kayaglarda*) zirkon,
yiiksek 1sida olusmus zirkonlu  silikatlarin
varligina  isaret eder veyahutta  Badeleyit
(Zr0,) In olusumuna firsat veren termal' bir
ayrisma olayinin ceryan etmis oldugunu gos-
terir.

Konveks yiizeyli ve saydam olmiyan
Al vit **) tipi taistalter granitlk bir pegmati-
tin varligina isaret etmektedir. Bu tip kris-
taller genellikle Itriyum, toryum ve uranyum
ihtiva ederler. Zirkonlar iizerinde bir kisim
calisma varsa da tipomorf karakterler baki-
mindan yeterli bilgi heniiz mevcut degildir.
Bununla beraber granititk pegmatitlerde tes-
bit edilmis baz1 Ozelliklerini asagida verebi-
liriz :

Jeofaz A ve Jeofaz B nin baslangici: Zir-
konlar uzun prizmatik sekillerde ve kahve-
rengidirler.

Jeofaz C ve Jeofaz D nin basglangici: Lepi-
domelen (Demirli Mika, Kj (Fe+3, Fe+2,
Mg)” (Si,Al,Fe+3), O,, (OH,) ve Ksenotim
(YtPO,) le birlikte sulu ve altére zirkon mi-
neralleri bulunur. Bunlardan Malakon (ZrS10,.
% 2-4 H,0. (Th.Hf) ve Sirtolit (ZrS10,. %
4 -)- 1-2 HfO, (U vce Nadir Toprak element-

( *) Agpaitik Kayaclar : Bilesimindeki Alkali ele-
mentlerin toplaminin Aliiminden ziyade oldugu
alkali kayaclardir. Bunlarda alkali elementler de-
mirle kombine olduklar Igin Egirin (NaFeSI.O,)

2 6

gibi 6zel minerallerin tesekkiiliine viicut verirler.
Kisaca Agpaltler, hiperalkalt nerelini siyenit-
lerdir.

ANt : Baslangicta, az bir Zr ve % 14 civarinda
AlO + BeO lle Th, Fe ve nadir toprak ele-
mentlerinin silikatlarindan Ibaret bir mineral
grubu olarak tarif edilirdi. Son analizler goster-
mektedir ki, az miktarda Be, Th veya nadir
toprak elementleri ihtiva eden Zr ve Fe silikat-
tan ibarettir.

3
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ler) 1 zikredebiliriz. Zirkonun bu cinsleri 569"C
de, Jeofaz D ile Jeofaz E nin birbirine gecis
alanlarinda tesekkiil etmislerdir.

Jeofaz F nin Baslangict Mikroklin
(KA1S1,0,) iizerinde albitle birlikte kiigiik
kristaller halimde Malakon tesekkiilii goriiliir.

GRAJVATLAR, R,+2 R,+3 (SK),), :

Granatlarin tipleri ve kimyasal bilesimle-
ri, maden yataklar1 gruplarinin tanimlanma-
sinda biiyik rol oynarlar. Dolayist ile granat
cinsleri kesinlikle tayin edilebildikleri takdir-
de, maden prospeksdyonlarinda o6nemli birer
klavuz teskil ederler.

Uvarovit : Ca,Cr, (Si0,),) : Koyu yesil
renkte kromlu bir granat cinsidir. Tek rast-
landiklar1 yer, filoniyen kiriklardir ve bura-
larda kromit varligina isaret ederler.

Diamantoid : Andraditin bir c¢esididir.
Acik yesil veya canli yesil renklerde bulunur.
Bazik bir magma ile iliskisi bilinmektedir
(Dialajit, Piroksenolit, serpantin). Ka'kerlerin
derindeki kontaklarinda rastlanir. Netice iti-
barile, asbest ve kromit ille ayni sekilde Plati-
nin varligin1 isaret ederler.

Sorlomit (Titanli siyah Granat), Ca, (Fe,
Ti), (8i,Ti), 0,, ve Melanit (Bir anradit gesi-
di) : Alkali magmalarin ¢ok karakteristik mi-
neralleridir.  Bu granatlar, bilhassa nefelinli
kayaclarin, karbonatli kayaglarla kontak ha-
linde varlikl arina isaret ederler.
kalkerlerin alkali granitlerle
Sfen

Kiismende,
derinde yapmis olduklari kontaklarda
(CaTiOSi0,) le birlikte bulunurlar.

Grosstiler, Ca, Al, (Si0,), : Sari yesilim-
si bir granattir. Bilhassa granitlerle kalker-
lerin kontak zonlarini isaret ederler. Granitik
kayaclarla oldugu kadar daha bazik kayacgla-
rin kontaklarinda da goriiliir, 6rnek Pirene-
lerdeki Lerzolitlerin kontaklarinda oldugu
gibi. Olus 1snlart nisbeten diisik olan ve de-
mir migrasyonu ile manyetit tesekkiilii bu-
lunmayan kontak kayacglari i¢in karakteris-
tiktir.

Pirop, Mg,Al,(Si0,),: Koyu kirmizi renk-
te magnezyumlu bir granattir. Derindeki Ek-
lojitlerle, derindeki ultrabazik kayaclarla bir-
likte bulunan eklojitlerin varligina isaret eder.
Dolayist ile bu kayaclar icinde bulunan Olivin
ve Elmas gibi kiymetli taslarin varligint bil-
dirmis olurlar.

Andradit, Ca,Fe,(Si0,), : tki ve ii¢ de-
gerli demir ihtiva eden Kkalsiyumlu bir granat
cinsindir. Bilhassa fazla oksijenli ortamlarda
kalker - granit kontaklarinda tesekkiil eder.
iki ve li¢ degerli demirin varligi, granatin
koyu renkli olusunu saglar ve ayni zamanda
manyetit tesekkiiliini isaret eder.

A. Glimis : Tipomorf Mineraller
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Almandin, Fe,Al,(Si0,), : iki degerli de-
mir ve Aliiminyuonlu, koyu kirmizi renkli bir
granattir. Bu granat yiliksek basinca ve derin-
de ceryan etmis bir indirgeme olayina tekabiil
eder. Bu da asit magmalarin yerlesme kosul-
larint ifade etmektedir.

Gnays ve mikagistler icinde rastlanirsa,
Disten (Al,08i0,) in varlifina bir isaret sa-
yilir. Pegmatitlerde, kristalizasyonun baslan-
gicinl  gosterir.

Spessartit. Mn,Al,(S10,), :  Manganezce
zengin, portakal renginde bir granattir. San
kahverenginde de olur. Manganezce ve lit-
yumca zengin pegmatitlerin varligina isaret
eder. G ve H jeofazlanna tekabiil eder.

NEFELIN, Ka Al SiO" :

Kayacglarda ve filon tipinde cevherlegsme-
lerde nefelin varliginin biiyiik bir onemi var-
dir. Tipik mineral birliklerinin tayininde yar-
dimc1 olarak faydalanilir.

Genel kaide olarak, bu mineralin veya
esdegerlerinin (sodalit gibi, CaAlS10,.NaCl)
varoldugu belli bir parajonezde kuvars tesek-
kil etmemistir. (Tamamen sOkonder olarak
sonradan  tesekkiil etmis kuvarslar Istisna
teskil ederler). Nefelinler, nadir elementler
ihtiva eden 0Ozel bir cevher ve mineral serisi-
n'n tesekkiil etmis olduguma lisaret ederler:
Niobyum, Tantalyum, Toryum, Nadir Toprak
elementleri, Zirkonyum, Titanyum, Uranyum.

Ozellikle fiionlarda her nef eline rastlayi-
sin pratik ve teorik bakimdan neticeleri ¢ok
onemlidir. Nefelinli kayaglarin 6nemi sundan
ileri gelmektedir : Nefelinli komplekslerin ¢o-
kelmesine ve diferansiyasyonuna paralel ola-
rak, silis ve aliiminyumca zengin ve alkalice
nisbeten fakir bir artik magmanin da diger
tarafta hasil olmasidir. Boylece bir taraftan
cok alkali olan nefelinli siyenitler meydana
gelirken, diger taraftan da plimazltler *) te-
sekkiil etmis olur. Belli bir aralikla tesekkiil
etmelerine ragmen eckseriya birlikte bulunur-
lar ve birbirlerini tamamlarlar.

Netice itibarile Nefelinlerin birlikte bu-
lundugu vyerlerde veya yakinlarinda :

1 — Tipik cevherlesmeleri ile alkali gra-
nit sahalari.

2 — Plimazit formasyonlari (granat,
Korindon Al 0,, Disten, Beyaz Mika, Sillirna-
nit A1,Si0,, Andaluziit Al,SiO,)

aranabilir.

(*) Plimazit : OUgoklas,, Kkorindon ve margarltten
miitesekkil bir damar kayacidir.
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PIROKSEN VE AMFIBOLLER, (Ca,Fe,
Mg) S102 0, ve Ca, (Mg. Fe), (Si,0)),
(OH),:

Bu minerallerin 6nemli miktardaki kon-
santrasyonlar1 bazik ve ultrabazlk magma di-
feransiyasyonu olaylarina isaret eder. Pirok-
senler en yliksek 1sida, amfiboller ise daha
diisiik derecelerde tesekkiil etmislredir.

Kontakt metamorflk formasyonlarda da-
ha ziyade koyu renkli piroksenler granat,
manyetit ve siilfiirlerle birlikte bulunur.

Bazik magmalarin yan pegmatitik ve
epimagmatik fazlarinda amfiboller hakim du-
rumdadir. Klorit ve titanomanyetitle birlikte
bulunurlar.

Yesil renkli Egirin kristalleri, granit ve
siyenitlerin alkali karakterde olduklarina isa-
ret eder. Yiiksek 1sida olusan rombusal pirok-
senlerin varligit Ni,Oo ve Cu siilfiirlerinin te-
sekkiil etmis olabilecegini gosterir.

Mavi amfiboller (Glokofan, Riebekit) az
miktarda FeO + Fe,0, ihtiva eden alkali ve-
ya daha ziyade hiperalkall kayaclann (granit
ve siyenit) var olduguna bir isarettir. Diger
kosullar altinda bu minerallere sedimanter
metamorflk seriler icinde rastlanir.

ORTOKLAZ VE MIKROKLIN, KAl S1,0,

Ortoklaz ve miikroklinin tipomorf mine-
ral olarak iligkileri oldukca karmasiktir.
Oluslart yalnizca 1siya degil ayni zamanda
basing ve doygunluga da baglidir. Bununla
beraber bazi oOzellikleri siralanabilir :

Jeofaz C ve D siiresince yani 700 ila 750°
arasinda genellikle mikroklin olusur.

Jeofaz E esnasinda (500°), yani potas-
yumlu feldspatlarin kristallesmesinin sonuna
dogru ortoklaz ve ortoklaz ile albitten ibaret
Pertit gorilir.

Suyun kritik noktasinin (400-350°) altin-
daki bir 1sida sulu cozeltiler i¢inde ortoklaza
yeniden rastlanirsada bu defa  Aduler cinsi
olarak ortaya cikmaktadir. Boylece, yiiksek

1silarda, potasyumlu feldspatlardan ortoklazin
kararli bir cins olarak olustugu anlasilmak-
tadir. Soguma neticesinde, denge, yiiksek

1istdan pegmatit alanina gecerki burada da
kararli olan mineral mlkroklindir. Sonra, 550°
nin altinda yeniden ortoklaza gecilir. Netice
olarak, diisiik 1silarda yalnizca monoklinal
feldspatlarin kararli oldugu goriilmektedir.

Genel anlamda potasyumlu feldspatlarin

tipomorf karakterleri su sekilde  Ozetlene-
bilir :

A tipi Kkristaller : Bunlar yiiksek 1sida
tesekkiil etmis, pinakoiild ve klinopinakoid

yizeyleri ¢ok gelismis tiplerdir. Pegmatitler-
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de rastlanan bu tip kristallerde dik prizma
yiizeyleri ile iki plnakold ve yan prizma yii-
zeyleri esit sekilde gelismislerdir. Bu A tipi
kristaller, pegmatitlerin karakteristik mlne-
ralizasyonu Igin bir isaret teskil ederler. Bil-
hassa piezoelektrik alaninda kullanilan say-
dam kuvars ve dumanli kuvars, beril, topaz
gibi minerallerle birlikte olusurlar.

B tipi kristaller : Bunlar Aduler cinsi
kristallerdir. C eksenine nazaran alonjman
larmin biraz daha biliyiik olmasi ile A tipi
kristallerle benzerlik gosterirler. Yalnizca,
optikte ve piezoelektrik alaninda kullanilan
saf dag kristalleri  hari¢ bir kiymeti olan
herhangibir yataga isaret etmezler.

C tipi kristaller : Bu tip kristaller en
diistik 1stya tekabiil ederler. Dik prizma ve
yan prizma ylzeylerinin hakimiyeti goriliir.

AMAZONIT, vyesilimsi mavi Mikroklin :

Hakiki amazonitlér, bazen oldukca yiik-
sek  bir alkalilik goOstermelerine ve kismen
alkali granitler ve nefelinli siyenitlerle ilgili
olmalarina ragmen, esas itibarile granitik
pegmatitlere bagli olarak gelisirler. Amazoni-
tin mevcudiyeti  bilhassa kiymetli tasglarin
aranmasinda iyi bir isarettir. Bilhassa topaz,
beril, dumanli kuvarsin varligim ortaya ko-
yar. Jenetitk bakimdan Aniazonit, Jeofaz E-F
ye tekabiil eder.

TOPAZ, A1,S10, (F,0H), :

Topaz, apeksinde greyzen tesekkiill etmis
granitik magmalarda gaz fazinin varligini
isaret eden baslica bir mineraldir. Tipomorf

mineral olarak oOzellikleri su sekilde siralaya-
bilir :

Jeofaz D-E : Mavi kristallar halindedir.
Kristallerinin bazis yiizeyleri ekseriya iyi ge-
lismistir. Sekil itibarile hemen hemen bir dort-
gen prizma gosterir. Ekseri hallerde bu cin-
sine feldspat ve kuvars icinde inkliizyonlar
halinde rastlanir.

Jeofaz E-F : San renkte veya hafifce
renklenmistir. Altigen goriintslidir. Baziz
yiizeyi dort piramit yiizey tarafindan katedil-
mek suretile cok kiictlltiilmustiir. Prizma yi-
zeyler arasinda da dik prizma yiizeyleri ha-
kimdir.

Jeofaz F-D : Yan prizmalarin hiakim ol-
dugu kristaller halindedir. Genel olarak renk-
sizdirler, bazen sivrilmis bir 6n prizma yiizeyi
ve yalanci bir dik prizma ylizeyi gostererek
g6k mavisi rengini alir. Baziz yilizeyler hemen
hemen kaybolmustur.
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Jeofaz H-I :
taller halinde,
rengindedirler.

Jeofaz H Baslangici : Bu fazda topaz ay-
rnsir  ve Jilbertit (beyaz mika cesidi, K Al,
Si,0,, (OH),) tesekkiil eder.

Bunlardan, E-F jeofazmda tesekkiil etmis
pnomatolitlerin topazlan ile eflizif kiyaclarin
topazlart Ozel bir goriiniise sahiptirler. Bunlar
piramit yiizeylerle son bulmus kristaller sek-
linde olup Hessonit (Ca,Fe,(Si0,),), Hema-
tit (Fe,0,), Biiksbiyit (Fe,Mn),0, ve kuvarsla
birlikte bulunurlar.

Bu fazda topazlar uzun Kris-
sarap kirmizisi veya menekse

Sunu o6nemle belirtmek yerinde olurki,
genel ieosimik gel'smede topazin en ziyade
konsantre oldugu kisim, pegmatitlerin yliksek
1sidaki fazlalarinda degil bilakis, florun ve hat-
td hidroksit grubunun cogunlukla 6nem ka-
zanmf"R bagladigi ort1 ve hatta disik 1sili
fazlardir.

TURMALIN, Na Fe, B, Al, (ALSi,0,)

(OH),:
Turmalinin butiin cesitleri  (Siyah Tur-
malin, S6rl - Pembe Turmalin, Ribellit -

Mavi Turmalin, indikolit - Yesil Turmalin -
Kahverengi Turmalin, Dravit - Cok renkli
Turmalin - Renksiz Turmalin, AKkroit) peg-
matitik ortamlarin gelisiminde cok karakte-
ristik mineraller olarak gorilmektedir. Bu
grup c¢ak iyi ve ayrintili olarak incelenmis
oldugundan, tipomorf mineral olarak asagida-
ki Ozelliklere sahiptir :

Jeofaz A ve B nin Baslangici : Bu fazda
cok uzun prizmalar halinde isinsal yapilt si-
yah Turmalin (Sorl) karakteristik cesit ola-
rak, magma farklilasmasinin son safhalarin-

da ilk kristallesen mineraller arasindadir.
Turmalinli granitlerde bu cinsi bulunmak-
tadir.

Jeofaz D ve E nin sonu : Cok uzun olma-
yan fakat ziyadesile iri kristaller halinde si-
yah turmalinin  baslica gelismis oldugu faz
olarak kabul edilir.

Jeofaz E ve F nin baslangici : Belli bir
duraklamadan sonra veyahutta Jeofaz D nin
siyah turmalinleri lizerine dogrudan yeni kris-
tallesmelerden sonra yari saydam ve koyu
mavi turmalinler tesekkiil eder. Genellikle
pegmatitlerin bosluklarinda rastlanmalarina
ragmen, pnomatolltler icinde de bulunurlar.
Bilhassa bu sonuncularda, Apatit ve Brusit
(Mg(OH),) le birlikte tesekkiil etmislerdir.

Jeofaz F ve G : Cok renkli ve pembe tur-
malinler bu fazda olusurlar. Sira ile 6nce kah-
verengi sonra yesil, pembe ve kiraz renkli
turmalinler kristallesir. Bilhassa bu sonuncu
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Jeofaz G ye aittir. Bu fazin turmalinleri genel
olarak kararsiz olduklarindan mor renkli Le-

pidolit (KLi, (OH,F),(AlSi,00,,) ) tarafin-
dan ramplase edilmislerdir.
Jeofaz H ve 1 nin baslangici : Cogun-

lukla Fliorit (CaF,) ve hatta Zeolitler (Alkali
ve toprak alkali sulu aliiminosilikat) le bir-
likte, siyah turmalin igneler halinde yeniden
olusur. Yaklasik olarak bu jeofaz da olusmus
cevher filonlarinda siyah turmalin'ere rastla-
nir. Ornegi, Turmalinli Balkir filonlan.

Jeofaz H ile turmalinin tesekkiil devresi
tamamlanmis olur. Post magmatiit formas-
yonlar icinde, turmalinin diger borlu silikatlar
tarafindan ramplase edi'dik'eri goriilmektedir,
once Aksinit (H (Fe,Mn) Ca, Al, B(S10,),)
sonradan da Datolit (Ca (OH), B Si0,) tara-
findan yerinin alindigi sik rastlanan olaylar-
dandir.

Turmalin'n bu uzun galisini devresi siire-
sin™':, lu-is'ai'.e"mede bazi diuirrklama'an tes-
bit edilmistir. Bu duraklama devaminca tur-
malin tesekkiil etmemekte veya daha once
tesekkiil etmis olanlar ayrismaya maruz kal-
makta veyahutta yerini baska minerallere
vermek suretile ortadan kalkmaktadir. Bun-
lardan bilhassa Muskovit, Flogopit (K Mg,
(OH), (Al Si,0,) ) ve klorit gibi mikalarin
agregatlarina dontismektedir. Bu ayrisma ve
doniisme olaylari, genel olarak Jeofaz G nin
sonu icin karakteristiktir.

Genel bir kaide olarak, Turmalinin varli-
81, asit magmalarda bazan da noétr magma-
larda yaygin olan pnomatolitik olaylar icin bir
isarettir. Siyah turmalinin tesekkiiliinde daha
bazik magmalarin iligskisi varsa, turmalinli
bakir filonlarina ve daha disiik isilar icin de
altinli  lidvijLt (Mg, (Fe.Mg) Fe, [(BO),
0,]) filonlarina rastlamak miimkiindiir.

BERIL, Be, Al (Si0,), :

Beril ve c¢esitleri (ziimriit, akuamarin,
Morganit, Vorobjevit), tesekkiil fazlar1 kesin-
likle tanimlanmis bir tipomorf mineral grubu
teskil ederler.

Jeofaz B ve C : Magmatitk kayaclann ilk
mineralleri arasinda, bilhassa pnOmatolitlerde
Mavi renkli Beril olusur. Bu beril uzun priz-
matik sekillerde bulunur.

Jeofaz D ve E : Berilin sari, altin rengin-
deki bazanda kahverengi cesidi tesekkiil eder.

Jeofaz E ve F : Berilin asil kristallestigi
fazdir. Mavi - Yesil renkli akuamarin fazin
baslangicini teskil ederken, renk yavas yavas
fazin sonuna dogru hafifleyerek renksiz Beril
ortaya cikar. Bu fazda prizmatik sekillerin
uzunluklarida azalmis, kristaller kisalmigtir.
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Jeofaz F : Beril kisa prizmatik sekillerde Limburjitli ve Nefelinli siyenitli, alkali filon-
tesekkiil etmistir. Bilhassa bazis ylzeyleri larla iliskili oldugu gorilmektedir. Bu kayac-

tam ve parlak olaraJk gelismistir. Bu fazin
Berili, Na,0, K,0, Cs,0, Li*O, H,0 gibi alkali
oksitleri ihtiva etmektedir.

Jeofaz G : Pembe renkli vorobjevit tesek-
kiil eder. Ca,0 ve Li,0 ce yiiksek (1,5 ila 3,5
%) tenorlii kristaller kisa ve yasst prizmalar
halindedir. Beril serisinin yogunlugu bu fazda
en ylksek sinirina erigmistir.

Son olarak, berilin bir seri degi§iik sekil-
leri gozlenir. Genel bir izlem olarak, pndoma-
tolitlerin veya pegmatitlerin normal bir evri-
mi icinde, Berilin varligi Jeofaz G de son bu-
lur. Bu sirada, mineral ya tamamen c¢ozilir
veya Bertrandit (H, Be,, O) ile Fenasit
(Be,Si 0,) e donisiir. Bu tarz ayrisma ya
fluor tarafindan eritme seklinde olur ki bu
taktirde fliiorit tesekkiil eder veyahutta al-
kali soliisyonlarin etkisi ile olur, bu defa da
Jilbertit tipinde Beyaz mikalar tesekkiil et-
mistir.

Bu yukarda verilen jenetitk gelisme sema-
s1, Beril yataklarina yani granitik pegmatit-
lere tamamen uygulanabilmektedir.

Pnomatolitler i¢inde gelismis olan  Beril
Jeofaz E-F ye tekabiil eder. Ayrica Kassiterit
Sn0,, Volframit (Fe.Mn) WO0,, Lityumlu mika-
lar, Lepidolit K Li, (OH,F), Al,Si,O,, ve Zin-
valdit K Li, (OH,F), (ALSi), Fe,O,, le bir-
likte bulamaktadir.

Jeofaz G nin pembe Berili lepidolitli peg-
matitleri isaret eder, Lityum ve sezyum ara-
malarinda yardimci olur.

Sonu¢ olarak, Berilin varligi, granitik
pegmatit ve granitik pnomatolitlerin tesekkiil
etmis oldugunu isaret eder. Bu gibi kayacla-
rin kontak zonlar1 yakinlarinda ise zinvaldlt
ve topazla birlikte Kalay ve Volfram yatak-
larinin toplanmis oldugu gorilmektedir. Ayri-
ca daha diisiik 1s sartlarinda bunlara ilave
olarak  Lityum ve Sezyum bilesiklerinin de
toplandiklar: izlenmektedir.

APATIT, Ca, (PO),.CaCl, + n Ca,(0),.
CaF,:

)

Jeostmik bakimdan genellikle iyi incelen-
memis olmasina ragmen, tipomorf mineral
olarak bazi karakterleri asagidaki sekilde si-
ralanabilir :

1. Tane ve kisa prizmatik sekiller halin-
de tesekkiill eden acik renkli yesil apatitler,
alkali Nefelinli magmalar igin karakteristik-
tir. Bu cins apatitin, ekseri hallerde 1iyolitli,

larla  karbonatli
apatitin yerlesmis olmasi,
yi ortaya koymaktadir.

2. Gabroik kayacglara baglh filonlarda,
yesil renkli kompakt apatit olusur. Bu cins
apatitler bazi hallerde islenebilecek biuytiklik
ve nitelikte yataklara viicut verirler.

3. E-G Jeofazlanna ait Pnomatolitler
icinde, Kalay, Topaz ve Berille birlikte te-
sekkiil eder. Kristalleri izometrik sekilde kisa
prizmalar halindedir. Bunlara hidrotermal
filonlarda rastlanirsa da tipik degillerdir. Bu
durumda da ekonomik degerleri yoktur.

kayaclarin  kontaklarinda
aralarindaki iliski-

4. Apatit cogunlukla granitik pegmatit-
lerde yaygindir. Fakat bu yerlesme seklinde
ekonomik degeri yoktur. Bilhassa C-D jeofa-
zinda GOk mavisi veya yesil renklerde oldiik-
¢e uzun kristaller halinde tesekkiil eder. F
jeofazinda, koyu yesil renkli manganezli apa-

titler olusur. G-H jeofazindaki apatitlerin
kristalleri kisa, renkleri pembe veya acik
mordur. Bazi hallerde, prizmatik sekillerden

ziyade lameller halinde goriliir.

5. Isinin 100° nin altina dustigl nisbe-
ten soguk fazlarda, apatit, bazan glokoni ve-
ya organik maddelerinde istirak ettigi ortam-
da kihmsi, kolloidial veya hutta kompakt se-
killerde olusur.

Sonuc¢ olarak, magma evrimindeki jeosi-
miik fasiyezler, kristal sekli ve renk, apatit
icin cok Onemli tipomorf karakterlerdir.

FLUORIT, CaF, :

Bir mineral parajonezinde Fliioritin var-
ligi, bu minerallerin tesekkiilii siliresince yo-
gun bir pnomatoliz olayinin veya yiiksek 1s1-
da (450°) ce hatta soguk denecek kadar dii-
sik 1sida hidrotermal olaylarinin ceryan et-
mis oldugunu isaret eder.

Magmatik olaylarin gelisimini ve magma
evrimini gosteren jeosimik diyagramlar ince-
lendiginde goriiliirki, Fliorit, kalayli formas-
yonlardan itibaren arsenik ve antimuanli olus-
lara kadar biitlin cevherlesme serisi icinde
yer almaktadir. Boyle bir seri icinde bir sira-
lama yapildiginda :

Kalay, Giimiis, Civa, Antlmuan, Barit,
Fliorit seklinde goriliir.
Flioritin tipomorf karakterleri oldukga

karakterlerden pnomatolitler
Flioritler icin yararla-

oynaktir. Bu
icinde tesekkiil eden
nilabilir.



230 A. Giimtis :
Jeofaz : G G-H
Renk Yesil Pembe
I-K-L.

Acik Menekse (Pnomatolitler icinde)
Mor (Pegmatitler icinde)

Flioritin Kristallografik sekilleri :

1. Kiip yiizeylerini kesen oktaeder yii-
zeylerle karmasik sekiller.

2. Dodekaeder yiizeylerinin tedrici ola-
rak gelisim miktarlarint ihtiva eden oktaeder
sekiller.

3. Kilmasi hekzagonal sekiller.

4. Bazan oktaeder yiizeyleri ihtiva eden
kiip sekli.

5. Karmasik yontulman kiip sekli.

Yiiksek 1sida tesekkiil eden birinci sekil-
lere pegmatit ve filonlar icinde rastlanirlar,
tkinoi sekil fliioritler hidrotermal maden ya-
taklarinda bulunur. Ugiincii tip fliiorit sekil-
lerine hem hidrotermal hemde metazomatik
ve siiperjen maden yataklarinda rastlamak
mimkiindir.

Gerek maden filonlarinda gerekse sirf
olarak filo halinde Fliiorit sik goriilen bir mi-
neraldir. Bu yerlerdeki fliiorit kompakt yapili
ve karakteristik seker goriiniisludiir.

Fluoritin fliioresans Ozelligi vardir. Bu
Ozelligi, ihtiva ettigi diger tali elementler ba-
kimindan farklilik gostermektedir. Soyleki,
granitik kayaclara bagli olan flioritlerin
flioresans spektral analizinde iterbiyum se-
ritleri testait edildigi halde, bazik kayaclara
bagli fliioritlerde o6ropyum oldugu anlasil-
mistir.

MIKALAR :

Bir yatakta rastlanan mikalarin incelen-
mesi, cevherlerin ve endiistriyel minerallerin
aranmasi bakimindan ¢ok onemli bilgiler ver-
mektedir .Bu nedenle mikalar1 {i¢ gruba ayi-
rarak incelemek daha pratik neticeler ver-
mektedir :

1. Biotit ve Flogopit :

K (Mg,Fe,Al), (Si,Al, O,, (OH),
K M, Al Sijj O0,, (OH),

2. Muskovit :

(K.Na) (ALV), (ALSi,,0,) (OH),

3. Lepidolit ve Zinvaldit :

K Li, (Al,SI), O,, (OH,F),
K Li, (ALSi), Fe, O, (OH,F),

Bu iic grup mika, magmatik olaylarin
jeosimik gelismesinde farkh jeofazlara teka-
bil ederler.

Tlpomorf Mineraller
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1. grup mikalar Jeofaz B-C-D de, Mag-

matik ve epimagmatik safhada tesekkiil
ederler.
2. grup mikalar Jeofaz D-H da, pnoma-

tolitik ve kismen de hidrotermal safhada olu-
surlar.

3. grup mikalar daha ziyade Jeofaz G-H
da, ikinci grup gibi, pnomatolitik ve kismen
de hidrotermal safhalarda olusmuslardir.

Zinvaldit ve flogopit bu siralamada istis-
na teskil ederler. Tesekkiilleri oldukca genis
bir 1s1 alanina yayilmistir.

Biotit icin asagidaki cesitler siralanabilir:

A) B jeofaziuda bilhassa C jeofazmda
tesekkiil eden, uzun kristaller halinde yaprak-
lar veren tipik biotit olusur.

B) C jeofazmda ve D jeofazinin sinirin-
da, ekseriya koyu yesil renklerde Lepidome-
lan K (Fe.Mg), (Si,Al,Fe),0,,(OH), cinsi bii-
yik yapraklar ve levhalar seklinde tesekkiil
eder.

C) C jeof azinin baslangicinda, lityuimlu
kahverengi biotit, ayrica zinvaldit bulunur.
Ayrica nadir olan sezyuinlu biotitler de bu
fazda tesekkiil etmektedirler.

D) Migmatitik pegmatitlerde, Mg,F ve

Li lu tipik flogopitler bulunur.

E) Karonatli kay aclarin kontak zonla-
rinda, daha diisik 1sili fazlarda Florlu flogo-
pitlere rastlanmaktadir.

Potasyumlu mikalar, yani muskovit gru-
bu i¢in de bazi karakteristik hususlar su se-
kilde siralanabilir :

A) D jeofazmda ve E jeof azinin baslan-
gicinda Muskovit tesekkiil etmektedir. Gra-
nitlerde, pegmatitlerde ve aplitik kayaclar
icinde oto-pndmatoliz yo'.u ile meydana gelmis
bir mineral olarak goriiliir. Bu da D jeofazi-
nm tamamen sonuna tekabiil etmektedir. D
jeofazi siiresince tesekkiil eden Biotitin hemen
arkasindan  Muskovit kristallesmege baslar.
Bu muskovitler digerlerinden, Kristallerinin
eskenar dortgen seklindeki kesitleri ve kirmi-
zimtrak renkleri ile ayirt edilirler.

B) E ile F jeofazlarmin sinirinda, birbir-
lerine paralel olarak yerlesmis, giimiis ren-
ginde ortorombik sekilli kiiciik kristaller ha-
linde goriiliir. Bu kristallerin altigen seklin-
deki sinirlarina dogru renkleri yesil olur.

C) G jeofazmda, cok miktarda Li bulun-
madigr taktirde, biitiin yesil mika serisi te-
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sekkiil eder. Bunlar altigen sinirlart ile ka-
rakteristiktir. Bu fazda albite bunlarla bir-
likte olusmustur. Yesil mikalarin, kendilerim-
den daha sonra tesekkiil eden Lepidolit tara-
findan ekseriya ramplase edilmis olduklar:
gOrilir.

D) F ile G jeofazlarinin sinirinda bazan
yiiksek Lityum tenorlii kirmizi muskovitlerin
tesekkiil ettikleri goriiliir.

E) H jeof azi, kiiciik kristaller haiinde
Jilbertit K al,Si, O,, (OH), cesidinin tesek-
kiilii icin karakteristiktir. Bunlar G jeofazi ile
H jeofazinin sinirinda olusurlar. Bu sinir su-
yun kritik noktasina tekabiil etmektedir. Bu
esnada, genellikle bir talk tabakasi goriiniisi
arzeden kiiciik kristaller halinde yesil mika
viicut bulmustur. Yahutta diger mineralleri
icine alacak sekilde tesekkiil etmis, elama ye-
sili renginde kompakt bir kiitle hasil etmistir.

Cok tipik olan bu Jilbertit mineraline sa-
dece post magmatik olaylar esnasinda degil,
pnomatolitik safhalarda da rastlanir. Cesitli
yazarlar tarafindan tirli isimler altinda anil-
maktadir. Bunlar arasinda en ziyade kullani-
lanlar Damuriit ve Onkosit isimleridir. Bazi-
lar1 da, Talk, Beyaz klorit, serusit ve Marga-
rit kelimelerini kullanmaktadir.

Jilbertit, daha oOnce tesekkiil etmis sili-
katlarin, daha baslangi¢ta olusan kalkosodik
feldspatlarin  hidrolizi neticesinde meydana
gelmistir. Bu hidroliz olay1 neticesinde mey-
dana gelen diger bir husus da, seyreltlk ve
zayif alkali eriyiklerin ortaya cikmasidir. Bu
eriyikler de kuvars, topaz ve feldspatlarin ay-
rismasinda ikinci bir aktif etken olarak rol
oynarlar.

Yukardaki olayin cceryan etmis oldugu
360-400° lik 1silar, pegmatitler i¢cin oldugu ka-
dar pnomatolitler icinde karakteristik olan
birolayin baslangicim isaret etmektedirler.

F) lJilbertitit bilesim ve Ozellikleri neka-
dar iyi bilinmesine ragmen Serisit diye isim-
lenen bir muskovit cesidi ise okadar az tanin-
maktadir. Post magmatik olaylarda hemen
hemen hi¢ rastlanmiyan bu serisit minerali en
ziyade cevher filonlannda bulunmaktadir. Do-
layis1 ile serisitin tesekkiili I ve K jeofazla-
rina isabet etmekte ve piritlesme olaylar ile
birlikte ceryan etmektedir. L jeofazina gecil-

diginde, serisitin bu jeofazda kararli olma-
masi1 nedeni ile Kaolinite doniistigi goril-
mektedir.

Lityumlu mikalar yani tlgilincii grup mi-
kalar hakkinda da su hususlara isaret edile-
bilir :

Sirf lityumlu olan Lepidolit grubu, peg-
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matitler icin son derece biiylik ve miistesna
bir rol oynamaktadir. Bu mikalar, bir taraf-
tan muskovit diger taraftan da pnoérnatolitler-
de bulunan lityumlu mikalardan oldukca ke-
sin bir sekilde ayrilirlar. Bilhassa pndomato-
litlerde bulunanlar daha ziyade demirli, Zin-
valdit cesididir. Bunlarin demir tenorii olduk-
ca yiiksektir ve bu esnada lepidolit hicbir se-
kilde tesekkiil etmez. Buna karsilik, pegma-
titlerde Zinvaldit varligi nisbeten nadirdir.
Bunlar sadece F jeofazinda husule gelen tali
demir toplanmasi sebebile olusmuslardir.

KAOLINIT, AI203.2Si0j.2HjO :

Dikit 2 (ALO,.2Si0,.2H,0) ve Nakrit 6
(A1,0,.2S810,.2H,0) gibi kristallesmis kaolinit-
lerin, 50 ila 150 derece arasinda oldukca dii-
stk 1sida, aliimino silikatlarin hidrolizi neti-
cesinde meydana geldikleri kabul edilmekte-
dir. Bundan dolayr da, Kaolinitlere genellikle,
barit, fliiolit, antimuan, arsenik ve bilhassa
da civa mineralleri ile birlikte, hidrotermal
olyalarin son safhalarinda raslamr.

Asit cozeltiler i¢indeki SiOj/A"Oj oram 2
ye esit oldugu zaman Kaolinitler c¢okelir. Al-
kali coOzeltilerde ise bu oran 4 veya 5 oldugu
zaman genellikle  Montmorillonit (Na,K,Mg,
Ca), 33 (Al,Mg),S1,0,,(OH),.n H,0 veyafautta
Beidellit (Al ca cok fakirlesmis, Mg ca zen-
ginlesmis Montmorillonit) grubu mineralleri
tesekkiil etmektedir.

KALSIT, CacCo, :

Kalsit genel olarak iyi bir tipomorf mi-
neraldir. Bu mineral jenetik bakimdan ii¢ ay-
r1 safha veya yerde tesekkiil edebilir :

A) Magmatik veya yar1i magmatik ola-
rak tesekkiil etmis kalsit kirmizi renkli ve
bariz dilinimlidir.

B) Kontak metamorfizmaya maruz kal-
mis kalkerlerin kalsitleri, mavi siit renginde
bir parlaklik kazanmaktadir.

C) Karbonatlarin  nefelinli ~ kayaclarla
olan iliskilerinin ise ayr1 bir Onemi vardir.
Karbonatit diye isimlenen bir grup kayaclar,
bu iliskinin bir netice olarak kabul edilmek-
tedirler. Bunlar pegmatitik dokuda iri ele-
manli kayaclardir. Hemen hemen saf kalsit
veya dolomitten meydana gelmislerdir. Veya-
hutta kalsit ile, silikatlarin (alkali feldspat,
yesil piroksen, sodyumlu amfibol, biotit ve
sfen) ve apatitin degisik oranlarda birlesmesi
ile husule gelmis kayaclardir. Bu kayaclarda
enteresan mineral olarak Piroklor'a (Ca,Na,
Ce), (Cb,Ti,Ta), (0,0H,F), ¢ok sik rastlanir.
Ayrica Apatit, Monazit CeP0,, Badleyit ZrO,
gibi minerallerde bulunur.
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Bazi Madenlerin Tesekkiili Fazlar:
(Genel Olarak)

Maden

Molibden
Kalay
Volfram
Bizmut
Altin
Arsenik
Bakir
Cinko
Manganez
Kurtsun
Giimiis
Kobalt
Nikel
Antknuan

Giva

(Mo>
(Sn)

(Bi)
(Au)
(As)
(Cu)
(Zn)
(Mn)
(Pb)
(Ag)
(Co)
(Ni)
(Sb)
(Hg)

Esaz Faz

D-B

A. Giimiis :

Tali

Faz

[1]

[2]

[31

[4]

[5]

[6]
[71

[8]

91
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