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AVRUPA KIMYA ENDUSRISI iCIiN TABIt HAM MADDE
KAYNAKLARININ BUGUNKU DURUMU VE GELECEGI e)

Berthold FRANK
Muammer CETINCELIK **)

OZET:

Bu yazida, bugilinkii ve gelecek goriisi ile
Avrupa kimya endiistrisi I¢in liizumlu tabii
ham madde kaynaklar1 gozden gecirilmistir.

Son yillarda teknik bakimindan kimyanin
hizla gelismesi, ham madde tedarikinden do-
layr tliretim vyerlerinin  bulundugu  muhitin
onemini  bilhassa acik olarak gostermistir.
Miihim olan ham maddeyi kadfi miktarda ha-
zirlamak, kimya endiistrisi i¢in esasli bir sart-
tir. Ham madde adi altinda genel olarak Potas
(K,0). Ham Fosfat, Pirit, Kiikiirt, Kirectas:
(Kalker), Kaya Tuzu gibi madeni ham mad-
deleri anlariz. Tabii Gaz (Yer Gazi), Ham
Petrol, Komiir, Su ve Hava da bunlarla ilgili-
dir. (Sema. 1) de, Olciilii miktarda miithim sa-
tig Uriinlerinde ham maddeden ibaret ilkel
yapt taslarinin mensei gosterilmistir.

Birkac yil oncesine kadar Komiir, heniiz
Avrupa'da en Onemli ham maddelerden biri
idi. Meseld : Amonyak imaélinin glibre igin,
Hidrojen ve (CO0,) imalinin organik kimyasal
trtinler icin, Kalsiyum Karbit imalinin Aseti-
len ve Etilen igin liizumlu oldugu zikredilebi-
lir. Petrol ve Tabil Gaz'dan elde edilen temel
triinlerin fabrikasyonu igin llizumlu yeni usul-
lerin gelistirilmesiyle ve ana maddelere olan
ihtiyacin devamli artmasiyla, Komiir tstiinli-
giinii madde olarak kaybetmistir. Bu {iriin-
lere istegin artmasi, petrol tedarikinin genis-
lemesine, lretim tesisatlarinin bliylimesine ve
nihayet kimyasal temel urliniin bilhassa ras-
yonel bir sekilde iméaline yol acmaktadir. Me-
seld: misal olarak Amonyak sentezini alalim.
Vaktiyle giinde 100 ila 400 ton iiretim kapa-
sitesi ile calisan Amonyak tesisleri, bugiin
petrol veya tabil gaz't ilkel madde olarak

*) Bu makale, Belgika'nin Briiksel sehrinde toplanan
(XXXVI. inci Uluslararasi Endiistriyel Kimya
Kongresi) ne teblig olarak sunulmustur.

«+) T. Miih. Dr. (Derleyen) Ankara M.T.A. Enstltii-
sii'nde, Ankara.

giinde 1500 ton'a kadar tretim yapmaktadir.
Bu ilkel maddeler fabrikasyon masraflarini
yartya indirmege imkan  verirki baslangig
irtin olarak komiirle bu, bugilin icin teknik
bakimdan asla miimkiin olmiyacaktir. Mesela:
Hafif Benzin fraksiyonlar1i veya ham petrol-
den gidilerek Asetilen hazirlanmasi; eleman-
ter Kiikiirt veya Pirit'ten gidilerek  Silfat
Asidi hazirlanmasi usullerinde oldugu gibi..

Avrupa'da tabii gaz hakkinda yapilan son
kesifler, bilhassa Hollanda'da ki zengin ya-
taklar, tabii gaz'a gelecek icin en Onemli ilkel
maddelerden birisi olmaga imkan verecektir.
Avrupa kitasi tlizerinde takriben 100.000 Km.
uzunlukta yayilmis olan bir boru hatti sebe-
kesi sayesinde birbirleriyle baglanmis olan bu

kaynaklar, Avrupa'nin en miihim tiiketim
merkezlerinde elverisli bir sekilde bulunmak-
tadirlar.

Buna mukabil, petrol zuhurlar1 bati Av-
rupa'da nisbeten azdir. Bati Avrupa petrolii-
ni isleyen endiistrinin depolama kapasitesi
1965 yilinda 400 milyon ton'u bulmustur. Bu
endiistri birka¢ yil icinde 600 milyon ton'un
tizerinde petrol islemis olacaktir. Bu iiretim
tesisatlarim baglayan ve besleyen petrol hatti
sebekesinin uzunlugu ise, 7.000 Km. civarinda
olacaktir.

Buraya kadar yapi tasi maddesi Hidrojen
ve Karbon esasli maddelerden ve enerji igin
lizumlu ham maddelerden bahsettik. Bundan
sonra; ilk elemanter madde olarak Posfor'u
alacagiz. Fosfat Asidi, gilibre icin onemli bir
ham maddedir. Biitiin Fosfat Asidi iiretiminin
% 601 bu is i¢in tiiketilmektedir. Diger kisim
ise, deterjan (yikama maddesi), gida maddesi
ve yem maddeleri sahasinda kullanmaga gi-
rer. Fosfat asidinin iretildigi tabii fosfatlar
diinya iretimi, 1965 yilinda takriben 60 mil-
yon ton idi. (bu ise 20 milyon ton [P,0,] e
tekabiil eder). Tabii Fosfatlar tlretimi, yer
yiziinde baslica li¢ bolgeye ayrilmaktadir :
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BIiRLESIK AMERIKA . . . . . 24 milyon ton
SOVYETLER BIRLIGI ... .. 13 » »
AFRIKA ... ... .. ... .. ... 15 » »

Boylece, Avrupa bu mineral ham madde-
sini denizasin lilkelerden ithdle muhtactir. Na-
kil problemi ve Fosfat-islenmesinin yapildigi
yer, bilhassa biiylik 6nem kazanmaktadir.

Diinya fosfatli giibre tiiketimi hizla art-
makta, bilhassa ¢agimizda, 1965 ve 1970 ara-
sinda, % 40 lik bir artig beklenmektedir ki bu
da 1970 yilinda 80 milyon ton ham fosfat isle-
necek demektir. Fosfat Asidi imali, diger bir-
takim faktorlere siki sikiya bagli oldugu igin,
islenme yerleri problemi genel bir sekilde
halledilemez.  Mesela: fosfat isleme tesisleri,
eger Kiikiirt yataklar: veya silfat asidi lire-
tim UniLeleri (yas metod tercih edildiginde)
civarinda kurulmussa avantajli ve ekonomik
olacaktir. Fakat elektrotermi yolu ile hazirla-
ma yapilmissa ucuz elektrik kaynaklari yaki-
ninda kurulmalidir. Ucuz atom enerjisi lre-
timi elemanter Fosfor ile calisan usule biiyiik
bir gelecek vaddetmektedir." Glibreleme mak-
sad1 icin kullanilan Silfat asidinin temizligi
mithim bir faktor dejiliir. Gyle'i, zamanla
ocak asidine daha ucuz sulu asid tercih edi-
lebilir.

Diinya pazainindaki bugiinkii Kikirt ozli-
81, yillardanberi genis olarak uygulanan bir
eski usulii yt-ai-ie:1 su noktai nazara yonelt-
mekte ir.'.. : ODDAj usuliine gore, Nitrat Asidi
yardi miyk- ham io-fjU” in ¢oz'dive -i (agil-
mast)... Bununla berate.- gelecekte, giibre en-
diistrisi daha az k'.ikiir'e ihtiya¢c goéste en
<-Nitric Phos./raie cie.uien usule dojru yone-
linilecektir. Eu durumda, ucuz Amonyak da
yeni ve ekonomik .+Vmouy.ik te;ileri tarafin-
dan temin edilecektir". Meselda : Almanlarin
(BASF) firms-j. H -, ' ,iiV:1a Rotterdam seV
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Coziinlr hale getirme usulleri konusunda
sunu da ilave etmek gerekir ki; silfat asitli
¢oziinim ile, serbest Fosfat Asidi temin edil-
mekte ise de, suda iskarta olarak jips altinda
kalmaktadir. Bu sekilde, fosfat asidinin imal
edilmis olan, diammoniaque fosfatlar suda
¢Ozuniirler. Bu siiliin bir varyanti' da, trisuper-
fosfata sebep olan siilfat asitli ve fosfat asitli
kombine haldeki ¢Oziiniir hale getirmedir. Her
iki usul de bilhassa Birlesik Amerika'da kul-
lanilmaktadir.

Amonyak ve Karbonik asidiyle, Amon-
yum Nitrat ve Kalsiyum Karbonat'a c¢evrilen
Kalsiyum Nitrat yan uriin olarak elde olunur.
Boylece, burada yan tiriin bir ticari satis Uri-
ni yani Kalsiyum Nitrat'tir. Nitret Asidi ile
¢Oziinim usulleri daha az imal masraflarina
sahiptirler ve bu yilizden de c¢ok eki >nomiktir-
ler. Mesela: (BASF) sirketinin modernlestiril-
mis usullerle calisan <«Antwerpen» tesislerin-
de, tadil edilmis bir usulle calisilmaktadir. Bu
usule gore ise, fosfatin bir kismi Stilfat
Asidi'nde, kiigliik zayif bir kismi da Nitrat
Asi.ii'nde ¢oziindiiriilrhektedir. - _

Evvelce de bahsettigimiz gibi; fosfatlarin
islenmesi, siki bir sekilde, Stlfat Asidin ima-
line baglanmistir. Endustride, organik kimya
reaksiyonlari icin kullanilmakla beraber (me-
sela : Cyclohexanonoxime'den Caprolactame
teskili gibi..) biiyiik bir kismi da giibre en-
diistrisinde kullanilmaktadir.

(S«"na. 2) de gosterildigi gibi, diinya Kii-
kiirt zuhurlar1 piramit seklinde, izah edilebilir.
'En biiyiik rezervler Komiir rezervleridir. En
az1 ise elemanter Kiikiirt olarak bulunur. Diin-
ya Kiikiirt tiiketimi 1965 yilinda takriben 25
-milyon ton idi. Gelecek on yil icinde bunun 45
milyon ton'un ilizerine c¢ikacagi tahmin edil-
mektedir. Haddi zatinda Kiikiirt noksanligi

ri civarinla 7e¢' .. d« (VKF) firmasiyla diye biisey yoktur. Fakat yalniz rantabl olan
halen boyle ;¢ t-?.is i a1 e:ri b 1. nma'vta- kiikiirt kaynaklari isletilmektedir. 1935 yilin-
dir. *ca Bati Almanya'da Kiikiirt liretimi 7 milyon
VAKIT HAM MADDELER DAGttJMI
— (1965 yith) —
Yakit Ham Bati Avrupa'da Diinya kapasitesin- Bat1  Avrupa'da
Maddeler Rezervler deki hissesi Tiiketim

KOMUR 400 milyar ton % 4,0 500 milyon ton
HAM PETROL 386 milyon ton % 0,8 380 milyon ton
TABII GAZ 3000 milyar N/m3 % 12,0 18500 milyon m3
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HAM MADDE KAYNAKLARI

. : . PETROL HAM PiRIT
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SATIM UROUNLERS

(Sema.

ton idi.
temsil eler.).

(Bu da toplam iiretimin % 23,5 unu
Bunun ekserisi piritten, Siilfat
Asidi'ne cevrilmistir. Bu Pirit yataklari: Fin-
landiye, Norveg, ispanya, Portekiz ve Kibris'-
ta bol bulunmaktadir. Pirit'in Silfat Asidi'ne
cevrilmesinde  A.B D. nin hissesi ¢ok aziir.
Orada biitiin diinya elemanter Kiikiirt {ireti-
minin % 75 i aside transforme edilmektedir.

ihtiyacin yilikselmesiyle biisbiitiin karsi-
lanmamasindan ve Meksika'nin elemanter kii-
kiirdiin ihracatini sinirlandirmasindan dolayi,
Avrupa'da Kikiirt tiiketiminin elemanter Kkii-
kiirde degistirilmesi son yularda durdurulmus-
tur. A.B.D. nin ayni ihracati1 durdurmasindan
korkulmaktadir. Bu yilizden kavrulmus Pirit,
Almanya'da  Siilfat Asi3i icin esas kaynagi
teskil etmektedir. Bilhassa, Arsenik muhtevali
Pirit fazla Onem tasimaktadir. Almanya'da
(BASF) firmasi, bu cins piritin kavrulmadi
icin yeni bir c¢ift kademeli santrifiij usuliini
gelstirmistirki, bu usul bugiinki Kiikiirt de-
geriirn  gelismesinde  rekabet edebilecek ve
ekonomik bakimdan cazip bir h3i alicaktir.
Siilfat Asidi imalinin masraflari, pirit halin-
deki biiylik miktarlarin nakil durumundan do-
lay1, bilhassa bulundugu boélgeye baghdir.

Diger bii temel ham madde de Potas'tir.
Bu direkt olarak islenmege birak Ilnaz. Fakat
kristal'ze etme suretiyle temizlenir \e sonra
giibreye karistirilir.  Potas yataklart bugiine
ka:lar daha cok Avrupa'da bulunuyordu. Bil-
hassa Almanya, 1918 yili yakinlarina kadar
adeta bir monopola sahipti! Kanada'da yeni

1)

a¢ Imis % 25-30 (K,0) tendrlii ¢ok zengin
potas yataklar1 sayesinde yakinda diinya bii-
yiik Potas iiretimine kavusacaktir. Bu yatak-
lar buytktiir ve teknik isletme masraflar1 az-
dir. "Solution Mining» metoduna gore; Potas
yerde bir likid yardimiyle c¢oziiliiyor ve sonra
husule gelen lessive pompa ile cikariliyor.

(K,0) diinya tretimi, 1965 te 12 milyon
ton'a balig' oluyordu ve onun 4,3 milyon tonu
Bati1 Avrupa'da iiretiliyordu. 1965 den 1970
yilma kadar olan yillarda yalnizca Kanada'da
3,2 milyon tonluk yillik kapasite (K,0 olarak)
11 milyon ton'un iizerinde bir yilikselmege
ulastirilacaktir. Bugiline kadar esashi iretici
olan Birlesik Amerika'nin, Bati Almanya'nin

DUNYADA KUKURT ZUHURLARI

DUNYADAKI KUKURT ZUHURLARI

i

REZERVLER

\ /Kéufm
\ / Jirs

3000 MiL.T. \ /PETROL KATRAN KUMU, YER 6

\ /osnrznsu BASKA METALLER
SULFITLER

1550 MIL.T. \ / RIRIT

S50 MIL.T. \/ KUKURT

(Sema. 2)
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ve Fransa'nin {retimi gelecekte Onemli bir
sekilde

artiginin

artmiyacaktir. Uretimin daha fazla

1970 yilinda 20 milyon ton (K,0)
nun lizerinde ve 1980 de ise, 30 milyon ton'un
tizerinde olacagi tahmin edilmektedir. (Sema.
3) de (K,0) olarak - milyon ton cinsindan -
tahmin yapilmis olan (K,0) rezervleri goste-

rilmistir.

Potas'in, takriben yar1 yariya degersiz
ve uzak mesafeye nakli isi cok
Mesela:

elverisli bir yerde Potasyum Klortrii,

oli agirhigs,
masraflidir. ekonomik bir sekilde ve
Potas-
yum Fosfat haline getirme imkani bulundugu
takdirde, nakliye masrafi Fosfat Asidi ile Po-
tas arasinda yart yariya paylastmlabilir. Za-
ten literatiirde bu yonde cesitli gelismelerden
bahsedilmektedir.

rizasyon kulesinde 1sitilma daha dogrusu kiz-

Bunlardan biri, bir pulve-
dirilma ile ve klorhidrik asid serbest hale ge-
tirilmek suretiyle. Potasyum Tripolifosfat ha-

line doOnustiriilebllme usuliidiir ve kayda

deger.

(K,0) REZERVLERI
Rezervler (milyon ton — K,0 —)

18.000
18.000
15.000
12.000
1.800
400
350
300
150

LARININ DUNYADAKI DURUMLARI

— 1965 y1th — {(milyon ton olarak)

Ham Maddeler Diinya Uretimi

Uretimde Bati
Avrupa'nin Hissesi

J

Dinya Rezervierl

HAM FOSFAT 59

KUKURT 29,6

PIRIT

POTAS 12

KAYA TUZU 52,6 2

Cok diisiik oranda 71500

7 (S = % 23,5 500 (S)
15000 (S)

4,5 {% 37.,5) 66.000 (K,0)

5 (% 48)
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Bati Almanya'da Fosfatli Giibre Fabrikalarindan Birisinin Genel Goriintisi

Israil'de Potasyum Kloriir'iin alkolli Nit-
rat Asidi yardimiyla, Potasyum Nitrat'a cev-
rilmesine ve ham fosfatlarin, husule gelen
Klorhidrik Asit ile c¢oOziilmesine c¢alisilmakta-
dir.

Sonuncu mineral ham maddesi olarak,
Kaya Tuzu'nu inceleyecegiz. Bu, Klor ve So-
da lavgasi (lesivi) icin baslangig (¢ikis)
maddesidir. Klor, ekseriyetle Vinil Kloriir lire-
timi icin, soda lavgasi'da muhtelif kimyasal
olaylar icin ¢ok lizumludur. (NaOH'in iireti-
len miktar1 bugiinkii ihtiyaci asiyor..), azami
miktarda degerlendirilmesi arastiriliyor.

Bati Avrupa bolgesindeki  biiyiikk Kaya
Tuzu yataklari, bilhassa Bati Almanya'da
«Neckar» ve asagi «Rhein» dolaylarindadir.
Avrupa disinda, Birlesik Amerika bliylik pro-

diiktordir.

Boylece;  bellibagli mineral ham madde-
lerin diinyadaki stratejik durumunu in?ele Sik-
ten sonra, goriiyoruzki bu ham maddeleri isle-
yen tesislerden bir¢oklarinin daha, hizla ku-
rulmasi sarttir. Prodiktivite ve Rentabilité

meseleleri yliziinden trilinlerin ¢ok biiyiik iini-
telerde imél edilmesinin daha ekonomik ola-
cagl bir gercektir. Fakat boyle hacimli pro-
diiksiyonun konsantrasyonu, gayet tabii ola-
rak cesitli problemler dogurmaktadir. Boyle
turetimlerde, lretme yerinden piyasaya ne se-
kilde varilacagi, bir noktada ne gibi azami ka-
pasiteye kadar liretim vyapilabilecegi, ham
madde getirimi bakimindan piyasalarin en el-
verigli navlun sartlarina gore ne sekilde besle-
nebilecegi veya prodiiksiyonu emniyete almak
icin ne zaman yeni Unitelerin ilavesi lazim
geldigi gibi zaruri meseleler bilhassa ortaya
cikar. Hatta, diinya pazarlarindaki teklif ve
ihtiyac, Ttretim ve satis, ham niadde isleyen
endiistrinin ekonomisi ve kazanci, lizerinde du-
rulacak en Onemli problemlerdir.

Kitamizin endiistriyel ve ekonomik veri-
miyle mukayese edilirse, mihim ham madde-
lerden bazilarinin Bati Avrupa'daki payi az-
dir. Bu sebepten, uygulanan kimyasal usul-
lerde ve fiyatlarda ham madde tlretimi, nakli
ve imalat i¢in optimumu bulmakta biiyilik
gayretlere ihtiyac olacaktir.





