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OZET. -7 Ocak yanginlari, énlenmesi ve miicadele edilmesinde gerekli emniyet tedbirleri
alindig1 halde, maden endustrisinde maden iscileriyle techizat icin buiyiik bir tehlikedir. Genellikle
ocak yanginlarinin sondiiriilmesinde elde edilen basar1 mevcut materyel ve egitime tdbi tutulmusg
personelle rabitali olan miidahale hizina dayanir. Tecriibe mahiyetindeki komiir ocaklarinda tec-
hizatin gelistirilmesi yolunda yeni miicadele metodlar1 etiid edilmektedir, boylece ocak yanginlari
kolaylikla kontrol altina alinabileceklerdir.

Simif A ve B yanginlarina yiiksek-geniglemeli kopiikle yapilan miidahalede nisbeten yeni
bir teknigin kullanilmasi ile bir gelisme kazanilmistir. Bu islemde, kopiik-kiitlesi yanginla temasa
gectiginde buhar hasil olur. Bu 1siy1 absorbe eder ve yangin sahasinda oksijen miktarinin azalma-
sina sebebiyet vererek yanginin ortamla aldkasini keser. Bu yangini sondiirecek ve tekrar alevlen-
mesini Onliyecektir. Koptik-kiitlesi zehirli ve tahrig edici olmadigindan yangin sondiirme personeli
icin daha emniyetli bir atmosfer yaratir.

Yazinin sonunda, iylksek-genislemeli kopuigin Zonguldak Komiir Havzasinda miumkiin
olan tatbik imkanlar1 etiid edilmistir.

SYNOPSIS. — Mine fires are a hazard to miners and equipment in the mining industry,
even though safety measures are taken to prevent and combat them. Generally, the success of
mine fire extinguishers are dependent upon the. speed of attack, which is related with the avai-
lability of materials and trained personnel. At experimental coal mines, new,methods of fireexting-
uishers are being studied, in order to improve equipment, so that mine fires can be readily kept
under control.

Some progress has been achieved by using a relatively new technique of attacking Class
A and B fires with high-expansion foam. In this process, steam is formed when the foam is in
contact with the fire. This steam absorbs the heat and seals the fire from the surrounding air,
with the heat and seals the fire from the oxygen is reduced in the region of the fire. This will
extinguish the fire and prevent it rekindling. As the foam is non-toxic and non-irritating, it crea-
tes a safer atmosphere for the firefighting personnel.

At the end of the paper, the possible applicability of the high-expansion foam to the Zon-
guldak Coal Basin has been studied.

BASLANGIC hali teghizatin kullanildigt kémiir maden
ocaklarinda bilhassa ehemmiyet kazanir.
Yeraltt maden ocaklarinda meydana ge-
len ocak yanginlar1 olimli kazalara ve

Asirlar boyunca insanligin en kulla-
nigh vasitasi olan ates bugiin endiistriyel

gelismenin esasini teskil edersede kontrol biiyiik sermaye kayiplarina sebebiyet
a%tma ahnmadlgl'hallerde' gok tahripkar verirler. Dolayisiyle, bunlara kargi acilan
b%r madde" "olabllmektedlr. Bu gercek miicadelede kullanilan techizatin gelis-
nisbeten kii¢tik sahalarda pekgcok maden  tirjlmesi gayesiyle yapilan arastirmalara
isgisinin g¢aligtirlldigi ve o kadar da pa- bilhassa ehemmiyet verilir.
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Ocak yanginlar1 ile yapilan miicade-
ihtimal
derecelerini azaltmada pek¢ok On. tedbir-

lede ve meydana gelislerindeki

ler alindig1 halde madencilik endiistrisin-
de bir afet oluslar1 hala devam etmek-
tedir. Genel olarak, yanginin séndiiriil-
mesindeki muvaffakiyet derhal miidaha-
lede bulunmanin hizi ile direkt orantilidir
ve bu elde mevcut materyel ve egitime
tabi tutulmus yangin ekip
personeline baglidir. Fakat yanginla ya-
pilacak miicadelede daha evvelden yeri-

sondiirme

ne getirilmesi gereken hazirliklar dogru-
dan dogruya komir ilgili
olmadiklarindan ve yanginin meydana
gelmesi fevkalade bir hal olarak miitalda
edildiginden cok kere ihmal edilirler.

istihsali ile

Yeraltinda yakitin bollugu,
hava akiminin varhigi,

yiiksek
sayisiz taban ve
galerilerin mevcudiyeti ve elektrik ener-
jisi diger menbalarm bir
araya toplanmasi1 sebebiyle ocak yangin-

ile benzeri
larinin potansiyeli yeriistiindekilere naza-
ran daha buytiktir. Bu durum yeralt1
calisgma yerlerinde panik yaratir. Fakat
bu gibi karisikliklar yangm sahasi yaki-
nma yaklasmanin mimkin hale getiril-
mesi, yangin sondiirme materyelinin yan-
gin lzerine direkt tatbik edilebilmesi ve
bu cihazlar1 kullanan yangin soéndiirme
ekip personelinin ciddi bir egitime tabi
tutulmasi indirilebilir.
Miicadeledeki gecikmeler dolayisiyle ocak

ile minimuma
yangini kontroldan uzak ve yanma yak-
lagilamayacak duruma gelir. Diger taraf -
dan, yangindan intisar eden 1s1, duman
daha da
Mamafih, bu sartlar altinda,

ve sis bu yaklasmayi imkan-
sizlastirir.
yeni bir teknikle gelisen yliksek genisleme
niteligine haiz kopiugin kullanilmasi ile
muvaffakiyetli neticelere varildigi gercek
ocak yanginlarindan kazanilan tecriibe-
Ayrica, yuksek-genislemeli

kopiiglin yangin tuzerine nisbeten uzak

lerle sabittir.

bir mesafeden tatbiki yanginla miicadele
eden ekip personeli calismalarinin daha
da emniyetli olmasina miisaade eder.

GUNEY

Yazi, (A) yiuksek-genislemeli kopilik
hakkinda tecriibe de maden ocaklarinda
(B) gercek
bir madende alinan sonuclari, (C) ko-

yapilan deneme neticelerini,

plk jenerator initelerinin hususiyetlerini
ve (D) Zonguldak Komir
maden ocaklarinda, caligma sartlarinin

Havzasi

g6z Oniine alinmasiyle, mumkiin olan
tatbikatin1 kapsamaktadir. Ayrica, klasik
yangin sOndiirme cihazlar1 ve kullanilan
materyelin derecelerinden de.
bahsedilmesi yapilacak bir mukayesede
istenen fikri verecektir.

verim

OCAK YANGINLARININ SINIFLANDIRILMASI

Acik alevin, kibritin, sigara i¢cmenin,
elektrik arkinin, elektrik techizat ve ma-
kinelerinin caligmalar1 ile meydana gelen
atmosferde gaz veya
tozu patlayici
madde infildklerinin veya kendi kendine

1s1nin, mevcut

komiir alevlenmesinin,
yavas yanmanin sebep olabilecegi ocak
yanginlar: ile yapilan miicadelede gerek-
li yangin sondirme techizatinin temin

edilmesinden evvel onlarin siniflandiril-

malar1 ile niteliklerinin belirtilmesi 1a-
zimdir. Aksi halde, tedariki cihetine
gidilen techizatin yetersiz ve belkide

uygunsuz olmast muhtemeldir. Amerikan
Maden Biirosu taiafindan da benimsenen
asagidaki yeralt1
yanginlar1 ti¢ grupda toplanabilir.

siniflandirmada ocak

1. Smif: A Yanginlari

Bu sinifa dahil yanginlar
ahsap, lastik, tekstil, kagit ve silprinti
halindeki tabii kati ve yanici mataryel ola-
rak tarif edilirler. Bunlardan herhangi-
birinin tutugsmasi normal sOndiirme ame-
liyelerinde suyun sogutma veya
yiksek oranda su ihtiva eden soliisyon-
larin  yardimiyle en iyi sekilde
altina alinabilir. Ayrica, soda asit, kopik

komiir,

etkisi
kontrol

ve tazyikli buharla doldurulmus kimya-
sal yangin s6ndiirme cihazlar1 bu sinifa
dahil yanginlara karst acilan miicadelede
kullanilabilir. Diger tip kimyasal yangin
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sondiirme materyelinin tatbikinde bun-
larin gosterdikleri tesir derecesi herna-
silsa limitlidir. Tas tozu ve gayet ince
kum da etkilidir, fakat bag listiinde vuku
bulan yanginlarda kullanilma zorluklari

tatbik imkansizliklar1 yaratir.

2, Sinif: B Yanginlari

Bu smifa dahil edilen yanginlar akar
yakit, yaglandirmada kullanilan yag ve
gres, boya, vernik ve recineli vernik ha-
lindeki tutusabilir sivilar olarak tarif edi-
lirler. Uzerlerinin 6rtiilmesi ve baski al-
tinda bogulmalar: ile kontrol altina ali-
nir ve sondurilirler. Kopik, kum, kim-
yasal maddeler, sivi karbcn dioksit, bu-
harlasan sivilar ve tazyikli buharla dol-
durulmus kimyasal yangin sondiirme ci-
hazlar1 bu c¢esit yanginlara karst uygun
ve yeterlidir. Su piskiirtmesi veya su
sisi temin edilmedikce hicbir surette su

direkt olarak kullanilmamalidir. Civara
sirayet kabiliyetlerinin yiiksek  oluslari
dolayisiyle yangin sondiirme otoriteleri

tarafindan kontrol altina alinmasi en giig
yanginlar olarak miitalda edilirler.

3. Smf: Yanginlari

Bu sinifa dahil edilen yanginlar yag -
dolgulu transformatoérler, jeneratorler,
motorlar, salter ve kontrol tablolari, dev-
re kesiciler, izole edilmis elektrik iletken-
leri ve benzeri elektrik aletleri halindeki
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iletmeyen yangin sondirme materyeli
kullanilmalidir, fakat tehlike halinde
elektrik akimi kesilirse bu hal ihmal edi-
lebilir. Mamafih, bu c¢esit yanginlarin
zararlarin1  Onlemek gayesiyle yapilan
planlamada bu miistesna durum dikkate
alinmaz. Bir yanginin dogusunda elektrik
ilgisi  hissediliyorsa devrenin
miumkiin olan kisa zaman ig¢inde kesil-
mesi bilhassa tavsiye edilir. Sivi karbon
dioksit, kuru kimyasal maddeler ve bu-
harlasan sivi ihtiva eden kimyasal yangin
sondiirme cihazlar1 bu sinifa dahil yan-
ginlara karst uygun ve yeterlidir. Tasg
tozu ve gayet ince kum da kullanilabi-

akiminin

lire de sonuncusunun elektrik makine
ve techizati 1lzerinde zararlar1 olabilir.
Tazyikli buharla doldurulmus yangin

sondiirme cihazlar1 olabilir. Tazyikli bu-
harla doldurulmus yangin sondiirme ci-

hazlari bu sinifa dahil yanginlara karsi

ancak voltajin yiksek oldugu hallerin

haricinde tatbik edilir.
Yiiksek-genislemeli kopik berabe-

rinde bulunan su dolayisiyle kat'i surette
Siif : C yanginlara kargt kullanilamaz.
Bu hale gore elektrik techizati tlzerine
tatbik edilebilecek en uygun yangin sOn-
dirme cihazlar1 Tablo 1 de aciklanmis-
tir.

YANGIN SONDURME MATER_YELiNiN VERIM
DERECELERI

elektrik  techizann olarak tarif edilirler. En c¢ok kullanilan el-tipi yangin son-
Bunlara karst acilan miicadelede elektrigi diirme materyelinin mukayeseli verim
TABLO -1
Siif C Yanginlarina kargt kullanilacak Yangin Sondiirme cihazlari
Cihaz Tipt Kullanma durumu Alinmasi gereken on tedbirler
Karbon dioksit Evet Yalniz iyi havaladirilmig sa-
halarda.

Kuru kimyasal madde Evet Yok.

Tazyikli buharla doldu- Yalniz diisiik Yiiksek voltaja karsi kat'iyetle

rulmug cihaz (Karbaloy) voltaj kullanilmaz.

Buharlasan sivi (CC14) Evet Yalniz iyi havalandirilmig

sahalarda.
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dereceleri Tablo 2 de gosterilmistir. Bun-
lar gercek yanginlarla kazanilan tecri-
belerin analizi neticesi elde edilmislerdir.

Tabloda aciklanan miktarlarda kullani-
lan materyelle daimi verimli neticeler
alinir. Yangin sondirme materyelinin
karsisinda bulunan A, B, ve C harfleri
onlarin yanginlara ait siniflandirmada
belirtilen cesitlere karst uygun ve etkili
olduklarina isaret eder ve harflerin he-
men yanindaki rakamlarda bir yangin
sondiirme Unitesinin teskilinde kullanil-
mast gereken ihtiyac miktarint temsil
eder. Yangin sondirme materyelinin
karsisinda hicbir harfin bulunmamasi o
sinifa dahil yanginlara karsi yetersiz

veya veriminin derecelenmege dahil edil-
meyecek kadar limitli oldugunu gosterir.

Meseld, 11.4 litrelik (12 quart) su
dolu yangin kovasi ile 9.4 litrelik (2.5
galon) su dolu tulumba tankinin derece-
lenmesi, sirasiyle, A-5 ve A-1 dir. Bu,
Siif: A yanginina karst 11.4 litrelik su
dolu yangin kovasindan bes adedi iie
9.4 litrelik su dolu tulumba tankindan
bir adedinin bir yangin sondiirme Unite-
sini meydana getirebilecegine delalet
eder. Bunlarin yangin Tlzerindeki -etki-
leme kapasiteleri birbirine esittir. B-2 ve
C-1 derecelenmesine sahip 4.5 Kg. lik
(10 libre) sivi karbon dioksit yangin son-
dirme materyeli Smif: B yangin tipine

TABLO-2

Ocak Yanginlarina Karsi Kullanilan Materyclin Verim Dereceleme Tablosu

Yangin Kovast (Su) 11.4
Tulumba Tanki (Su) 9.4
Gaz Basinci (Su) 9.4
Basingla Doldurulmus Buhar f] 3.8
Basingla Doldurulmug Buhar 6.6
Basingla Doldurulmus Buhar 9.4
Soda Asit 5.7
Soda Asit 9.4
Kopiik [ 5.7
Kopiik 9.4
Sivi Karbon Dioksit 2.3
Swvi Karbon Dioksit 4.5
Swvi Karbon Dioksit 6.8
Kuru Kimyasal Madde 1.8
Kuru Kimyasal Madde 4.5
Kuru Kimyasal Madde 6.8
Karbon Tekrakloriir [*] 0.95
Karbon Tekraklortr 1.9
Karbon Tekraklortir 7.6
Kum Kovalari 11.4

Tas Tozu [*]

it. ( 12 Quart) A—5 — —
it. ( 2.5 Galon) A—1 — —
it. ( 2.5 * Galon) A—1 — —
it. ( 1 Galon) A-2 B4 G4
it. (1.75 Galon) A—1 B—2 C-2
it. (2.5 Galon) A—1 B—1 G-I
it. ( 1.5 Galon) A—2 — —
it. (2.5 Galon) A-1 — —
it. ( 1.5 Galon) A—2 B—2 —
it. (2.5 Galon) A—1 B—1 —
Ke. (5 Libre ) —  B=2 (C—2
Kg. ( 10 Libre ) — B-2 C—1
Kg. ( 15 Libre ) — Bl cC-1
Kg. ( 4 Libre ) — B-2 C-2
Kg. ( 10 Libre ) — B—2 G—1
Kg. ( 15 Libre ) — B—1 C—1
it. ( 1 Quart ) — B—2 C=2
it. (2 Quart) — B—2 G-2
it. ( 2 Galon) — B—2 C—1
it. ( 12 Quart) — B— —

Smnif : A, B, ve C yanginlarina karsi uygun ve yeterlidir.

[*] Smif: G yangin tipinde yiiksek voltaj mevzubahis ise bu yangin sondiirme materyeli tavsiyeden

uzaktir.

['] Burada adi gegen kopiikle yiiksek-genislemeli koplik ayni niteliklere sahip degildirler.

[’] Maden Biirolar1 bu materyalin her tiirlii sartlar altinda kullanilmasina karsidirlar.
tehlikeli gazlarin biriktigi ve

havalandirmanin yetersiz oldugu,

Bilhassa

solunum cihazlar1 ile teghiz

edilememis personelin calistigi ve kacamak yollarinin yok oldugu mahallerde kullanilmaz.

['] Tas tozu icin kat'i degerler tayin edilmemistir. Mevcut bilgiye goére, normal olarak, 36 kiloluk
iic cuval tag tozu Sinif : A, B, ve G tipi yanginlarina karst bir iinite teskilinde tatminkardir.
Uzun sapli bir kiiregin yardimi ile tag tozu yangin Tlizerine serpilir ve buyiik kayiplara mani

olunur.
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karst kullanildiginda iki ve Sinif : C yan-
gin tipine karsida bir adedi bir yangin
sondiirme {nitesini meydana getirir. Bu
materyal ayni zamanda Sinif : A yangin
tipine karsida kullanilabilir, fakat verimi
¢ok limitli oldugundan arzu edilen neti-
ceyi sagliyacagi siiphelidir. Sinif : A yan-
gin tipi icin derecelenmis bir yangin
sOndiirme materyeli karsisinda bir harf
yerlcstirilmemisse Sinif: B ve Smif: C
yangin tiplerine karst kullanilmamalidir.
Hernekadar Sinif : B ve Siif ; C yangin
tipleri icin derecelenmis yangin
diirme materyelleri Sinif : A tipi icinde
kullanilabilirsede, daha evvel de acik-
landig1 gibi, ac¢ilan miicadelede elde edi-
lecek verimin olduguna isaret

son-

limitli
eder.

YUKSEK - GENISLEMELT KOPUGUN
FONKSIYONU

Sinif : A ve Sinif: B tipi
lizerine 150 metre

yanginlar
gibi uzak mesafeler”
den beraberindeki suyu.sevkedecek biliylik
bir bir sondiirme etkisi yaratan yiiksek -
genislemeli kopugiin
beten basit bir islemdir.

metodu nis-
Ko6pikkimya

imal

maddesini havi soliisyon hava ile beraber
bir ag sistemine hizla ¢arptirilir ve dola-
yisiyle koOpiik habbeciklerini meydana
getirir. Kopiigiin icinde bulundugu soliis-
yon hacmine nisbetle genigleme orani
500:1 ile 1000:1 arasindadir. Meydana
gelen kopilik-kiitlesi yeralti galerilerini
doldurur. Hava basinci altinda ileriye
dogru hareket eden kiipiik-kiitlesi keskin
koseleri doner ve engelleri asar. Yangina
erismesi ile beraberindeki su derhal bu-
har haline gelirken 1siy1 absorbe eder.
Yanginin tlizerini bir o6rtii tabakasi halin-
de oOrter ve boylece civardaki atmosferle
olan miinasebeti keser ve yangini des-
tekleyen oksijen miktarinin azalmasini
temin eder. Boylece yangin sondiiriliir
ve tekrar alevlenmesine méani olunur.
Sekil : 1'de galeri i¢inde ilerleyen kopiik -
kiitlesi goriilmektedir.

Ayrica, yangin lizerinde gorilen
verimin kontrolii ile civarda bulunan
techizat ve materyel lizerindeki dumanin
zararli etkileri azaltilir ve temizlik isleri,
minimuma indirilir. Yangin sahasindaki
ekip personeli icin daha emniyetli bir
atmosfer yaratir, c¢linki genislemis ko-

pik zehirleyici ve tahris edici degildir.

Y

$ekil 1 ~ Galeri iginde ilesliyen kipik-kiltlesinin "gBriiniisii.
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YUKSEK-GENISLEMELI KOPUGUN
TARIHCESI

Yiiksek-genislemeli koOpiik T{lzerinde
baslangic calismalarina Ingiltere'de «Ma-
denlerde Emniyet Arastirmalart Tesisi
(Safety in Mines Rosearch Establisment)»
tarafindan baslanilmis ve bu hususda ilk
neticeler 1956 Haziraninda bir «Aras-
tirma Etiidi Raporu» nda aciklanmistir.
Raporda,
siyle yeralt1 galerilerinde tecriibe mahi-
yetindeki agac tahkimat yanginlarinin
kontrol unda etkili sonuclara erisildigine
isaret edilmektedir. (1) Daha
ingiliz madencilik sartlarinda ve
biiyik ocak-hava yollarinda meydana
gelen yanginlarla miicadelede ayni me-
todun pratik safhalari hakkinda bir seri
arastirma etiidleri basilmistir (3,4,5).

koplik-kiitlesinin  kullanilma-

sonra,
daha

Amerika Maden Biirosu tarafindan
ilk aragtirmalar 1957 senesinde tecriibe
maden ocaklarinda baglamistir. Képugiin
elde edilme ve nakledilme teknigi, kopiik

kiitlesinin yangin Tzerindeki etkileme
derecesinin tayini ve degerlendirilmesi
yapilan denemelerde agirlik merkezini

tizerinde toplayan hususlar olmustur.

Yiiksek-genislemeli kopugin  kulla-
nilma teknigi hususundaki incelemeler
Almanya, Avusturalya, Fransa, Japonya,
Polonya, Giiney Afrika Bir-
liginde devlet ve Ozel tesebblise ait aras-
tirma merkezlerinde devam etmektedir.
Elde edilen son gelismeler yanginlara
kargt agilan savasdaki muvaffakiyeti te-
min etmistir. Bu arada Uziintia ile belir-
ocak yan-
degerinde ko-
miir ve onun istihsalinde kullanilan teg-
hizat kaybi olan bir memleket oldugu-
muz ve hatta memleketimizde birde
Maden Dairesi Teskilat1 bulundugu hal-
de hicgbir ilmi arastirma merkezinin bu-
lunmamasi ve giinliik mesguliyetler ya-
ninda ilme kargt gosterilen ilgisizlik bu
hususda bizi baskalarinin yaptigini kopya
etmekten daha getirememektedir.

Rusya ve

tilmesi gereken nokta, yeralti
gin afetleri ile milyonlar

ileri

GUNEY

Onuda geregi sekilde yaptigimiz siliphe-
lidir.

A) Tecriibe maden ocaklarinda yangin
denemeleri

Yanginlarin  kontrol altina alin-
Genel tertibi Sekil 8 de gorii-
len Unitenin kullanilmas: ile 14 i komiir,
biri aga¢ tahkimat ve digeride yakit
yaginin sebebiyet verdigi 16 Ocak yan-
ginina karst yliksek-genislemeli kopikle
miicadele acilmistir (9). Galerinin Kkesit
alani icine
icinden gecerek meydana gelen kopiik

masi.

yerlestirilen bir ag sistemi
yangin sahasina yeralt: yollarini takiben
devamli bir kiitle halinde hava basinci
yardimi ile sevkedilmistir. Her denemede
yangin 1lzerine sevkedilen kopik-kiitle-
sindeki su muhtevast 200 gr./m’. (0.2
ons/ft’) olan 13 denemede yanginlar
kontrol altina alinmistir. Su muhtevasi-
nin her metre kiip icin 200 gramdan
daha az oldugu iic denemede yanginin
alevlenmesine mani olmus, fakat kontrol
altina alinmalart mimkiin olmamistir.

Yangin denemeleri hakkindaki ta-
mamlayici bilgiler Tablo : 3 de agiklan-
mistir.  Yapilan denemelerden birinde
(Deneme No: 2) 500 Kg. maden diregi
yangin sahasinin yan duvarina domuz-
dami halinde {ist yigilmigtir. On
dakikalik yanma neticesinde yanginin
merkezinde bulunan O0lcen aletin
(termokupl) ibresi 855 °C gOstermistir.
Her metre kiipiinde 300 gr. su bulunan
kopiik-kiitlesi 48 m. ag
sisteminden devamli olarak yangin iize-
rine 8 dakikada sevkedilmistir. Nihayet
yangin sondiiriilmiis ve 2 dakika icinde
sicaklik 130 °C'ye dismiistir. Kopik
tatbik islemi durduruldugunda normal
havalandirma eski haline donmiis ve 15
dakika sonra birka¢ kor parlamigsada
tizerine su puskiirtiilerek sondirilmiustir.
Diger bir denemede de (Deneme no : 11)
ayni miktarda su ihtiva eden koOplk-kiit-
lesi 107 m. mesafeden 4.20 m’, sahayi

uste
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mesafedeki bir



EREGLI DEMIR VE CELIK FABRIKALARI INSAATINDA KAZALAR
. NASIL ONLENDI

Genel goriis;

2. Haziran. 1961 Tarihinde insaatina
baslanan EREGLI DEMIR VE CELIK FAB-
RIKALARI'nm mithim bir kismi 1964 se-
nesinde Isletmeye acilmis ve 22. Mart.
1965 tarihinde Celikhanenin agilis mera-
simi ile insaatin son safhasi'da bitmis
bulunmaktadir.

2.740.390 m’ye inhisar eden Fabrika
ingsaat sahasi ile Liman,
insaatlarinda 1965 senesi Mart sonuna
kadar 51.019.915 Is saati yapilmis, zirve
10.178 olmak tlizere, giinde vasati olarak
4.000 tsci calismistir.

Baraj ve Site

insaat ve hafriyat makinalar1 haric,
500 tlizerinde vasita faaliyet gostermis,
24 saat iginde 3.700 vasitanin kapilar-
dan giris-¢ikis yaptigi
tesbit edilmistir.

kronometrojlarla

insaatina devam edilen mesken in-
saatlart haric, halen meskiin 226 hanelik,
bir kattan 4 kata kadar binalar ile, idare
binalari, Hastahane, Kantin ve yatak
adedi 1978'e ylkselen isci barakalart ve
bunlarin miistemilatlart yapilmistir.

Site ve bazi miiteferrik isler haric,
Fabrika insaat ve montaj faaliyetlerimiz-
de, 1964 senesi sonuna kadar, 3.700.000
m’ hafriyat, 280.000 m’ beton, 31 000
m. Betonarme kazik, 523.000 m. celik
boru kazik, 20.000 ton celik konstruksi-
yon, Amerika ve Avrupa'dan gelen 1

kilodan 145. ton'a kadar 285.595 adet

Yazan :
Mustafa CAKIR
Teknik Emniyet Sefi
(Maden Miihendisi)

parca ki, cem'an 158.404.583 ton mal-

zemenin tahliyesi ile, is yerlerine nakli
ve 1 metreden 77 metre yiikseklige kadar

montaj isleri yapilmistir.

Bu meyanda ;

Fabrikanin Deniznakliyatindaki Tah-
mil Tahliye islerini saglayan ve 31.12.1964
Tarihinde Isletmeye acilmis bulunan Li-
man insaatinda, 898.936 ton muhtelif
katagori tag, 5.000 adet 15 tonluk, 600
adet 25 tonluk Tetrapot (Hususi Beton
Blok) kullanilmig, Liman basenesinde
tarama isleri icin 1.371.850 m’ hafriyat
yapilmistir.

Fabrikanin tatli su ihtiyact icin
6.000.000 m’ su toplayacak baraj insaatin-
da ise, 100.000 m’ hafriyat yapilmis,
10.000 m. boru kazik, 144 adet tasiyici

kazik, 275 adet gecirimsizlik perdesi ka-

ziklar1 kullanilmistir.
TMisan 1964 Tarihinde baslanan ve
Agustos/1966 tarihinde insaati Dbitecek

olan barajda 40.000 m’ beton dokiilmiis
olacaktir.

Teknik emniyet faaliyetleri

Her safhasi ile yiiz guldiriici ve
gOglis kabartict olan kurulug hizmetleri
icinde, is Emniyetine karst gosterilen
hassasiyet, insaatin inkisafina paralel ola-
rak ciddi ve liizumlu tedbirlerin alinma-
sina amil olmus, Milletler arast Kaza
Standardi icinde, Emniyetin yiliksek Stan-
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dardi istihsal edilmistir. Bu husus, Calis-
ma Vekaleti is Gilvenligi Miifettisligin-
ce vyapilan genel, teftislerde'de
edilmistir.

tevsik

Memleketimiz icin pek sayani mem-
nuniyet olan boyle bir neticenin istihsali,
is Emniyeti ile ilgili mevzuatin tatbiki
ve asagida ana hatlari arzedilen islemlerin
yerine getirilmeleri ile miimkiin olmus-
tur.

1. Mevzuat hiikiimleri geregince, ha-
zirlanmis bulunan <«IS EMNIYETI TEK-
NiK YONETMELIGIi» miz ve isin inkisa-
fina paralel olmak iizere, is yerlerinin
hususiyetlerine gore, muhtelif tarihlerde
hazirlanmis bulunan Talimat, i¢ Sirkii-
ler ve Kontrol raporlari, Miiteahhit ve
tagseronlarimiza gonderilmis, siki bir kont-
rol neticesi, bunlarin tatbikatir saglanmis-
tir.

2. Giunlik teftislerde, is yerlerinde
goriilen hatalar tashih edilerek, dogrusu
goOsterilmek suretiyle, is basinda egitimi
saglanmis ve bunun neticesi olarak, pek
kisa bir zamanda; iscilerin, kaza ihtimal-
lerini miisahade ve idrak Kkabiliyetleri
artirilmistir.

3. Hazirlamis oldugumuz cesitli kaza
istatistigi analiz cetvellerinin, ay sonun-
da vermis olduklari neticelere gore, me-
kanik ve iscilerin kaza ihtiméallerine kar-
s1 Onleyici tedbirler alinmistir.

4. Haftalik ve
tertipledigimiz
konferanslarda,

muhtelif tarihlerde,
Emniyet toplantilar1 ve
is Emniyetinin Onemi
tzerinde durulmus, alinmis ve alinacak
tedbirler mevzular: takip ve tavsiyeler tes-
bit edilmistir.

Bu meyanda, isci ve nezaret kade-
mesine Teknik Emniyet Filimleri ile,
Karayollar1 Umum Miidiirliigiinden da-
vet edilen ekip vasitasi ile Trafik filim-
leri gosterilmis ve Trafik mevzu'unda,
ailelerde dahil olmak tlizere, Konferans-
lar verilmistir.

5. Tipik kazalar1 canlandiran emni-

Mustafa CAKIR

yet afisleri, tabeldlar halinde yaghh boya
ikaz yazilari, Trafik isaret ve levhalari,
is yerlerinin hususiyetlerine gore, yerle-
rine konulmus ve bunlara riayet edilmesi
saglanmistir.

6. Is'in ve mevsLnin icap ve sartla-
rina gore, Koruyucu malzemelerin veril-
mesi ve bunlarin bizzat kullanilmasi sag-
lanmuistir.

7. Insaat, nakliyat, montaj ve bilf-
mum insaat makinalarinin
ve iglerin tam bir emniyet icinde yiiri-
tilmesi icin, tehlike arzeden islere mii-
dahele ile, tedbir alindiktan sonra, faali-
yete gecilmesi saglanmistir.

sevki idaresi

8. Trafik mevzuat
gince, Trafik Emniyeti saglanmig, yaya
gecitleri ihdas edilerek megafonla yaya
egitimi yapilmistir.

hiikiimleri gere-

Bu meyanda, Limana gelen agir to-
najli ve gabari disi malzemelerin, is yer-

lerine naklinde zaman kaybi Onlenmis,
Trafik ve mal emniyeti saglanmistir.
9. Mevzuat hiikiimleri geregince;

Yanginlara karst lizumlu tedbirler alin-
mis ve vuku bulan yanginlara zamanin-
da miidahele ile, zararin inkisafi Onlen-
mistir.

10. Parlayici ve patlayici maddele-
rin kullanildigi ve muhafaza edildigi
yerlerde, mevzuat hiikiimleri geregince,
tedbirler alinmustir.

Muhaberat :
insaatin devami miiddetince, 1964

senesi sonuna kadar, is Emniyeti ile
ilgili olarak 602 adet dahili yazimiz ile,
Miiteahhitlere gonderilen 795 adet cesitli
kontrol raporlari, i¢c Sirkiiler Talimat ve
malil zarar veren hadise raporlart tanzim

edilmistir.

Mali zarar:

insaatin devami miiddetince, insaat,

Montaj, Trafik, Yangin ve bilimum



(4)

(B)

Sekil 2 - (A ve B) Yangm iizerine kipiigtin sevkinden evvelki ve sonraki durnm.
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kaplayan ve metal bir kapda 56.75 litre
yag ihtiva eden bir yangin lizerine sevke-
dilmistir. Yanginin baslamasindan 6 da-
kika sonra 2 dakikalik araliklarla sevke-
dilen kopiik-kiitlesi bir dakika iginde
yangini sondirmiistiir. Yangina képiigin
sevkinden evvel ve sonraki durum
Sekil: 2 de gorilmektedir.

Tecriibe maden ocaklarindaki yangin
denemelerinde ammonium lauryl sulfate,
alkly aryl sulfonate (sodium dedecyl
benzene sulfonate) ve sodium lauryl sul-
fate tipinde kopiiklesme kabiliyeti olan
kimyasal bilesikler kullanilmistir. Biitiin
denemelerde soliisyonun konsantrasyonu
% 0.4 kopuk bilesiginden (aktif unsur)
ibarettir. Ag sistemine sevkedllen kopiik
soliisyonu 2075 ile 13 300 litre (547 ile
3510 galon) arasinda olmustur. Yangin
sahasinda koplik-kiitlesinin akist 2 ile 36
dakika arasinda formunu muhafaza et-
mistir. Bu deger yanginin kontroliinda
lazim olan minimum zamandan daha
uzundur. 4.60 metre uzunlugunda bir
taban-yan duvar-tavan yangininin tesirli

Mehmet GUNEY

yangin lzerine tasinan toplam su miktari
375 ile 575 litre olmustur.

Yangin tizerine sevkedilen kopiik-kiit-
lesinin su muhtevasi her metre kiipi icin
200 ile 100 gram arasinda degismistir.
Bunun 200 gramdan daha asagi olmasi
hallerinde yanginin kontrol altina alin-
masinda kopiik tesirli olmamistir (De-
neme No: 3, 5a ve 6a). Deneme No:
5a ve 6a misallerinde taban-yan duvar
yanginlari iizerine nisbeten kuru kopilik
sevkedilerek 146 metreden miidahalede
bulunulmustur. Sirasiyle 11 vé 16 dakika
icinde yangin alevi azaltilmigsada yangin
sahasindaki sicaklik yiiksekligini muha-
faza etmis ve kontrol altina almak mim-
kiin olmamistir. Yanginlarin, sirasiyle,
2 ile 2.5 saat kor halinde yanmalarina
miisaade edilmis ve sonrada her metre
kiip icin beraberinde 900 ve 500 gr. su
ihtiva eden kopiik tatbik edilerek heriki
yanginda kontrol oltina alinmistir. Su
miktarinin fazla olmasi kopilik-kiitlesinin
yangina erismesi ile derhal sicakligin
diismesine sebep olmustur. Bununla ilgili
bir misal deneme No. 15 in dikkate alin-

kontroliinda koOpiik - kiitlesi tarafindan mast ile Sekil 3 de aciklanmistir.
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YUKSEK GENISLEMELI KOPUK VE ZONGULDAK HAVZASI

Doniis  havasindakl gazlarm  kom-
pozisyonu- — Yangin denemelerinin bir-
kac¢1 icin yiksek-genislemeli koptligin tat-
bikinden sonra hava doniis yolundan
gaz numuneleri alinmig ve labratuvar
testleri ile atmosferi teskil eden gazlarin
nisbet tayinleri yapilmistir. Nisbeten soguk
numune tiiblindeki sikisma (tekasiif) se-
bebiyle su buharinin konsantrasyonu tes-
bit edilememistir. Misal olarak alinan
Deneme No: 12 ye ait laboratuar test
neticeleri Sekil : 4 de grafiklerle gosteril-
mistir. Karbon dioksit ve yanici gazlarin
(metan, hidrojen ve karbon monoksit)
konsantrasyonu kopuk-kiitlesinin yangin
uzerine erismesi ve asmaga baslamasi ile
artmistir. Bu artis kopuk imalatinin bas-
lamast ile hava hacmindeki azalmadan
ve suyun yangina erigmesi neticesi hasil
olan gazlardan dolayidir.

Havanin hizi kopiik tatbik edilme-
den evvel takriben 61 m./dak., kopiik

145

imalat1 devresinde 30 m./dak., ve yangin
lizerinden astiginda da 18 m./dak. ol-
mustur. Asag8i yukart % 2 degerindeki
en yuksek konsantrasyona sahip yanici
gazlar kopuk-kiitlesinin yangina erigsme-
sinden 6 dakika sonra hasil olmustur.
Atmosfer hicbir zaman infilak niteliginde
olmamistir. Mamafih, eger hava akimi-
nin hizi 1.5 m./dakikaya diiserek gaz
intisar nisbeti sabit kalsaydi gaz karisi-
minin infildk niteliginde olabileeegi he-
saplanmistir. Yangin uzerine kopuk tat-
bik etmekle meydana gelen gazlarin mik-
tar1 dogrudan dogruya ve esit miktarda
su tatbik etmekle meydana gelen miktar
kadar olmustur. Kopiuik-kitlesi normal
havalandirma sistemini etkilemistir. Gazl
sinifa dahil bir maden ocaginda kopik -
kiitlesinin tatbikinden evvel verilecek ka-
rarda bu hususun dikkate alinmasi 1a-
zimdir.
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146 Mehmet

Kopiik kiitlesinin nakledilmesi-
Kopiik-kiitlesinin nakledilmesinde 6.00 m’.
kesitli (2.75 ile 3.00 m. genislik ve 1.85
ile 2.15 m. yilkseklik) ocak galerileri kul-
lanilmistir. 45 derece meyilli ve 90° dikey
olarak tesis edilen ag sistemleri ile yapi-
lan mukayeseli denemelerde koplik ima-
latina ait dikkate deger bir fark miisahade
edilmemis ve daha kolaylikla tesis edilen
dikey ag sistemindeki hava basing kay-
binin egimli sisteme nazaran ehemmi-
yetsiz miktarda biliyiik oldugu neticesine
varilmistir. Ag sistemindeki havalandirma
hava basinct 0.125 ile 13.0 cm. su si-
tunu arasinda degismis ve maksimum
hava hacmi 990 m’/dak. olmustur.

Galeriyi dolduran kopiik-kiitlesinin
uzunlugu ilk 6nce mevcut hava basin-
cina ve sonrada galeri karakteristikleri
ile sathinin pirizli olup olmamasina,
kopilik-kiiillesindeki su muhtevasina, Kko-
pugin akiciligina (vizkosite) ve kopuglin
diger hususiyetlerine dayanir. Kopuk-kiit
lesi minimum 25 ve maksimum 180 m./
dak. hava hizlarinda elde edebildigi gibi
genellikle 30 ile 60 m./dak. degerlerinde

GUNEY

cok daha olumlu neticeler alinmistir.

Yeralt1 yolunu kateden kopiik-kiitle-
sinin yangin neticesi hasil olan duman

ve gazlardan temizlemekde etkili oldu-
gunu yapilan denemeler gostermistir.
Kisa mesafeli yatay bir galeride veya

dik bir kuyu icinde kopuk-kiitlesi uzun-
lugundaki artig zaman ve onu siurikleyen
hava basincinin artist ile orantilidir. 100
metreden daha biiylik mesafelerde ko-
puk-kiitlesi uzunlugundaki azalis ise hava
basincinin bir fonksiyonudur. Dik bir
kuyuda 15 m'ye kadar kopik - kiitlesi
sevkeilmis ve bunun igcin 2.5 cm. su sii-
tunu hava basincina ihtiya¢ olmustur.

Cok girisli yeraltt yollarinda yapilan
denemeler icin 9.25 m.’ kesitli (2.15 m.
yiikseklik ve 4.25 m. genisglik) birbirine
paralel 6 hava giris yolu secilmistir. 7500
litrelik koptiik  sollisyonunun meydana
getirdigi kopiik-kiitlesi 3700 m.’ galeri
hacmini doldurmustur. 12, 20 ve 35 da-
kikalik zaman araliklar1 ile kopuk-kiit-

lesindeki Sekil : 5 de aciklan-

mistir.

gelisme
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YUKSEK GENISLEMELI KOPUK VE ZONGULDAK HAVZASI

Kopiik-Kiitlesinin meydana gelme-
sini  ve onun devamliligini etkiliyen
parametreler. — Tecriibe maden  ocak-

larindaki genis mikyasli denemelerle lab-
ratuvar test neticeleri kopiik-kiitlesinin
uzun sire devamli olusuna cesitli
metrelerin  tesir

para-
ettigi-ni  ispatlamistir.
Kopilik-kitlesinin hacminin azalmasinda:

1. Zaman,
2. Soliisyonun konsantrasyonu
3. Sicaklik
dogrudan dogruya etkili olmaktadir.

Sekil : 6 cesitli kopik kimyasal bilesik-
lerine ait iabratuar test neticelerini gos-
termektedir. Ammonium lauryl
maddesi bu hususta en iyi
haiz bir kimyasal bilesiktir.

sulfate
hususiyetlere

Diger taraftan, bir kopilik-kiitlesinin
yangin uzerindeki miiessiriyeti meydana
gelmesinden 15 dakika sonra sahip ol-
dugu suyun % 25 veya daha fazlasini
beraberinde bulundurabilmesi ile mim-
kindir. Koplik-kitliesinden su
nisbeti ve suyun sizmaga basladifi ana
kadar gecen zaman yaptigi tesir baki-
mindan onemlidir. Ayn1 kimyasal bilesik-
lerle yapilan laboratuvar test neticeleri
Sekil : 7 de gorilmektedir. Burada da
en iyi sonuca ammonium lauryl sulfate
ile erisilmistir. Sizma nisbeti cok yliksek
olan kopiik kimyasal maddeleri yangin-
larin kontrolunda nisbeten etkisiz olur-
lar. Kopik-kiitlesinden asirt derecede su
sizmast vuku buluyorsa onun meydana
gelmesi ile yangina erismesi arasinda
gecen zamanin minimuma indirilme-
sinde gereken tedbirlere bas vurulur.

sizma

Kopiik-kiitlesi icinde suyun istenilen
miiddetle tutulmas: kimyasal bilesige
vizkosite artirici maddelerin ilavesiyle
mimkiin olabilir. Carboxymeth/1 cellu-
lose (CMC) ve suda c¢o6ziinen, . yiiksek
molekiil agirliklt sentetik acrylic polymer
bu hususda tesirlidir. Dolayisiyle, kopiik -
kiitlesi icinde suyun alikonulmasindaki
gelisme kullanilan vizkosite artiricinin
konsatrasyonu ile dogru orantilidir".
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Sekil 6 - Kopiik-Kitlesi hacminin zamanla
kiigiilmesi.
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Sekil 7 - Kopiigiin beraberindeki sn muhtevasinin
zamanla azalma grafigi.

Kopiiklesme Bilesikleri (Sek. 6 ve 7) :
1 - Ammonium lauryl sulfate; 2 - Amino fatty
acid; 3 - Alkyl-aryl sulfonate; 4 - Alkyl phenol,;
5 - Alkylated aster; 6 - Alklated phenol ether.

Suyun kopiik-kiitlesi icinde tutulmasi
kullanilan suyun yumusak (tatli su) veya
sert olmasi ilede degisir. Pek cok maden
ocak sular1 bazi mineralleri ihtiva ettik-
lerinden sert su olarak siniflandirilirlar.
Tatminkar bir kopup-kiitlesi elde etmek
gayesiyle yapilan testler, sertlik derecesi
artirtldiginda bu artigla orantili  olarak
kopiik soliisyon konsantrasyonunda art-
mas1 gerektigini gostermistir. Su sertlik
derecesinin 500 pmm. i gecmesi halinde

suyun yumusatma islemine tabi tutul-
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mas1 tavsiye edilir, c¢linkii soliisyon kon-
santrasyonundaki bir artis normal olarak
su sertligini notralize edemiyecektir. Yer-
alt1 sularinin sertlik derecesi ve tipi dai-
ma degisir. Herhangibir yanginda kulla-
nilacak maden ocag:r suyunun daha ev-
velden kimyasal analizlerinin yapilmasi
arzulanir. Fazlasiyle kalsiyum ihtiva eden
sulara sodyum fosfatin, Na,P0,, ilave
edilmesi onun yumusatilmasinda miies-
sirdir.

Kapiik- Kiitlesi Tatbik teknigi- —
Kopilik-kiitlesinin tatbikatinin tekniginde
kullanilan techizat ve islemlerin tamami
her maden ocagina kolaylikla adapte
edilebilmelidir. Bu gayeye hizmet eden
temel techizat ihtiyaclari asagida tasvir
edilmistir. Genel tertibi Sekil : 8 de go-
rilen sistem adi gecen denemelerde kul-
lamtan techizattan meydana gelmistir.

A.6lgcme Aletleri ve
Karigtirma Techizati

B.Pervaneli Vantilfltor

C.Toplanabilir PIBstik

D.Hortum Basliklari

E.Ag Sistemi

P.Ag Cercgevesi

Mehmet GUNEY

Hortum  baghgi- — Ticari gayeler
icin imal edilmis 90 derecelik puskiirtme
yapan tam-konik hortum agizligi istenilene
cevap verir. Operasyonun elle yapilmasi
halinde hortum agizliginin her iki yana
sallanmast avantaj temin eder. ilk bas-
langicda, c¢ok ince bir pilskiirtme ile ag
sisteminin  1slatilmast arzulanir. Sabit
birka¢ hortum agizliginin baglandigi bir
manifoldun kullanilmasi bu ameliyeyi
yerine getirir.

Ag sistemi — Mihim olan husus
ag sistemi lizerinde karigim soliisyonunun
kafi derecede alikonmasidir. Bu hususi-
yetin zayif olmasi fazla miktarda soliis-
yonun kullanilmasina ve kopuk-kiitlesinin
intizamsizligina sebebiyet verir. Pamuk
veya metalden yapilmig ag sistemleri tat-
minkardir. Ince kumas veya sineklik tel
kafes, tlizerlerinde soliisyonu alikoyama-

diklarindan verimsizdir.




YUKSEK GENISLEMELt KOPUK VE ZONGULDAK HAVZASI

Ag sistemi galeri kesitinde 45 veya
90 derece meyille tesis edilir. Cerceve et-
rafinin bir sizintiya meydan vermeyecek
sekilde kapatilmasi lazimdir. Ag sistemine
gelen hava hizi 24 m./dak. dan daha az
veya 180 m./dak. daha fazla olmamalidir.
Galeriden gecen, hava akiminin tamami
ag sistemi icinden gecirilmelidir, aski
halde meydana gelen hava kacagi koptik -
kitlesinin intizamsizligina sebebiyet vere-
bilir.

Kopiik  kimyasal — maddesi- —  Yik-
sek-genislemeli koptgin birka¢ kimyasal
bilesikden elde edilmesi mimkiindir.
En c¢ok tatminkar sonuglar % 2-3.5 un-
sulfated alcohol, % 1 den fazla ammo-
nium choloride, amonium sulfate veya
diger yabanci maddelere havi ammo-
nium lauryl sulfate ile elde edilmistir.

Kopiik kimyasal maddesi piyasadan
alindiginda ammonium lauryl sulfate
bilesegi % 30 aktif unsuru ihtiva eder.
Koyu bir sivi  kesafetindedir ve viskozi-
tesi 20 000 centipoise'in tlistiindedir. Esit
miktarda su ve koOpiik kimyasal maddesi
akicilik
kazanir ve viskozitesi 60 centipoise dege-
rine diiser. Soliisyonun hazirlanmasinda
kopiik kimyasal maddesi aktif unsurunun
Boylece ag
sistemine tatbik edilecek nihai soliisyonun

soliisyonu nisbeten serbest bir

konsantrasyonu bilinmelidir.

elde edilmesinde tavsiye edilen minimum
% 0.4 lik konsantrasyonun temini kolay-
lasir.

Yumusak su ile elde edilen ammonium
lauryl sulfate soliisyonuna ait koplik-kiit-
lesinden suyun sizma nisbeti oldukca
dusuktiir. Bu nisbet istenildiginden daha
fazla viskozite artirici, madde kullanmak

suretiyle daha da diusitirilebilir. Fakat,
viskozitesi artirilan kopiik soliisyonunun
yiukselen yogunlugu dolayisiyle onun

hortum icindeki hareketi icin daha yiik-
sek bir basinca ihtiya¢ duyulur.

Kopiuk kimyasal, maddesi su igcinde

kolayca coziinebilmeli, dondurucu veya
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nisbeten diisiik sicakliklarda etkilenme-
meli, yanict ve zehirli olmamali ve nis-
betende ekonomik olmalidir. Yogun ve
sulandirilmig soliisyonlarda asindirict
(korrozyon) olmasi arzu edilmeyen bir
hususiyettir. Ammonium lauryl sulfate
son nitelige tam bir baglihik gostermez
ve bilinen pekcok metalle reaksiyona
gecer. Mamafih, paslanmaz c¢elige ve
plastige karst bir reaksiyonu yoktur. Tec-
rilbbe maden ocaklarinda yapilan dene-
melerde % 0,4 soliisyonu ammonium
lauryl sulfate fibreli tasiyict kablarda
koéplklesme Kkalitesini kaybetmeden 6 ay
depo edilebilmis, fakat galvanize boruda
bir giin sonra sahip oldugu kabiliyetini
kaybetmistir. Diger taraftan, muhafaza
kablar1 paslanmis olduklari.halde ticari
koplik kimyasal maddesini maden ocak-
larinda metal kablar icinde depo etmek

mimkiin olmus ve 18 ayin sonunda

kopuklesme kalitesini kaybetmedigi go-
riulmiustir.
Su ikmdli- — Kullanilan suyun mik-

tar1 ve yangin tizerine sevkedilen koplik-
kiitlesi sollisyonu nisbeti yeralt1 galeri-
sinin kesitine baglidir. Ag sisteminden
gecen her 7 ile 8.5 m’ hava i¢in 3.8
litre soliisyona ihtiya¢ vardir. Tecriibe
maden ocaklarindaki
soliisyon miktar1 190 ile 265

arasinda olmustur. Su basinci
agizlig1 tipine, karisma ve oOl¢me techi-
zatina dayanir.
agzindaki

denemelerde ideal
litre/dak.
hortum

Akis esnasinda hortum
basing 2 atmosfer olmalidir.

Sertligi 500 ppm. den daha az olan
su kullanilmalidir. Eger sertlik bu degeri
astyorsa suyun kimyasal isleme tabi tutu-
larak sertliginin
Her maden ocaginda mevcut suyun sert-

distirilmesi lazimdir.
ligi ve icindeki yabanci mineral cesitleri
degiseceginden Ozel kimyasal
islem metotlar1 kullanilarak bu degerler

analiz ve

cok daha evvelden tayin edilmelidir.
Kimyasal islemlerde gerekirse yumusat-
may1 temin eden kimyasal maddelerde

kullanilabilir.
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Soliisyonun Karistinllmasi- Su
akis kanali icinde kopugin zerkedilme-
sinde birka¢ metod kullanilir. Sekil : 9 da
goriilen «Direkt Enjektor Kutusu Sistemi»
bunlardan en kullanisli olomdir. Burada
enjecktor kutusu su kanali hatti lizerine
yerlestirilmistir. Basing degismeleri limit-
lidir. Icabettigi hallerde enjektor kutusu
bir tulumba ile yer degistirebilir.

Sollsyon
U1gtt Alegy GO1lgt Aletd
AIZLIEA  Enjektor SU RATII
Futusu

Sekil - 9 Sn ve kopiik kimyasal maddesi karigimini
temin eden enjcktor-kntusu sistemi.

Havalandirma  Sistemi  ve  Portatif
Bir kopiik-kiitle-
sinin form bulmasi i¢in 14zim gelen hava,
miktar1 yeralt: galerisinin kesitine bagh
olarak degisir ki bu normal olarak 425
ile 550 m’/dak. dir. Kopiik-kiitlesinin ilk
harekete ge¢is hizt 30 ile 60 m/dak.
degerleri arasindadir. Pek cok maden
ocaklarinda ana vantilatorler paralel hava
yollarina ayrildiklarindan istenen hava
basincini temin etmekte giiven vermezler.
Dolayisiyle, portatif kopilikjenerator lini-
telerinin insast yoluna gidilmistir. Her-
hangibir unite oOlgme aletleri, karistirici-
lar (enjector kutulari), pervaneli aksiyal
vantilator, katlanabilir plastik muhafaza,
hortum agizliklari, ag sistemi ile bunun
tesisinde kullanilan bir c¢erceveden
rettir. 5 HP kuvvetindeki vantilator
7.60 cm. su siitunu degerinde maksimum
bir basing temin eder ve 300 m. mesa-
feye kopiik-kiitlesini siiriikler. Unitenin
kullanilmasinda bilhassa normal havalan-
dirma sistemi tlizerindeki etkisi g6z oniline
alinir.

Jenerator  Unitesi- —

iba-

Denemelerden FElde FEdilen Neti-
celer- — Tecriibe maden ocaklarinda
yapilan denemelerle elde edilen netice-
ler basarili olmustur. Bunlardan bazilari
asagida oldugu gibidir:
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1. Yiiksek-genislemeli koOptuigin kla-
sik yangin sondiirme cihazlarinin yerini
almas1 veya onlara ildve edilmesi var

olan sondirme cihazlarinin tesir derece-
sine baglidir.

2. Kopiik-kiitlesinin elde edilmesinde
aranilanlar nisbeten basittir Suyun mik-
tari, basinci ve safligt tam vasiflarda
olmalidir. Gerektigi hallerde yardimci
tulumbalar ve su setrligini nortlestiren
kimyasal maddeler kullanilir.

3. Baz1 maden ocaklarinda havalan-
dirma sistemine ait basin¢ yeterli ola-
bilirsede portatif koplik jenerator Ulnite-
sine birde vantilatoriin ildve edilmesi
tavsiye edilir. Vantilatér 425 ile 550 m’/-
dak. kapasite ve 10 ile 13 cm. su siitunu
basin¢ potansiyeline sahip olmalidir.

4. Hareket eden kopiik - kiitlesinin
katettigi masafe onu siiriikleyen hava
basincinin  bir fonksiyonu oldugundan
daha biuyik bir basing yardimiyle mesa-
fedeki kazanc¢ artan maliyet ve daha
biiyik bir linitenin manevra kabiliyetin-

deki eksiklikle miitenasip olmayabilir.

5. Uygun bir ag sistemi kullanilmali
ve tesisine itina edilmelidir. Kopuk-kiit-
lesinde intizamsizlik yaratan hava kacak-
lar1 onlenmelidir. Kopilik iméalatina bas-
lamadan evvel ag sistemi kopilk soliisyonu
ile tiniforma olarak islatilir.

6. Uygun kopiik kimyasal maddesi
yumusak veya yumusatma islemine tabi
tutulmus su ve dogru teknigin kullanil-
mas1 neticesinde beraberinde 200 gr./m’.
su ihtiva eden kopilk-kiitlesinin meydana
gelmesini saglar. Boylece yanginin kont-
rol altina alinmasi garanti edilir.

7. Koptuk-kiitlesinin galeri ig¢irdeki
hareketi kolayca takip edilemez. Mama-
fih, durum ag sisteminin 1,00 veya 1,50
m. ilerisine yerlestirilen bir baslikli 1am-
banin 1s18indaki degismelerle not edile-
bilir. Diger taraf dan, vantilatorde o6l¢l-
len statik basinclada kontrol edilmesi
mumkiindiir, ¢iinki statik basing kopik-
kutlesini stiriikleyen basinca delalet eder.
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8. Yapilan denemelerde yatay yeralti
galerileri ve birkac dikey kuyu kullanil-
mistir. Dolayisiyle, meyilli yollarda elde
edilen neticelerden baksetmek imkéansiz-
dir. Mamafih, Ingiltere'de yapilan
denemelerde bas yukarilar igin % 10 ve
bag asagilar icinde % 20 meyil deger-
leri asildiginda Kopik - kiitlesi naklinde
gucliiklerle karsilasilmistir. Daha biuytlik
meyillerde intizamsiz koplk-kiitlesi mey-
dana gelir (1).

9. Sistemin calistirilmasi giiven du-
yulan ve ciddi bir egitime tabi tutul-
musg personele tevdi edilmelidir. Fevkala-
de sartlarin mevcudiyeti halinde dahi
kopuik-kiitlesi icinde yuirimek veya hare-
ket etmek kat'iyen tavsiye edilmez. Gorls
mesafesi ancak 30 ile 60 cm. ye kadar
tahditlidir ve solunum cihazlarina sahip
olmaksizin solunum c¢ok gilictiir. Eger
kacak yapmayan bir havalandirma per-
desi ile ikiye boliinmiis veya bir hava
doniis yolu havalandirma tiibl ile techiz
edilmisse koptuik-kiitlesi bir kor bacaya
(veya c¢ikmaza) sevkedilebilir.

ermesi ile
yeralt1 galerisini dolduran koplk-Kkiitlesi-
nin temizlenmesinde

10. Operasyonun sona
kopiik tlizerine su
puskirtilir veya basincli hava jeti kul-
lanilir.

B) Cercek bir maden ocaginda kopiikle
kazanilan tecriibe

Tecriibe maden ocaklarinda yapilan
denemelerle kazanilan bilgilere gercek
bir kOmiir maden ocaginda vuku bulan
bir yangina Kkarsi
yiksek-genislemeli

acilan miicadelede
koplgin tatbik edil-
mesinde kullanilan metodlarin ve elde
edilen sonucglarin ildve edilmesi kopilikle
kazanilan muvaffakiyetin  belirtilmesi
bakimindan faydalidir. Asagida buna ait
bir misal verilmistir (8).

Maden  Ocagwin  Nitelikleri: — Yan-
ginin vuku buldugu ve kopik-kiitlesi
metodunun tatbik edildigi yer Amerika'-

.ve miicadele
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da Bati Pennsylvania'da Consolidation
Coal Company'in bir béliimii olan Pitts-

burgh Coal Company'e ait bir komir
maden ocagidir. Ortalama 1.5 metre
kalinligindaki  komiir damari1 yiksek

ucucu maddeye sahiptir. Yiiksek derece-
de makanize calisan ocagin ortalama
tistihsali 5300 ton/giin diir. Komiir ya-
tagr gistler tlizeiine yatar. Genellikle,
husule gelen bir yanginda yatagin yu-
karismdaki yanici materyel nisbeten kisa

bir zamanda yanmaga baslar, tavan
gocmeleri meydana gelir ve go¢cme r’e-
ticesi meydana gelen materyel yigini

yanginin sondiriilmesinde zorluklar ¢ika-
rir. Misal alman yanginda da ayni hal-
ler meydana gelmistir.

Yangin Sondiirme Techizat ve
Yukarida belirtilen
kot sartlara karst Ocak idaresi gereken
tedbirbirleri almakda

mamistir. Yangin

Organizasyonu. —

ihmalkar davran-
sondiirme techizati
organizasyonu digerlerine
kiyasla daha iyi durumdadir. Dolayisiyle.
mukayeseli bir analiz yapmak miimkiin
olacaktir. Yangin sondiirme techizati
asagida siralandigi1 gibibir:

— Tekerlekler lizerine oturtulmus 68
Kg. lik kuru-kimyasal yangin
diirme cihazi,

— 2 adet 10 Kg. ik kuru-kimyasal
yangin sondiirme cihazi,

son-

— Her kartiye ve kisima dosenmis
31.7 mm. su borusu hatt:1 (132.5

litre/dak. kapasiteli),

— Her sabit tulumba itasyonunda ve
her lokomotifte bir adet 10 Kg. lik
kuru - kimyasal yangin sondiirme

cihazi,

Bunlara ilaveten:
—- Maden ocaginda stratejik istasyon-
lara yerlestirilmis 5 adet portatif
yangin arabasi,

— 3 adet 180 mm. yangin hortumu
ile techiz edilmis 7900 litre kapa-
siteli araba,
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— lcinde yelken bezi, cimento, gaz
maskeleri, yangin sondiirme cihaz-
lar1, ilk-yardim materyeli, kereste,
civi, ve gerekli her turlu aleti bu-
lunduran yeralt1 yangin sondiirme
istasyonu,

— Tas tozu ve bunun dagitimini te-
min edecek yiiksek basingli makine,

— 2 adet sehir i¢i terkoz sisteminden
su ikmalini yapacak yiiksek basin¢ch
tulumba.

Biitiin bu malzemelerin periodik devre-
lerle kontrol ve testi yapilmis ve bunlari
her hal i¢cin kullanilacak bir ekipte disip-
linli bir egitime tabi tutulmustur.

Ocak  yangiminin Yan-
gin sabah vardiyesinde saat 10:30 sira-
larinda komiir tasiyan belt konveyorin
bosaltma noktasina yakin otomatik araba
makanizmasi1 civarinda baslamistir. Yan-
ginin sebebi Dbelirsizdir. Yangin saha-
sinda hava akimi yoktur, dolayisiyle hava
kilitlenmistir. Yalniz hava kilidi icinde
tehlikeli ve yanici
az bir hava

cergani- —

birikmesi muhtemel
gazlarin

akimina miisaade edilmistir. Yangin so-

temizlenmesinde

nucu ortaya c¢ikan dumani stuiriikleyecek
kafi hava akiminin olmamast miicadelede
alinmasi gereken tedbirlerin gecikmesine
sebebiyet vermistir.

Yangin sahasimin 50 m. dahilinde
hava giris ve doniis yollarina birer baraj
insa edilmis ve hava donilisii tarafindan
birde kapt acilmistir. Su ile dumanin
uzaklastirilmasina calisilmig, etkili bir
netice alinmis fakat yangin lizerine dog-
rudan dogruya miidahalede muvaffak
olunamamistir. Saat 21:10 na kadar su
kullanilarak yapilan miicadeleden vaz-
gecilerek kopilikjeneratori harekete geci-
rilmistir.

Yiikssk-Genislemeli kopiigiin tat-
biki- — Kopiik jeneratoriiniin kullanil-
masindan evvel yangin cok ciddi bir saf
hada gelismistir. Genis bir sahaya yayil-
mig, kiitle halinde tavan goclikleri hasil
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olmus ve yangin sahasi disindaki donits
havasinda yanici gazlarin konsantrasyonu
infilak sinirina erigmistir. Kopiik tatbi-
kine baslanmasi ile yanici gazlarin kon-
santrasyonu i¢cin devamli kontrollar ya-
pilmistir. Kopiik-kiitlesinin yangina eris-
mesi ile yanici gazlarin konsantrasyonu
azalmis ve emniyetli bir sinira dismiis-
lerdir.

Bir maden ocaginda ilk defa yik-
sek-genisiemeli kopiglin tam manésiyle
kullanilmasi1 yetkililerde bir korku, ve

telds yaratmistir. Kopuglin yangin lze-
rinde etkisinin tayininde koplk jenera-
toru periodik aralarla durdurulmus ve
su dogrudan dogruya yangin {zerine
sevkedilmistir. Bu aralardan birinde ko-

pik jeneratorii durduruldugu zaman
yanginin topuk sahasina dagru yayilma
istidadinda oldugu gorilmiustir. Eger

yangin topuk sahasina yayilsaydi maden
ocaginin bir kismi veya tamami bir ba-
rajla kapatilmadan yanginin kontrol al-
tina alinmasi1 imkansiz olacakti. Dolayi-
siyle, koplk jeneratori derhal topuk sa-
hasinda sevkedilmis ve koplik-kiitlesi teh-
likeli sahanin civara yayilmasini onleye-
rek basari temin etmistir. Daha sonra,
topuk sahasi ile yangin mahalli arasina
bir baraj insa edilmistir. Bu ameliye es-
nasinda yanma neticesi meydana gelen
duman ve gazlar tavan catlak ve tavan-
civatast deliklerine dogru zorlanmistir.

Elde edilen  neticeler- — tik defa
yiksek-genisiemeli koplglin gercek bir
maden ocaginda kullanilmas1 ile elde

edilen neticeler asagida oldugu gibidir :

1. Yangin sahas1 istikametindeki hava
akimi1 ag sistemine dogru yoneltilmelidir.
Ag sistemi civarindaki hava kacagi isten-
meyen hava akiminin meydana gelmesine
sebep olur ve kopilk-kiitlesinin hizini
azaltir.

2. Yangin sahasindaki kopiik jenera-
toru gerektiginde tehlike ihtimali olan
diger sahalara hareket ettirilerek yan-
ginin civara sirayet etmesi Onlenmelidir.
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3. Su yerine koptk-kiitlesinin kulla-
nilmas: ile daha az miktarda yanici1 gaz-
lar meydana gelir.

4. Buyuk tavan gociikleri altinda ka-
lan yanginlara karsi kopigin miessiri-
yet derecesi hakkinda bu gercek tatbi-
katla bir netice alinamamuistir.

5. Yangin sondirme ekibinin calis-
g1 atmosfer koplik jeneratiirii operas-
yonuna devam ettigi muddetce devaml
olarak kontrpl edilmelidir.

6. Kopiligiin tatbikati yangin neti-
cesinde maden ocaginin kismen veya
tamamen kapatilmasint Onlemistir. Bu
asagidakilerin mumkiin olmasi ile temin
edilmisti! :

a) Yanici gazlar yuizdesinin distiril-
mesi neticesi ekip personeli ma-
den ocag1 icinde kalarak daha
yakindan miidahale firsatin1 yaka-
lamasi,

b) Yanginin topak sahasi istikame-
tindeki gelismesinin kopuk-kiitlesi
yardimiyle durdurulmasidir.

7. Yeralt1 ocak yanginina karst ko-
pugu tatbik edecek ekip personeli daha
evvelden uygun ve yeterli bir teknikle
egitime tabi tutulmalidir.

8. Yiksek-genislemeli koptik jenera-
tor Unitesi hicbir Standard yangin mi-
cadele techizatinin yerini alacak meka-
nik bir sistem degildir, fakat tamamla-
yicr.unsurlardan biri olarak kullanilabilir.

C) Koplik jenerator iiniteleri

Kopiik jeneratorlerinin birgok farkli
tip ve ebadli Uniteleri, maden ocaklarn
icin maden emniyet techizati imal eden
firmalar tarafindan piyasaya sirilmiis-
tir. Yeralt1 galeri ve taban yollarinin
ebadi hazirlanan Unitelerin buliyukliikle-
rini tahdit eden faktorlerdir. Tecriibe
maden ocaklarinda denenmis tipleri ile
ticari gayeler icin imal edilenler ara-
sinda gozle goralir farklar vardir. On-
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larin daha pratik hale getirilmeleri ve
ekonomik olmalarinin temininde TUstiin
gelismeler olmustur.

Kopiik jeneratorleri kapasitelerinin
dikkate alinmasi ilé biiyiik ve kiiclik iini-
teler olarak iki grupda miitalaa edilirler.
Blytik kapasiteli Ulniteler daha ziyade
belirli bir mesafeden ocak yanginina
kargt acgilan miicadelede ve onun kontrol
altina alinmasinda muvaffakiyetle kul-
lanilirlar. Koplik imal kapasiteleri 340 ile
200 m,/dak. arasindadir. Kiigiik kapa-
siteli Uinitelerde daha az kopiik-kiitlesine
ihtiya¢ hissedilen o©li bacalarda veya
komir alinlarindaki mevzi sahalarda
kullanighdir. Meydana gelen koptik plas-
tik bir tiib yardimiyle yangin Uzerine
sevkedilir. Galeri icinde tesisi icabeden
ag sistemi insast elimine edilmistir. Ko-
piik imal kapasiteleri 140 ile 56 m’/dak,
arasindadir.

Ticari kopiik  jeneratorleri. — Ko-
puk jenerator tunite ve yardimci techi-
zatinin imaldtin1 yaparak onlarn piyasa-
ya arzeden fabrikalarin sayisi birkaci
gecmemektedir, imalat islemi Amerika'da
«Safety Development Corporation, Gre-
ensburg, PA.» ile «Mine Safety Applian-
ces Co, Pittsburgh, PA.» ve Almanya'da
«Auergesellschaft GBMH, Berlin (West)
«firmalar1 tarafindan monopoli altina
alinmistir. Bu firmalar tarafindan ima-
lat1 yapilan kiigiik kapasiteli unitelerin
uc tipi mevcuttur. Bunlar Sekil: 10, 11
ve 12 de goriulmektedir. Her 1lg¢ tipin
teknik karakteristikleri Tablo: 4'de acik-
lanmustir.

Kopiik  jenerator liniteleri  yar-
dimci  techizan. — Kopik jeneratorle-
rinin fevkaldde tehlike anlannda verimli
olarak kullanilmalar1 ancak gercek ma-
teryelin depolarda hazir tutulmasi ve
gerekli servislerin yapilmasit ile mim-
kiindiir. Thtiya¢ hissedilen temel materyel
ve servisler asagida oldugu gibidir :

1. Su kanali, borusu veya tank ara-
basindan blyuk kapasiteli Ttlniteler icin
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- $ekil 10 ~ Model 300 kipik jenaratir Gnitesinin goriiniigt.

Sekil TL - Model 600 Kopiik jenaratér iinftesinin giritaiis.

§ekil 12 - Maden-tipi Lipiik jenaratér iinitesinin goriintisii.



TABLO - 4 :
Kiigiik Kapasiteli Kdpiik Jenerasor Unitelerine Ait Teknik Karakteristikler Listesi

Model 300 Tipi

Model 600 Tipi

Maden - Tipi

Kapitklesrae Kapasitesi, m?*/dak.’

Kapiik Hacminde Genigleme Oram -

Motor

Vantilatdr -

Su Tkmali ; Basing, atm. .
Miktar, Jt/dak.

Koniksel A%,

Hortum Agizhig,
Enjeksiyon Kutusu.

Polietilen Tiib.
Hortum,
Onitenin Agrlhg, Kg.

Ebady, genislik Uzunluk,
Diger Karakteristikler

56.6
1000:¢t
1j2 HP, 115{230 volt AC, antigrizu.

4 kanatl, Al alagim, 40.6 em., 1725

rpm’de 148.7 md/dak.,

Dakron, 40.6 cm,, cliriimez ve -
agimmaz.

7 adet, Cr., sabit.

%, 6 kdpiik kimyasal maddesine gére
_ayarlanabilir.

60 cm. gap, 7.5 m. uzunluk

Enjeksiyon kutusu ile jcncretér ara-

smda 25 mm. lik 45 cm. uzunlukta.

hortum.

38,12

48x48x61 cm.

Portatiftir, siiratle tesis ed:ln', icabin-
da duman ejektdrii olarak kullanalir,

170
500:1 ile 1000: _
1/2 HP, 115/280 volt AC, antigrizu.

Motoru: 3 1/2 HP.

Dakton, giirlimez ve agmmaz.

% 0 ile % 6 enjcksiyona ayarlana-
bilir.

60 cm, ¢apli, 15 m. uzunjuk.

72.58

71x71x117 cm.

Iki kisi tarafindan ¢aligtinlir, icabinda
duman ejektor olarak kullaml,

85-113
1000:1

Elektrik veya basingh havaly, antig-

rizu.

4 kanal, AL, 60 cm,, Dinamik
balansla.

194

12 R
Dakron, 91.4 cm., gliritmez ve
agmmaz.

7 adet, Cr., sabit.

9% 0 ile 9, 6 enjeksiyona ayarlana.-
bilir,

60 cm. ¢ap, 155 m, yc kadar uza-
nabilir.

Enjeksiyon kutusu ile jeneratdr ara-

simda 38 mm. lik lnmunz uzunlukta
hortum.

‘397

110x82x200 cm.
45 saniyede kopiElesme islemi bag-

lar, Kizakli veya stiklidir,

Kopiik Kimyasal Maddesi

‘Sicak veya soguk suda, hatta deniz suyunda kolayca qézﬁnﬁ:. Zehirli degildir. Tahri etmez.

ISVZAVH AVAINDONOZ AA FANION I’IHWE?§INE{{) SESHANA

geT
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6.8 atm. basincindan 320 It/dak. ve Kkii-
cik kapasiteli tuniteler icinde 1.3 atm.
basincindan 40 1t/dak. su ikmali yapil-
malidir. Su basincinin yetersizligi halin-
de yardimci tulumba veya regiilator kul-
Daha evvelden yapilan bir testle
ocog1 suyunun sertlik derecesi
tayin edilir. Gerekirse kimyasal maddeé-
kullanilarak sertlik derecesi dustiiruliir.

lanilir.
maden

2. Dort saatlik servise yetecek mik-
tarda buyik kapasiteli tiniteler icin 2000
litre ve kiicik kapasiteli tUniteler icinde
400 litre kopiuk kimyasal maddesi (% 15
aktif wunsura havi ammonium lauryl

sulfate) hazir tutulur.

3. Su boru hatt1 veya tank araba-
sindan kopik jeneratoriniin tesis edil-
digi noktaya kadar uzanan yangm hor-
tumu.

4. Enerji veya basin¢li hava menba-
indan kopiuik jeneratoriine erisecek mik-
tarda elektrik kablosu veya basing¢li hava
borusu.

5. Biyiik kapasiteli linite i¢cin yeralti
galeri veya taban yolunda kopiik ag
sistemi insasinda kullanilmak tizere ye-
terli materyel: 4 maden diregi, kenarina
yiv acilmis kereste, takozlar, cekicler,
balta, kazma ve kiirek. Kiiciik kapasiteli
ihtiyac yoktur, ciinki
ag sistemi tuniteye ilave edilmistir.

unitede bunlara

6. Su ikméAlinde gerekli baglantilarin
yapilmasinda kullanilmak t{izere boru
eklem parcgalar1 ve somun anahtarlari.

7. Ana telefon hattina baglanacak
bir telefon.

8. Yanginla miicadele eden ekip
personelinin emniyeti bakimindan zehirli
gazlarin ve hava doniis yolundaki ha-
vanin istikameti cevrilmek istenildiginde
bu gaye icin kullanilacak havalandirma
perdesinin tesisinde liizumlu balta, cekic,
civi, kiirek ve havalandirma perde ma-
teryeli.

ikmal

9. Rezerv kopiik kimyasal

maddesi.

Mehmet GUNEY

10. Her iki kapasiteli tlinite icin ye-
dek aglar.

Kopiik  jenerator  iinitesinin nak-
ledilme  kabiliyeti- — Yanginin  kesfe-
dilmesi ile karst miicadelede tesebbiise

gecme arasindaki gecen zamanin hayati
ehemmiyeti bakimindan yangin sahasina
nakledilecek techizatin sevkedilmesi daha
evvelden planlanir. Uniteler biiyiik me-
safelerde tasima gilicliikleri yaratacak
agirhikda degillerdir. Kendilerini insa-
eden fabrikalar tarafindan kolaylikla
tasinacak sekilde imal edilirler. . Kizak
veya lastik tekerlekler 1lizerine monte
edildiklerinden depodan yangin sahasina
kadar nakledilmelerinde bir vasitaya
ihtiyaclar1 vardir. Bazi maden ocaklari
techizatin sevki ile ilgili problemleri ko-
laylikla c¢oziimlemislerlerdir. Sekil : 13
ihtiyac halinde istenilen noktaya nakle-
dilmek tlizere hazir bekleyen ve ocak
arabalarina yuklenmis kopik jenerator
unitesi ile yardimci techizatini bir ara-
da gostermektedir.

Sekit - 13
Seki! - 13

Biiytik kapasiteli
ve gerekli araclar icin bir ocak arabasi
Sekil: 12'de gorildigi gibi
line getirilir. Uygun su
kopiik kimyasal maddelerini havi kabiar

kopiuk jeneratori

tastyict ha-
tulumbalari,

ve diger malzeme tehlike aninda istenilen
yangin sahasina gonderilmek tizere ter-
tiplenir. Tkmal malzemelerini tasiyan bir
diger arabada birinciye ildve edilebilir.

Kicik kapasiteli kopiuk jenerator
unitesini teskil eden ag ve hortum bas-
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su tulumbalari
maddesini havi

g1 takimi, kopiik kim-
yasal plastik tib ve
diger teferruat biitiini ile beraber kolay-
ca hareket ettirilmesi gayesiyle tekerlekler
tzerine vyerlestirilir. Sekil: 11 deki Ma-
den-Tipi jenerator buna bir misaldir.
Bazi hallerde de mesafenin uzun olmasi
durumlarinda bir triko icine yerlestirilen
jenerator istenilen yere kolaylikla sevke-
dilebilir.

Kopiik
yardimct

Jjenerator linitesinin ve
techizatinin
Yangina kars1 stiratle harekete gecilme-
sinde unite ile yardimci teckizatmm depo
edildigi mahallerin
onem tasir.

normal

depolanmasi. —

secimi son derece
Depolama mevki kat'iyen
madencilik c¢aligsmalart neticesi
bloke edilmemelidir: Genellikle, fevka-
lade tehlikeli halin meydana gelmesi ile
yangin sahasina gerekli techizatin eris-
ugrayarak cok buyuk
zaman kayiplarina mal olmustur. Yalniz
bir Unitenin tahsis

mesi gecikmelere

edildigi bir maden
ocaginda bunun galeri ile girisi yapilan
ocaklarda yeryliziinde ve desandri veya
kuyu ile girisi yapilanlarda da desandri
veya kuyu dibinde
gerekir. KoOpiik jenerator linitesi ve yar-
dimci1 techizati ocak ana yollarina yakin
depolanmali, fakat bloke
icin yilikleme, bosaltma ve is¢i sefer is-
tasyonlarindan uzak tutulmalidir; ikinci
bir Unitenin tahsis edilmesi halinde bu-
nun calisma yerlerine yakin depolanmasi
tavsiye edilir. Boylece, ihtiyac¢ hissedil-
diginde, istenilen mahalle cabuk ve ko-
laylikla hareket ettirilebilir. Depolanma
mahallinin sicakligt 4°C lizerinde olma-

muhafaza edilmesi

edilmemeleri

Idir.

Koptik  jenerator  iinitesi ve  yar-
dimct techizatinin gerekli mevzie
tesis edilmesi' —  Koplk jenerator
lUnitesinin portatif olmas: ocak dahilinde
herhangibir noktaya siirat ve kolaylik-
la sevkedilmesini saglar. imal eden fab-
rikalar Unitenin kurulus ve sokiliisini

basite icra etmislerdir- Boylece, buyuk

157

kapasiteli bir iinitenin tesisi 4 kisi tara-
findan basarilabilir. Gercek bir maden
ocaginda bin defasinda bu is 20 daki-
kada tesis edilmistir. insa isinde kul-
lanilacak maden direklerinin standard
ocak acikliklari edadmda kesilerek iini-
tenin depolandigi yer veya civarinda
muhafaza edilmesi tesisi kolaylastirir.

Kicuk kapasiteli tlinite gerekli nok-
taya kolay ve basit bir sekilde sevkedilir.
Ag sistemi Uniteye ilave edildiginden
ocak galeri kesinin kapatilmasina ihtiyag
yoktur. Plastik vantliip yangin lzerine
sevkedilir ve vantilatoriin bulundugu
kisma bir havalandirma perdesi yerles-
intisar eden duman
ve zararli gazlar dontis havsina cevrilir.
Vantiibiin fonksiyonu daha emniyetli bir
calismanin elde
mesidir.

tirilerek yangindan

edilmesine yardim et-

Her iki tip koOpuk jeneratoriinde su
ikmal hatti tulumbaya ve tulumbada ag
sistemine irtibatlamr. Enerji kablolari
veya basinc¢li hava borularida vantilator
ve tulumbalara baglanir. Kiiciik kapasi-
teli uniteyi istenilen mevzide calisir hale

getirmekde iki personelin iki dakikas1
bol bol Kkafidir.

Koptik Jenerator  iinitesinin  ¢alig-
tirlmasi. — Buyuk kapasiteli kopiuk je-

neratoriiniin uygun mevzie kurulmasi ile
her tiurli baglantilar yapilir. Elektrikli
bir baslik lambasi ag sisteminin biraz
ilerisine tavandan asagiya asilir, lamba
15181 aga dondurulir ve dolayisiyle imal
edilen koptuigii plastik pencereden gozet-
lemek mimkiin olur.

Tulumba caligmaga baslar ve hor-
tumu koptiikle doldurur. Hortum agiz-
lIiginda kopiiklesmenin gorinmesi kopik
kimyasal maddesinin su igcmde bulundu-
guna deldlet ederki bu anda vantilatorde
calistirilir.

Lamba 1s18inin  goriinmez hale gel-
galeri hacminin kopuk Kkiitlesi ile
doldugunu gosterir. Kopiik kiitlesi galeri

mesi
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hacmini doldurmuyorsa vantilatore giden
miktart
lamba

akimi1 ayarlanarak hava
Ayarlamayir miiteakip
15181 hala goriniyorsa enjekte edilen ko-
puk miktart cok diisik oluyor demektir.
Bu halde kopik kimyasal maddesinin
konsantrasyonunu artirmak tizere tulum-
banin yeniden ayari yapilir.

hava
azaltilir.

Kopiik-kiitlesinin uzunlugu arttikca
vantilator tizerindeki Olcii aletinde basing-
da yikselir. erismesi
ile kimyasal madde
tigi halde statik basincda bir artma go-
ile ko-
asar ve

Kopigiin yangina
sarfiyati devam et-

rilemez. Yanginin sondirilmesi
puk Kkiitlesi
kiitle uzunlugu tekrar artig gosterir. Bu

defa

yangin lzerinden
statik basincda yilikselmenin ikinci
baslamast demektir.

Kigiik kapasiteli koptlik jeneratorii-
hafif oldugundan sahip ol-

beraber kolayca

nin agirligi
dugu plastik vantiible
itilerek

istenilen noktaya tesis edilir. Su

Sekil 14 -

Maden-tipi kispiik jenaratir iuitesi ve af sistemi,

Mehmet GUNEY

ikmal menbama hortum irtibati ve elek-
trik veya basin¢gli hava enerjisine bagla-
Caligma diigmesine basil-
basglar ve vantiip
tomari dolan kopilikle yangin istikAme-
tinde yuvarlanarak acilir. Kopiik seffaf
plastik vantiip icinde gorilebilir. Koptik-
kiitlesi vantiibii doldurmuyorsa vantilator
hava girisinde mevcut kiicik pervaneli
regiilator yardimiyle hava akiminin ayar-

malar yapilir.

diginda kopik imali

lanmasi yoluna gidilir. Bu" islemin sonu-
cunda vantiip hala kopikle dolmuyorsa
kopiik kimya maddesinin konsantrasyonu
tulumba vasitasiyle artirtlir. Beklenen
hava akimi veya kopik akist temin edi-
lemiyorsa tunitenin c¢alismast durdurulur
ve yeni bir plastik vantiip tomari vanti-
lator c¢ikisina eklenir. Sekil: 14 Maderi-
Tipi kopilik jenerator Unitesi ile ona bag-
lanan ag sistemini gostermektedir.
Kopiik  jenerator linitesinin ba-
kimi- — Bilyik kapasiteli koplk jenera-
tortiinliin timini meydana getiren her
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bir unsuru icin asagidaki
bilhassa dikkat edilir :

hususiyetlere

2. Vantilator :

1. Kuru bir yerde depolanmadikca mo-
tor ve starterde rutubetin bugulanma-
sint Onlemek icin depo mahalli isitilir.

2. Vantilatoriin uzun siire kullanilmast
halinde sik sik, fakat genellikle her
sene makine yataklar1 yaglanir.

1l. Ag sistemi :-
1. Her kullanilmadan sonra yikanir, te-
mizlenir ve asilarak kurutulur.

2. Depolanmadan Once kesilmis, yirtilmis
¢lirimiis ve kiiflenmis olmasi kontrol
edilir ve gerekirse tamiri ikmal edilir.

111, Tulumba :

1. Donmaya karst muhafaza edilir.

2. Her kullanilmadan sonra korrozyonu
onlemek tlizere yikanir, kurutulur ve
yaglanir.

3. Kuru bir yerde depolanmadikc¢a elek-
trik veya basincli hava motoru ile
starter icin st temin edilir.

4. Her kullanilmayr miiteakip yiiksek
gerilim altinda kalmis olan kayiglaun
kontrollii yapilir.

1V. Koépiik kimyasal maddesi :
1. 4°C altindaki sicakliklarda depo edil-
mez.

2. Tasiyicl, ficilar paslanmaya karst kont-
rol edilir.

3. Bilhassa ¢inko ile kaplanmis veya ce-
likle astarlanmamis tanklarda depo
edilmez.

V. Genel bakim :
1. Tulumba ve vantilatoriin ¢caligmast en
az uc aylik devrelerde kontrol edilir.
2. Filtreler temizlenir.

Kii¢ciik kapasiteli koplik jeneratorle-
rinin bakiminda asagidaki hususlara
onemli deger vermek gereklidir :
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1. Vantilator :

[a—

. Imalat1 yapan fabrikanin bakim tali-
matnamesinde belirtildigi sekilde mo-
tor yataklar1 yaglanir.

I1. Ag sistemi :

1. Her kullanilmadan sonra, su ile yika-
nir, temizlenir, ve basincli hava yar-
dimiyle kurutulur. Bu sirada tulumba
calismaz, fakat vantilator calistirilir.

2. Hasara ugrayan kisimlarin varligi kon-
rol edilir. Gerektiginde tamir edilir
veya parcgalar1 degistirilir. !

Il Tulumbalar :
1. Donma ihtimaline karsi koruyucu ted-
birler alinir.

2. Her kullanilmadan sonra korrbzyona
mani olmak gayesiyle yikanir, kuru-
tulur ve yaglanir.

3. Filtreler degistirilir.

1V. Kopiik kimyasal maddesi :
1. 4°C. nin altindaki sicakliklarda depo
edilmez.

2. Tastyict kablar paslanmaya karst kont-
rol edilir.

3. Bilhassa cinko ile kaplanmis veya cer
likle astarlanmamis tanklarda depo

edilmez.
Koptik jenerator iinite ve  Kopiik
Kimyasal  maddesinin  maliyetleri’ —

Yiiksek genislemen' kopiigiin maden acak-
larinda vuku bulan yanginlara karst kul-
lanilmasindaki maliyet unsurlari :
1. Iscilik,
2. Kopuk jenerator tinitesi ve yar-
dimci techizat,
3. Kopuk kimyasal maddesi,

teskil eder. Iscilik dogrudan dogruya
maden igletmesinin ortalama yevmiye
ucretlerine baglhidir. Kopiik jenerator lini-
tesi, yardimci techizati ve kopiik kimya-
sal maddesi ile ilgili maliyet degerleri,
daha evvelki bir bolimde aciklandig:
gibi, bunun imalitin1 yapan Avrupa'da
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Augergesellschaft
firmalarina aittir. Unite ve techizatla

ilgili son fiatlar asagida oldugu gibidir:*

ile Amerika'da MS A ocak yanginlar:

Mehmet GUNEY

en mutena yeri alacak-

lardir. Ana yollarda, * taban yollarinda,

hazirlik ve arama 1lagimlarinda, kor ba-

1. (A) MSA, Maden-Tipi Koépiik jenerator Unitesi : Kizak iizerine monte

edilmis ve 15 metre hava hortumu ile donatilmistir.

Basingli hava -

motoru ile calisir. 34 800.00 TL.
1. (B) MSA, Maden-Tipi Kopiik jeneratdor Unitesi: Lastik tekerlekler iizerine

monte edilmis ve 15 m. hava hortumu ile donatilmistir. Basin¢ghi hava

ile caligir. 37 600.00 »
2. (A) MS A, Maden-Tipi Kopiik jeneratér Unitesi : Kizak iizerine monte

edilmis ve 15 m. elektrik enerji kablosu ile donatilmistir. 220/440 AC

elektrik motoru ile ¢alisir. 31 600.00 »
2. (B) MSA, Maden-Tipi Kopiik jenerator Unitesi; Lastik tekerlekler iizerine

monte edilmis ve 15 m. elektrik enerji kablosu ile donatilmistir. 220/440

AG elektrik motoru ile c¢alisir. 34 400.00 »
3. (A) MSA, Maden-Tipi Kopiik jeneratér Unitesi : Kizak iizerine monte

edilmis ve 15 m. elektrik enerji kablosu ile donatilmistir. 275 volt DC

elektrik motoru ile caligir. 36 400.00 »
3. (B) MSA, Maden-Tipi Kopiik jeneratéor Unitesi : Lastik tekerlekler iizerine

monte edilmis ve 15 m. elektrik enerji kablosu ile donatilmistir. 275

volt DG elektrik motoru ile calisir. 39 200.00 »
4. MSA, MODEL 3000 Képiik jeneratér Unitesi: Yardimer techizati dahil

edilmistir. 110/220 volt AC elektrik motoru ile calisir 14 000.00 »
5. 60 cm. (24 parmak) capli polietilen tiib: 155 m.'ye kadar temin edi-

lebilir. Metre maliyeti 6.00 »
6. Kopiik Kimyasal Maddesi, 0°G sicakliklar igin :

— 18.9 litrelik (5 galon) plastik tank, 10 Kg. (22 libre). 352.00 »

— 112.5 litrelik (30 galon) c¢elik fi¢1, 111.6 Kg. (246 libre) 1 712.00 »

— 208.2 litrelik (55 galon) c¢elik fi¢1, 208.7 Kg. (460 libre) 3 104.00 »
7. Distik Sicakliklarda Kullanilan Kopiik Kimyasal Maddesi,

— 17.8°G. Sicakliklar i¢in :

— 18.9 litrelik (5 galon) plastik tank, 10 Kg. (22 libre) 416.00 »

— 112.5 litrelik (30 galon) c¢elik fi¢i, 11.1.6 Kg. (246 libre) 2 304.00 »

— 208.2 litrelik (55 galon) celik fici, 208.7 Kg. (460 libre) 3 920.00 »

Yukarida aciklanan Hatlarin artmasi,
kopiik jenerator tinitelerinin kullanilma-
her

an beklenebilir. Halen tek firmanin mo-

sina olan ilginin artmasi sebebiyle,

nopolisinde piyasaya silirilmesi bu artisin

diger bir sebebi olabilir.

D) Zonguldak kémir havzasinda tatbik
imkanlari
Havzada ocak yanginlari- — Zon-

guldak komir havzasinin tarihinde muh-

temelen grizu istial ve infildkleri ile

calarda, terkedilmis c¢alisma sahalarinda

(eskilerde) ve ayak ici ile ayak gerisi
gocliklerde meydana gelen yanginlar pék-
cok madencinin hayatina ve komir ile

techizatin yok olmasina mal olarak her-

biri ile milyonlar1 asan kayiplara sebe-
biyet vermislerdir.
Bugiin Havzada ocak yanglnlarlna

cars, K,n,nilan teghizat ve metodlar ba-

sit ve etkisizdirler. Isin kolayr yangin

sahasinin gecici veya daimi barajlarla

kapatilmasinda bulunmus ve istihsal pa-

* Tiirk Lirast karsiligint hesaplanmasinda,

s eee eee s ses , )

her turlu masracim dahil edilmesi ile, fi = 16,00
TL. kabul edilmistir. Bu Etibank Muhasebesinde
kullanilan degerdir.

nolarmin kismen veya tamamen kapa-

9 9 A )1'»'

kabul ettigi

A 2
turnasin

1y 4

Onlemede teknigin

usuller tatbik edilmemistir. Alinacak On

tedbirlerin dogrudan dogruya istihsalle



YUKSEK GENISLEMELI KOPUK VE ZONGULDAK HAVZASI

ilgili olmamasi, stiratli miidahale ile yan-
ginin kisa zamanda civara sirayetinin
onlenmemesi ve sOndirme isleminde va-
zife goren ekibin egitimsizligi, techizat
eksikligi ve nihayet ates bacay1 sarincada
miicadelede ge¢ kalinmasi yanginlarin

meydana gelmesindeki veya zararli neti-

celerle sonuclaiimasindaki sebeplerden
bazilaridir. Bunlara ait birkag ornek
asagidadir :

Ornek 1- — Kozlu bolgesinde 27
Agustos. " 1963 tarihinde  22249/22545
denizalt1 h 1zirhk panosunun Acilik da-
marinda vuku bulan yangm ile aciga
¢tkan dumanlarin Ali Soydas Kuyusun-
dan c¢ikmaga baslamasi ile miidahele te-
sebblisiine gecilmistir. Yangin baslangi¢
sebebini, yangina elverigli olan ve o ki-
simda fazla kalinlik arzeden Acilik Da-
marinin 1.5 ay kadar hi¢bir onleyici ted-
bir almadan kendi haline birakilmasi
neticesi spontané yanmada aramak gere-
kir. Yanginin civara sirayeti ile biiyiimesi
ve kontrol altina alinamaz hale gelmesi
ile Ali Soydas Kuyusunun deniz kumu. ile
kapatilmasina yetkililer tarafindan karar
verilmistir. Birka¢ yonlii olan zarar ve
ziyanin hesabi1 yapilmamistir. Bolgenin
istikbali olan denizaltt hazirlik isleri cok
uzun bir stiirede sekteye ugramistir. Eger:

Acilik
camurla sivanarak kapa-
tilsa veya "bir baraj tesis edilseydi,

1. Pano hazirliginda Kkesilen
Damar1 sathi

2. Spontané
mani

yanmada
olacak vyeterli bir

kizismaga
havalandirma
sistemi var olsaydi,

3. Daimi kontrolii yapan bir emni-
yet organizasyonu, techizat ve malze-
meyi kullanacak (eger mevcut ise) egi-
time tabi tutulmus bir yangin sondiirme
ekibi mevcut olsaydi yangin vuku bul-

muyacakti, veya ilk anda kontrol altina

alinan yanginin hasar derecesi azaltil-
mis olacakti.
ornek 2- — Uziilmez Bolgesinde 30

Haziran 1964 tarihinde £ 100 Ana yol
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Kompresor Dairesinde meydana gelen
yangin sebebiyle biitiin ocak 11 Temmuz
1964 tarihine kadar kapatilmistir. Yan-
gm baslangict kizgm kompresor yaginin
tutugsmast ve ilk miudaheleyi yaparak
kompresor iscilerinin yangin, mahallinden
korkarak uzaklasmalar1 ile baslamigtir.
Yangindan c¢ikan infilak edici ve zehirli
gazlar hava akimi ile beraber istihsal
sahalarina silriiklenmis ve 6 maden isci-
sinin karbon monoksit gazi ile zehirlen-
mesiyle Oliimiine seeebiyet vermistir.
Ayrica, ocagin tamami 12 giin istihsalde
bulunmamistir. Eger :

1. Kompresor dairesinde kum kovasi,
tas tozu. su veya kimyasal sondiirme ci-
hazlarindan biri bulunsaydi ve kompresor
iscileri tarafindan ilk miidahale yapil-
saydi,

2. Kompresor isgilerine yangin egi-
timi yapilarak her acik alevin ilk miida-

hale ile oOnlenebilecegi Ogretilseydi,

3. Yangindan intisar eden zehirli
havas1 ile is yerlerine
gidiglerine havalandirma perde veya ba-
rajlar1 ile méani yahut hava-
landirma sisteminde gerekli ayarlamalar
yapilsaydi 6 maden
mani olunacak ve hasarin buyukligi

minimumda kalabilecekti.

gazlarin donus
olunsayd1

iscisinin  6liimiine

Diger ornekler. — Meydana gelme-
leri ile giris ve cikis barajlart ile kapati-
larak yarattiklar1 zararlar bakimindan
soz konusu edilebilecek Ornekler asagida
oldugu gibidir :

— Uziilmez Bélgesinde, 20 Nisan 1960 tarihinde

Caydamar Boliimiinde Caydamar panosu yan-
gini,

— Uzillmez Bolgesinde, 23 Haziran. 1960 tari-
hinde Caydamar Bolimiinde Caydamar pa-
nosu yangini,

— Karadon Bolgesi, 19 Aralik 1960 tarihinde
Kilimli Bolgesinde meydana gelen yangin,

— Uziilmez Bolgesinde, 10 Ekim 1961 tarihinde
Dilaver Boliimiinde meydana gelen yangin.

— Uziilmez Bolgesinde, 12 Nisan 1962 tarihinde
Caydamar Boliimiinde Caydamar panosu yan-
gini,
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— Armutguk Bolgesinde, 1 Agustos 1962 tarihinde
-200/,160 kotlart arasinda ¢alisan ve giinde
100 ton istihsali olan 11727 istihsal panosu
yangini,

— Karadon Bolgesi, 26 Haziran 1963 tarihinde
Karadon Boliimi -163/0 kotlar1 arasi Acilik
Damarinda spontané yanma,

— Kozlu Bolgesi, 25 Kasim 1963 tarihinde
23503/22725 Caydamar panosu yangini,

— Armutguk Bolgesinde, 8 Ocak 1964 tarihinde
+ 115/+53 kotlar1 arasinda c¢alisilan ve gilinde
100 ton istihsali olan Uckdyli A Tumba is-
tihsal panosu yangini,

— Armutguk Boélgesinde, 9 Nisan 1964 tarihinde
+ 115/+35 kotlart arasinda calisilan ve giinde
240 ton istihsali olan Uckoylii B Tumba pa-
nosu yangint,

— Armutguk Bolgesinde, 2 Mayis 1964 tarihinde
-160/-120 kotlar1 arasinda caligilan ve giinde
115 ton istihsali olan 11630 panosu yangim,

— Kozlu Bolgesinde, 6 Haziran 1964 tarihinde
Ihsaniye Boliimiinde -207/-250 kotlari arasinda
caligtlan 21718 Cay panosu yangini,

— Karadon Bolgesinde, 4 Kasim 1964 tarihinde
Karadon Boliimiinde -83/0 kotlar1 arasinda
caligilan ve glinde 400 ton istihsali olan Ta-
van Acilik ramble ayak yangini,

— Kozlu Bolgesinde, 9 Subat 1965
22526/22717 Acilik damari yangini,

— Kozlu Bolgesinde, 21 Mart, 1965 tarihinde
22526/21725 Caydamar yangini.

tarihinde

Verilen orneklerinde ifade ettigi gibi
Zonguldak Komiir Havzasinda en son
yapilmasi icabeden islem ilk once yapil-
makda ve insa edilen giris cikis barajlari
ile ocagin bir kismi1 veya tamami istih-
sale kapatilmaktadir. Ocak idaresi, yan-
gin sOondirme teknigindeki techizat ve
malzemeye ve bunlari usuliine gore kul-
lanacak yangin talimleri ile tecriibe ka-
zanmis ekip personeline sahip degildir.
Ocak dahilinde yanginlara karst hare-
kete gecirilmege hazir hicbir techizat
istasyonu yoktur.

Kapatilan yangin panolarinin tekrar
istihsale acilmasinda takip edilen islem
basit olmaktan ileri gidememistir. Barajla,
kapatilan yangin sahasina uzatilan bir
boru ile yangin atmosferinden alman
numunelerin laboratuar testlerine tabi
tutulmas ile yanici gaz karistmi hakkinda
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bilgi edinilmesi usuldendir. Havzada bu-
nun tatbikati yoktur. Muayyen bir bek-
leme siiresinin sona ermesi ve bir em-
niyet
barajlarin acilmasina karar verilmektedir.

muayenesinin ikmali neticesinde

Meydana gelen yanginlarin verdigi
zarar ziyanin neye mal oldugu hususunda
hesaplar tutulmamakda ve lizerine kurula-
cak ihtimal hesaplar1 ile miisbet netice-
ler alinmasi yoluna gidilmemektedir. Do-
layisiyle, bir sene i¢inde vuku bulmasi
muhtemel yanginlarda kullanilacak mal-
zeme ve techizat ihtiyaclarinda on ted-
birler alinmaktadir.

Kopiikle Yanginin  Sondiiriil/nesine
ait  Tatbikat  Ornekleri. — Zonguldak
Komiir Havzasi ocaklarinda vuku bul-
masi mumkiin olan yanginlara karst aci-
lan miicadelede alinmasi1 gereken tedbir-
lere ait bazi misaller izah edilmistir. Bun-
larin kat'iyetle tatbik edilecegi iddiasinda
bulunulamaz, fakat alinacak 6n tedbir-
lere ve tatbik edilecek islemlere ait bir

fikir verecektir.

Yiiksek genislemeli kopuigiin tatbiki-
ne karar verilmeden evvel maden ocagi
karakteristiklerinin miitaldasinda asagi-
daki faktorler dikkate alinmalidir :

1. Maden ocaginin buyukligi,
Yeralt1 giris ebadr ve
sayisl,

Havalandirma sistemi,,

Maden isletme metodlari,
Nakliyat sistemi ve tesisleri,

g

yollarinin

AN W A~ w

Elektrik enerjisi, basinc¢li hava ve
su ikmal imkéanlari,
7. Komir damarindan
metan gazi nisbeti,
8. Var olan Kklasik,
techizati.

intisar eden

yangin-kontrol

Bunlardan bilhassa elektrik enerjisi,
basin¢li hava ve su ikméal imkanlari Zon-
guldak maden-ocaklart icin ¢oziimlenmesi
gereken gli¢ problemlerdir. Ana nakliyat
yollarinda, lagimlarda ve taban yollarin-
da basin¢li hava ve su ikmaili kolayca
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temin edilirsede kor bacalarla terkedil-
mis panolarda bu imkansizdir. Mamafih,
tanki olarak kul-
bir care bulmak

ocak arabalarinin su
lanilmasi ile
gerekir.

bunada

Miicadele planlarinin hazirlanmasin-
da yiiksek-genislemeli kopugiin yangin-
lara karst kullanilmasini tahdit eden fak-
torler daima g6z oniinde bulundurularak,
alinacak tedbirlerde dikkate
lazimdir. Bunlardan bazilar1 asagida sira-
lanmistir :

alinmalar:

1. Yangin sahasinda koplk-jenerator
unitesi ve yardimci techizatinin tesis edil-
mesinde lizumlu zaman,

2. Kopiik-kiitlesinin sevkedilecegi me-
safenin bir limit (genellikle 155 metre)
dahilinde sinirlanmis olmasi,

3. Yumusak (tatli su) veya kimyasal
isleme tabi tutulmus suya ihtiya¢c olmasi,

4. Yangin sahasi yakininda elektrik
veya basinclit hava enerjisine ihtiya¢ ol-

masi,)

5. Kopiik-kiitlesinin ocak havalan-
dirma sistemi {izerinde etki gosterebile-
cegi,

6. Kopiik-kiitlesi ile
yangina suriikleyen havanin yangina ta-

beraber onu

sinmasi,
7. Ciddi bir egitime tabi
bir ekibe sahip olunmasi,

tutulmus

8. Gecgici bir baraj insast veya kar-
bon dioksit kullanilarak kesmi kontroliin
temin edilebilmesi (bu ¢ok miithimdir),

9. Trolley hatti veya elektrik kablo
tesislerinin bulundugu yeralt1 galerilerin-
de meydana gelen yanginlara (Siif: G
yanginlar1) karst kullanilmamasi.

Yangina
kuruluslarin veya organizasyonlarin vazi-
fe gormeleri ve digerlerinin yardimci
olmalart gerekir. Aktif harekete gecmek
ve direkt operasyonun baglamasinda yet-
kili kisi cok daha evvelden tarif edilme-

miudahalede yalniz mesul
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lidir. Pekcok yangin ve mahalli kazalarin
meydana gelmeleri ile derhal kurtarma
faaliyetinin baslamasinda otoriteli veya
mesuliyetli yetkilinin mevcut olmamasi
ile feci feldketlere sebebiyet verilmistir.
Bir yanginin vukuu halinde ocak nezaret-
cisini veya diger yetkili emniyet memu-
runu bulmak zordur. Zaman kaybini
yok etmek ve yangina ilk anda midaha-,

leyi temin etmek tizere yetkililer listesi
daha evvelden belirtilmelidir. Burada
faaliyet islemleri kat'i maddelerle acik-
lanir.

i

Yangin sondiirme faaliyet plani pra-

tik oldugu miiddetce saskinlik neticesi

karisiklik, yaralanma ve malzemenin za-

rara ugramasi Onlenir. Bir yanginin kes-

fedilmesi halinde Kkartiye emniyet veya

vardiye mes'ul nezaretgisi islemleri hare-

kete gecirmekte yetkilenmelidir. Baskala-

rinin 6grendigi derhal bu yetkililerden
birine haber verilmelidir.

Etkili tedbirlerle harekete ge¢menin
planlanmas1 ve ac¢ilan miicadelede gelis-
me safhalarinin formiile edilmesindeki
ana hatlar asagidaki orneklerde belirtil-

mistir.

On Islem. —+ Yetkili kartiye emniyet
veya vardiye mes'ul nezaretgisi yangin
haberinin kendisine ulastirilmast halinde:

1. O sahada calisan maden iscilerini
durumdan haberdar ihtarda
Kartiye nezaretcgilerine haber

kilar veya
bulunur.
verir, yangindan gelen dumanin tesir
derecesine gore kismen tahliyesi hususun

dan talimat verir.

2; Biitiin nakliye ekipleri ile temasa
gecerek yangin
veya taban yollarinin her tirlii vasita ve

sahasina uzanan galeri

yigilmis malzemeden temizlenmesini te-
min ederek vasitalarla yangina kolayca
ulasilmasint garanti altina alir.

3. Yangin sahasina en yakin yangin
sondiirme techizatinin istenilen noktaya
nakledilmesinde nakliye ekibine talimat
verir.
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4. Kartiye mesuliyetini tasiyan ma-
den ve emniyet miihendisini durumdan

haberdar kilar.

5. Kartiye maden ve emniyet mii-
hendisi gereken ilk tedbirlerin alinmasin-
da yetkiliye talimat verir.

6. Yangin sahasina en yakin telefon
basinda bekler, st kademelerden gelen
emirleri alir ve gerektiginde talimat verir.

Ornek: 1.  Ana nakliyat yolu,
lagim  ve terkedilmis sahalar. — Ana
nakliyat yolu, ilerleyen hazirlik veya

arastirma lagim ve terkedilmis bir sahada
kesfedilen yangin halinde yangin son-
diirme ekibi ile kogiik jeneratOor Unitesi-
nin yangin sahasina variglarin1 miteakip
yetkili kartiye emniyet veya vardiye me-
sul nezaretgisi idareyi
dakileri yerine getirir.

ele alir ve asagi-
(Sekil : 15) :

1. Yangin sahasi1 civarindaki c¢alisma
yerlerinden maden iscilerinin tahliye edil-
mesine nezaret eder.

2. Yangin sahasi i¢cinde kalan elektrik
kablolarindan elektrik akimini keser.

3. Sekil : 15'de goriileri
ma perdelerini tesis eder.

havalandir-

4. Yangin sahasina giden hava aki-
minin mimkiin oldugu kadar baska yone
cevrilmesinde baraj ve
perdeleri insa eder.

havalandirma

5. Su, sondiirme cihazi, tas tozu veya
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elde mevcut diger bir vasita ile yangina
miudahalede bulunur.

6. Duman durumunu, tavan sartlari
ve diger tehlikeleri g6z Oniinde alarak
imkanlarin miisaadesi nisbetinde yangin
yerine en yakin bir noktada kopiik jene-
rator Unitesinin tesis
eder.

edilmesine nezaret

7. Yangin sondiirme ekibinin diger
personelini lnitenin su ikmal ve elektrik
veya bnsmcli hava hattina baglanmasin-

da vazifeli kilar.

8. Infilak edici ve zehirleyici gazla-
rin yangin sahasinda ve hava donilis yo-
lunda tehlike arzedecek sekilde gelisme-
sinin kontrolunda bir emniyet memurunu
bu isle vazifelendirir.

9- Emniyet durumlarinin miisadesi
nisbetinde ekibin bir baska personelini
yanginin yayilma ihtimallerine karsi yan-
gin sahasi civarinin kontrolii ile vazifelen-
dirir. Bu kisinin solunum cihazlar1 ile
techiz edilmesi gerekir.

10. Kopiik jenerator unitesini calig-
tirir ve caligmasinin kontroliinii yapar.

11. Unite vantilatérii iizerinde basing
olcme aletini gozetliyerek kopuik-kiitlesi-
nin yangina erigsmesini kontrol eder.
Basingda gortilen bir yiikselme yangininin
sogumakda oldugunu ve kopiik-kiitlesinin

yangin uzerinden astigini isaret eder.

1. ¥8plik 1m81 Unitesi
2. Malzeme Arabas:

3. Yangan Sahasa

4. Hava Perdesi

5. Enerjl Hatta

6. Su Borusu

7. Deniryolu Hatts
8. Su Vanesa

Sekil 15 - Ana nakliyat yolunda meydana gelen yangina kars: acilan miicadelede
Unite genel tertibi.
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12. Kopiik-kiitlesinin yangini sogut-
mas1 ve Uuzerinden asmast ile TUnitenin
calismasint durdurur. Su ile miidahaleye
Galeri hacmini dolduran

koplk-kiitlesini su puskiirtmek veya ba-

devam eder.

sin¢li havajeti kullanmak suretiyle dagitir.

Ornek: 2. Baca ve tabanlar. —Baca
ve uzun ayakla ilgili
dilen yangin halinde yangin sondiirme
ekibi ile kopilk jeneratOr linitesinin yan-
gin sahasina varigslarint miiteakip yetkili
kartiye emniyet veya vardiye mesul ne-
zaretcisi idareyi ele alir ve asagidakileri

yerine getirir (Sekil: 16):

1. Yangin sahasi civarindaki caligma
yerlerinden maden iscilerini uzaklastirir.
Yangin alt veya 1list taban yolunda ise
ayak icinde calisan iscilere is yerleri ter-
kettirilir, yahut ayakdan mimkim ol-
dugu kadar uzak mesafede hava akimini
kisa devre
yangin sahasini

yaptirir ve imkan nisbetinde
barikatlar.

2. Ayak icinde bulunan techizata ait
elektrik kablolarindan elektrik akimim
keser.

3. Mimkiinse ile mudahalede

bulunur.

su

4. Kopiik jederator tinitesinin tesi-
sine nezaret eder ve kurulmasi ile derhal
calistirir.

5. Ekibin diger personelini yangin-
dan gelen havanin yon degistirmesinde,
su hortum hattinin wuzatilmasinda ve
yangin sondiirme 'cihazlarinin nakledil-
mesinde vazifelendirir.

6. Infilak edici ve zehirli gazlarin
intisar1 ile ekip personeli icin yaratilan
tehlikeye karsi ekipden bir kisiyi atmos-

ferin kontrolii ile vazifelendirir.

7. Unite vantilatér basing aletinden
takip eder.
Yanginin sogumasi ile kopiik-kiitlesini su
puskiirtmek suretiyle dagitir.

koplik-kitlesinin hareketini

sondiirme cihazlarinin

halinde yangin

8. Yangin

kifayetsizligi sahasinin
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tabanlarda kesfe- ;

N

1.Kpilk imal
Uniltesi .
 24d5lzéme Arabasi

}.Yangin Sahaea
4.Ener)t Hetta
5.5u Borusu
6.Demiryolu
7.5u Vanasy

Sekil 16 - Uzun ayak i¢i veya taban yolunda mey-

dana gelen yangina karsi acilan miicadelede
Unite genel tertibi.

kapatilmasi1 gayesiyle insa edilecek bara-
jin tesisini kontrol eder.

Ornek : 3. Uzun ayak  istihsal sa-
halarni. — Uzun ayak icinde alin veya
ayak gerisinde (gocliklerde) meydana
gelen yanginin kesfedilmesi ile yetkili

veya vardiye mesul ne-
ele alir ve asagidakileri
16):

kartiye emniyet
zaretcisi idareyi
yerine getirir (Sekil:

1. Ayak ic¢inde calisan maden isci-
lerini geri ceker ve nisbeten temiz hava-
nin bulundugu tarafa sevkeder.

2. Ayak icine giden enerji hatlarin-
daki akimi keser.

3. Havalandirma
ile yangindan gelen
degistirir.

perdeleri yardimi
havanin yoninu

4. Mimkiin olmasi ile yangin lize-
rine su kullanilir.

5. Kopik jenerator Unitesinin tesi-
sine nezaret eder ve kurulmasi ile der-
hal caligmasini temin eder,

6. Yangin sondiirme ekibinin diger
personelini su hortum hattinin uzatilma-

vox W,
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sinda, yangin sondiirme cihazlarinin
getirilmesinde ve miimkiinse kullanilmasi

ile vazifelendirir.

7. Yangin sahasinin terkedilmesi ge-
rekiyorsa yangin barajlarinin insasinda
kullanilacak malzemenin tedariki ile di-
ger maden iscilerini vazifelendirir.

8. infildk edici ve zehirli gazlarin
tesekkiilli halinde dontis havast ile is
yerlerinde yangin sondirme ekibinin

bulundugu atmosferin kontrolunda bir
emniyet memurunu yetkili kilar.

9. Kopiuk-kiitlesinin varligt ile yan-
gin sahasinda goriise mani olundugunda
yanginin sondugiine dair bir delil teskil
eden beyaz duman ve sisin dontisiini
gozetler.

10. Kat'i sogutmanin elde edilmesi
ile kopuk-kiitlesi su puskirtil-
mesine nezaret eder. Yangin kalintilarina

uzerine

mevcut suyu puskiirterek sondiriur.

Ko6-
pik jenerator Unitesi ve yardimci techi-
zat1 bir depoda her an kullanilmaga
hazir bekleyebilir ve dikkatle tatbik edi-
lecek bir islem olabilir,
fakat gercek bir maden ocagi yangininda
tecribe kazanmamis veya geregi kadar
yangin talimleri ile egitime tabi tutul-
mamig bir yangm
olduk¢ca planlamanin bir manasi
tur, ve techizatin degeri hictir.

Yangin  sondiirme  talimleri-—

talimatnamesi

ekibi var
yok-

sondiirme

bir
yangininda rezerv veya en son basvuru-
lacak bir vasita olarak kabul edilmeli-
dir (6). Bununla beraber, komiir maden-
ciligi yapan firmalar ona sahip olmakla

Kopilk jeneratOr unitesi ocak

onu miidafanin ilk hattina yerlestirirler
ve yangin talimatlarinda yanginin rapor
edilmesi ile en kisa zamanda istenilen
noktaya sevkini isterler. Fakat egitime
tabi tutulmus personelin teskil ettigi ekip
var olmadik¢a bunlarin kiymeti yoktur.
Hatta egitim gormiis bir ekip olabilirde;
fakat miidahale ve miicadeleyi basara-

cak tatbikat planlar1 Kkifayetsizdir. Bu
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haldede neticenin basarili olacagindan
emin olunamaz. Ekip organizasyonunun
degerini anlamakda genel ocak sartlarinin
gdz Onilne alinmasi ile hakiki yangin
sondirme talimleri yapilmali ve miida-
hale planlan cok daha evvelden formiile

edilmelidir.

Normal olarak, maden ocaginin her-
hangibir yerinde yangin meydana gele-
bilir ve her maden ocagi hazirlik safha
larmdaki eksiklikler ve olaganiistu sartlar
dolayisiyle kacamak yollar1 ile hava aki-
minin seyrettigi galerilerde pekcok aca-
yipliklere sahiptir. Bu sebeplerle, standard
planlarin her tirli maden ocagina uya-
bilecegi beklenemez. Mamafih, yangin
halinde aktif hareketi gosteren bir plan
formiile edilerek tehlike aninda maden
iscilerinin tahliyesi ve
ketleri bir gecikmeye vermeden
baslayabilmeyidir. Egitim merkezine bag-
It minyatiir maden ocaklarinin muhtelif
kistmlarinda suni yangin mevzileri secil-
meli ve herbir farkli durum icin miica-
dele planlar1 yapilmalidir. Bir plan
dahilinde yapilan yangin talimleri esna-
sinda ekip personeli ve nezaretgilerinin
vazifeleri kendilerine O6gretilmeli ve yan-
gin sondirme techizatinin uygun sekilde
kullanilmast gosterilmelidir. Her cesit
yangin sondiirme techizatinin kullanilmasi
ile yapilan talimlere ehemmiyet veren
ocak idareleri yanginlar1 Onlemekte zor-
luklarla karsilagsmazlar.

miicadele hare-
firsat

Suni yanginlarla
yapilan talimlerde kullanilan hakiki yan-
gin sOndiirme mataryelinin maliyeti bir
yanginin mal oldugu toplam degerin (bu
zarardir) faizini dahi O0deyemez.

Suni yanginlarla yapilan talimlerin
kazandirdig1 goriis ve tecriibeye sozlii ve
yazili talimatlarla erismek imkansizdir.
Yanginla yapilacak gercek bir savasda
bitin maden iscilerinin egitime tabi
tutulmasi c¢ok daha verimli neticeler sag-
lar. Bitiin bu talimlerden sonra en bliyiik
sansizlik rapor edilen bir yanginin kont-

rol sinirin1  asarak biiylimesi olurki bu
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halde de onun etkisini minimuma indir-
mek ve onunla savasanlart her
tehlike ve yaralanmalardan Kkorumak
yinede biuyuk bir kazanc olacaktir.

turlu

Havza icin  énemli hususlar- — Ka-

rakteristikleri bilinen Zonguldak Komiir

Havzas1 ocaklarinda yiliksek-genislemeli
kopugiin tatbik sahasina konulmas: ile
asagidaki hususlarin miitaldast calisma-

lar1 basarili kilar:

1. Bilyuk kapasiteli kopiik jenerator
uniteleri daha ziyade biuyik captaki
ocaklarinda birbirine paralel 3
ile 8 girisli yeralt1 istihsal sahalarinda
oda-topuk sisteminin tatbik edilmesi ile
kullanilir. Kii¢iik kapasiteli kopik jene-
ratorlerinde MSA Maden-Tipi basari
temin eden kapasitedir. Diger tipler kor-
bacalarda kullanilabilir.

komiir

2. Havza ocaklarindaki hava aki-
sagladigi basing
sistemlerinin plansizlig1 sebebiyle kopiik -
kiitlesininin galeri icindeki hareketinin
temininde yetersiz olacaktir. Portatif
kopik jeneratoriinin uygun mm. su
stitunu basincit temin eden o6zel bir van-
tilatorle techiz edilmesi lazimdir. Kiigiik
kapasiteli tlnitelerde bu sisteme monte

edilmistir.

minin havalandirma

3. En biiyiik problem su ikmali ola-
caktir. Ticaril koplik kimyasal maddesinin
deniz suyunda dahi c¢oziinebilecegi diisii-
niillirse maden sularinin kimyasal bir
reaksiyona tabi tutulmasina liizum yok-
tur. Fakat jenerator icin yeterli basing
ve miktardaki su ikmali, bacalar, terke-
dilmis is yerleri ve arama veya hazirlik
lagimlarinda zorluklar yaratir. Tehlikeli
goriilen yerlerde hesaplanmis kapasiteye
haiz birka¢ ocak arabasinin su tanki
olarak kullanilmasi yerinde bir hareket
olur.

4. Uzun ayak pano ve bacalarda
elektrik akiminin bulunmamasi sebebiyle
basin¢li hava ile c¢alisan kopik jenera-
torleri tercih edilmelidir. Elektrik aki-
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minin kullanilmasi halinde AC akimi ile
calisan tuniteler tercih edilir.

5. Kizakla hareket
depolandig1 yerden yangin sahasina sev-
kedilmesi giicliikler yaratabilir. Lastik
tekerlekli kopuk jenorlerinin tercih edil-
mesi yerinde bir harekettir. Daha uzun
mesafeler icin Unite bir triko yardimiyle
istenilen noktaya nakledilebilir.

eden {nitenin

6. Yanginin ilk aninda su, tas tozu
veya kimyasal maddeye havi su ile mi-
dahalede bulunulmasi ve bunlarin kifa-
yetsizligi goruldiigiinde kopilikle miicade-
leye devam edilmesi tlizerinde durulmasi
gereken bir husustur.

7. Kopiik jenerator Unitesini calisti-
racak yangin sondirme ekip personeli
yangin talimleri ile ciddi bir egitime
tabi tutulmalidir. Zonguldak Egitim
Merkezi bu gayenin tahakkukunda gerekli
malzeme ile techiz edilebilir. Her bolge-
nin tahlisiye istasyonlarinda teskil edilen
ekipler zaman zaman bu egitimi tekrar-
lamalidirlar.

8. Kopilk kimyasal maddesinin mem-
leketimizde yapilmasini temin etmekde
arastirmalar yapilmalidir. Gerekli
zin zaman zaman saglanmasi ile disari-
dan yapilacak ithalin imkansizligr dola-
yisiyle elde mevcut liniteler zamanla batili
vaziyete gelebilir.

dovi-

9. Milyonluk zararlar yaratan istih-
sal ponolarinm barajlarla kapatilmasi ye-
rine gelisen teknik wusullerin tatbiki yo-
luna gidilmesinde sayisiz faydalar vardir.

NETICE VE OZET

Bir maden ocagi yangini ile yapilan
miicadelede yiliksek-genislemeli kopigin
kullanilmasi1 halinde asagidaki hususlar
dikkatle gozlenir ve bunlara sadik kali-
nir :

1. Kopiik-kiitlesinin yangin Uzerine
sevkedilmesinden gaye erisilemeyen yan-
gin ihtimallerine karst suyun yangina



168

Ko6piik jenerator iinitesinin
caligtirilmasi ile
erismesini

taginmasidir.
kisa zamanda tesisi ve
suyun derhal yangina
etmek cok Onemlidir.

temin

2. Yeralt1 . galeri hacmini dolduran
kopiik-kiitlesi o galerideki hava akimini
etkiler. Genellikle, yanginlarin tamamin-
da bu hal mevcuttur. Bilhassa gazli sini-
fa dahil bir maden ocaginda kopiik-kiit-
lesi metodunun kullanilmasina karar ve-
rilmeden evvel bu hususu dikkatle mii-

talda etmek gerekir.

3. Bir maden ocaginda birden fazla
linite bulunuyorsa tehlike arzeden nok-
daha c¢ok yaklasma miimkin
olurki bunun sayisiz faydalar1 yanginin
altina alinmasi suretiyle

talarda

stiratle kontrol
belirir.

4. Kopiigin kullanilmas: ile yeralt:
gecis yollarindaki  enerji kablolarinda
elektrik akimi Kkesilmelidir. Aksi halde
elektrikle Oliim -tehlikeleri var olabilir.

5. Kopiik kimyasal maddesinin rezerv
ikmali unutulmamalidir. Boylece kopiik-
lesme isleminin siirekli olusu temin edi-
lir.

6. Kopiik-kiitlesi metodunun kulla-
sahada kullanilan su-

seli haline gel-

nilmas: ile tesirli
yun galeri i¢inde bir su
mesi Onlenir.

7. Yeralt1 yanginina kopiikle miida-
hale edildiginde hidrojen, karbon dioksit
ve metan gibi gazlarin intisar ile infi-
lak edici karekteristikde bir karisim mey-

Mehmet GUNEY

dana gelecegini tecriibeler
Bilhassa bu atmosfer i¢inde calisan per-
sonelin emniyetini temin etmek maksa-
diyle doniis havasi ve yangin sahast daima

kontrola tabi tutulmalidir.

gostermistir.

8. Ocak yanginlart maden ocag: ta-
vanint tahrip ederek gogiiklerin meydana
gelmesiyle biiyiik zararlara sebebiyet ve-
rirler. Yanginla miicadelenin planlan-
masinda bu zarar durumu ilk akla gele-
cek husus olmalidir.

9. Siiratle
yangininin barajla kapatilmasmdaki ihti-
mal dikkate alinarak yeterli tedbirler
distiniilmelidir. Gergek tatbikattan kaza-
nilan bir misalde barajlama ve ayni za-
manda kopiikle miidahalenin tatbik edil-
muvaffakiyetini ispatlamistir.

sondiiriilmeyen bir ocak

mesi

10. Koruyucu solunum cihazlar1 ile
techiz edilseler dahi, fevkalade tehlike
durumlar: haricinde, ekip personeli veya
maden is¢gilerinin  koplik-kiitlesi icinde
yirimeleri kta'iyetle menedilmelidir.

11. Yiksek-genislemeli koplk, ocak
yanginlarinin kontrol altina alinmasi veya
sondiiriilmesinde her derde deva olma-

dig1 gibi bu husiisda miitalda edilecek

son care degildir. Diger klasik yangin
sondirme cihazlarinin vazifelerini ta-
mamlayan unsurlardan biri olarak kul-
lanilirlar.

12. Yanginlarin kontrol altina alin-
mas1 ve sondiiriilmelerindeki muvaffaki-
yet ilk miidahalenin yapilmasi ile basa-

rdir.
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