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Lanta l i t le r de denilen N a d i r T o p r a k l a r her­

kesçe eskiden beri yalnız ç a k m a k taş lar ını 

m e y d a n a get i ren ferroseryum alaş ımlar ı o larak 

bi l inmektedir . Halbuki diğer k u l l a n m a yerleri 

son z a m a n l a r d a geliştirildi. Özel laboratubar la-

rm ilgisini fevkalâde değişen nülear özellikleri 

dolayısiylo çekmeğe başladı. Neticede n a d i r 

t o p r a k l a r h a k k ı n d a k i neşr iyat a r t t ı ve sanayide 

işlenme usulleri geliştirildi. Aşağıda k ısaca ta-

rihçeleriyle bu usuller ve k u l l a n m a yerler i izah 

edilmeğe çalışılmıştır. 

N a d i r T o p r a k l a r özellikleri b irbir ine çok 

yakın 15 e lemandan ibaret bir ailedir. Atom nu­

m a r a l a n 57 i lâ 71 ve a t o m ağır l ıkları 139 ilâ 175 

a r a s ı n d a değişmektedir . T a b i a t t a d a i m a birbir­

lerine kar ı şmış ha lde bu lunur lar . Özelliklerinin 

tesbiti ayr ı lmalar ı temizlenmeleri adlandır ı lma­

ları bir a s ı r d a n fazla gayret i gerekt i ren yegâne 

kimyasal bileşiklerdir. 

Aşağıdaki tab loda Atom n u m a r a l a r ı ve ağır­

lıkları s ı rayla gösteri lmiştir. B u r a y a 39 n u m a ­

ralı ve 88,9 a t o m ağırl ıklı i t r iyumun da ilâvesi 

gerekir . Zira da ima t a b i a t t a n a d i r toprak lar la 

beraber bu lunur . Bazan da Skandiyum, d a h a az 

benzediği ha lde ilâve edilmektedir. 

Bu e lemanlar ın özelliklerinin birbirlerine 

çok benzemesi dış e lektron ha lka la r ın ın aynı ya­

pıda olmasıyla izah ediliyor. B i r e lemandan 

yekdiğer ine geçişte dış e lektron t a b a k a s ı sabit 

yapıda k a l m a k t a ve onun a l t ındaki t a b a k a de­

ğişmektedir . 

N a d i r T o p r a k l a r ı n çok kuvvetl i a r t ı elekt­

r ik yükler i m e v c u t olup ilk s ı radaki ler toprak 

alkali lere u y m a k t a d ı r l a r . Ayrıca n o r m a l o l a r a k 

hepsi üç değerlikli olup seryum gibi bazıları 

dört değerliklidir. B u n l a r s o n r a iki değere dü­

şerler. 

(*) Bu yazı Annales des Mines'in Şubat 1963 Tal ihl i Sayısın­
dan kısaltılarak çevri lmiştir. 

T A R İ H Ç E : 

1796 - 1797 yı l lar ında A R R H E N İ U S tara­

f ından İsveçin Y t t e r b y k a s a b a s ı n d a 

b u l u n m u ş olan bir mineralde, GADOLÎN ve 

E K B E R G o z a m a n a k a d a r bilinmeyen bir oksit 

keşfetti ler. Gadolinit veya İ tr iyaoksi t adını ver­

di ler . 

1808 - 1804 de K L A R F O T H , B E R Z E L J U S 

v e H İ S İ N G E R yine İsveçin B a s t n a e s 

k a s a b a s ı n d a seriya dedikleri seryum oksît i keş­

fettiler. 

10 uncu asırda, i t r iyum ve 14 lantal i t in müs­

tahsi l i iki yeni oksidin müstahsi l i birer kar ı ş ım 

olduğu anlaşıldı. B u n l a r d a n dördüne (iterbiyum, 

terbiyum, erbiyum ve i t r iyum) ismi v e r m e k Is-

veç' inYtterby k a s a b a s ı n a nas ip oldu. 

Sadece 61 n u m a r a l ı prometyum t a b i a t t a 

mevcut olmayıp radyoakti f bir e lemandır . Yarı 

ö m r ü 3,7 senedir. 1948 de u r a n y u m u n bolünüm 

ü r ü n ü olarak keşfedilmiştir. 

Seryumlu t o p r a k l a r hafif . i tr iyumlular ağ ı r 

toprak lar ı teşkil eder. İ t r i y u m a t o m ağırlığı kü-
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çük olduğu halde ağırlar araşma dahil edilmesi 
sebebini son zam: 
bir etüd açıkladı. 
sebebini son zamanlarda YC2 üzerinde yapılan 

BULUNUŞ ŞEKİLLERİ:: 

Nadir Topraklar isimlendirilmelerinin ak­
sine olarak tabiatta nadir değillerdir Litosfer­
de tabiatta mahlut madenler olarak tanman 
bakır kurşun ve çinkodan daha fazla bulunur­
lar. Tek atom numaralı elemanlar, komşuları 
çift atom mimarlardan daha nadirdir. Hafifler, 
kısmen ağırlardan daha bol "bulunur. Tulyum 
ve öropyum gibi bazıları gerçekten nadirdir. 

Nadir toprakların litosferde bol bulunması 
onu teşkil eden magmatik kültelerde bulunma­
sını gerektirir. Nitekim, granit, siyenit ve peg­
matitlerde genel olarak işletilmeye elverişsiz 
dissemine bir halde bulunur. İstisna olarak 
Brezilya ve Madagaskarda büyük adeseler ha­
linde işletilmektedir. 

İleride görüleceği üzere işletilebilir cev­
herler magmatik kültelerin aşınması ile meyda­
na gelen kumlar içinde bulunmaktadır. Bu 
kımları deniz dalgaları veya nehir akıntıları 
sürükliyerek hafif taneleri yoğunlardan ayır­
mış ve zaten bir zenginleştirme yapmıştır. 

BAŞLICA MİNERALLERİ: 

Nadir toprak mineralleri pek boldur. Bura­
da bu günkü sanayinin ilgilendiği cevherler 
gözden geçirilmiştir . 

B a s t n a z i t : Hekzagonal, yoğunluğu 
4,8 - 5,2, pratik olarak kıymeti olmayan idri-
yum ve toryum hariç, formülü seryum flüo-
karbonat olarak fade edilebilr. Kaliforniyada 

. büyük rezervleri ile işletilmektedir. 

Ga d o 1 i n i t : Monoklinik, yoğunluğu 
4.0^4,5, itriyumun demirli ve berilyumlu silika-

, ti. Lantalitler ilk defa bu cevher içerisinde keş­
fedilmiştir. Müzelerde gayet güzel Gadolinit 
kristalleri mevcuttur .İtriyumun incelenmesin­
de kendisinden çok faydalanılmıştır . 

S a m a r a s k i t ve İ t r o t a n l t a l i t : 
Ortorobik yoğunluğu 5,5-5,8, itriyumun demir, 
kalsiyum ve titan havi seryumca fakir niop tan-
talatı. Bu mineraller az yaygın olup son za­
manlarda toryum (% 1-3) ve uranyum C% 5-15) 
muhtevaları dolayısiyle önem kazanmışlardır. 

Ksenotin: Kubadratik yoğunluğu 4,5 itri­
yum fosfattır. Genel olarak % 1-2 T h 0 2 ve U3 

Os mertebesinde uranyum havidir. Bazen mo-

nazitle berabe rbulunur. İtriyumun sanayide 
kullanılan bir mineralidir. 

M o n a z i t :Monokliniifc, yoğunluğu 4,9-
5,3 biraz uranyum havi seryum ve toryum fos­
fat birleşiğinde olup, bu cevher çoktandır na­
dir toprak metalleri sanayiinde en önemli rolü 
oynamıştır. Başta Brezilya ve Madagaskar ol­
mak üzere pegmatitlerde iri kristaller halinde 
bulunmaktadır. Bunlardan işletilmesine rağ­
men işletme kolaylıklarından dolayı tercih edi­
len alüviyal yataklardır. 

BAŞLICA YATAKLARI 

H i n d i s t a n M o n a z i t i : Mona-
zitin en önemli yatağı Hindistanda Malabar kı­
yılarında Quilin ile Comorin bunun arasında 
bulunmaktadır. Bu yataktan alman kumların 
analizinde % 6-34 arasında monazit görülmüş­
tür. Elde edilen kumlar kıyıya paralel lagün­
lerde hareket eden kayıklarla triyaj fabrikala­
rına götürülmekte ve işlenmektedir. 

B r e z i l y a M o n a z i t i : 1884 d e keşfe­
dildi. Bir yıl önce toryum oksitle emprenye edi­
len gaz lâmbalarının manşonları! hakkındaki 
etüdler 'neşredilmişti. Hindistaridakilerden çok 
evvel işletilmeye açılmış olup, halâ da işletil­
mektedir. Hindistanda olduğu gibi plajlarda 
ilmentibol siyah kumlar halindedir. Suların si-
lisyumlu hafii; kum. tabakaları ile yatay yüzey­
ler üzerindeki hareketleri cevher yatağını mey­
dana getirmiştir. Kısmen bir zenginleştirme hu­
sule gelmiştir. 

Aı; miktarda işletilmekte olan diğer mona-
zitler başta Endonezya olmak üzere Seylan, A-
merika Birleşik Devletleri, Malezya, Avustural-
ya, Güney Afrika ve Madagaskar'dadır. 

Brezilya ve Hindistan'ın isthisali yayınlan­
mamış olup diğerlerininki senede birkaç yüz 
tonu geçmemektedir. 

M o n a z i t i n Konsantrasyonu: Orijin­
leri ne olursa olsun ağır kumlar doğrudan doğ­
ruya kullanılamazlar. Bu kumlarda genel ola­
rak çok fazla değişen bir monazit, % 50 den 
fazla ilmenit ve '% 10-15 zirkon tenörü mevcut­
tur. Yandaki tabloda Brezilya ve Hindistan'dan 
alman î: numunenin analizi sonucu görülmekte­
dir. Ayrıca gröna, rutil, kuvars ve çok az mik­
tarda alüminyum silikatları vardır. Ancak çok 
iyi kalitede yani % 97 monaziti havi cevherler 
müşteri bulabilmektedir. Bu konsantrasyona 
monazitin yoğunluğunun diğer minarellerden 
çok fazlr. olması özelliğinden istifade ile sallan­
tı!', tablalar yardımıyle erişir. Diğer taraftan 
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monazit rutil, k u v a r s ve z i rkondan farkl ı m a n ­

yetik özelliği dolayısiyle m a n y e t i k separa torden 

geçiri lerek ayrılır. Bununla beraber manyet ik 

özelliği en önemli t i t a n y u m müstahsi l i ilmeni-

te çok yakındır . Zirkon re f rakter o l a r a k kulla­

nı lmaktadı r . Yukar ıda işaret edildiği gibi bu 

babloda satılabilir monazit in analizi görülmek­

tedir. H e m e n aynı y a t a k t a n a l m a n numunele­

rin bile sabit bir yapıya mâl ik olmadıklar ını 

tebarüz e t t i r m e k gerekmektedir . 

M o n a z i t i n T a s f i y s s i Kim­

yasal o a l r a k gaye : 

1 — P 2 ° 5 > T h 0 2 ve LnjOj ' ler in ay ı r t edil­

mesi; 

2 — E l d e edilen ürünler in saflaştırı lması 

ve s ırayla bazı lantal i t ler in birbir inden ay ı r t 

edilmesi; 

3 —• Metal ler in haz ı r lanmas ından ibaret t i r . 

1 — P 2 O s , T h 0 2 , T-^03 ay ı r t edilmesi: Klâ­

sik metod monazit in sıcak k o n s a n t r e sülfürük 

asit ile m u a m e l e s i n e d a y a n m a k t a d ı r . Fosforik 

asit l â b o r a t u v a r l a r d a çok k ıymet l i o r t a m l a r d a 

bile t o r y u m ve l a n t a n oksa la t lar ın eözülmezli-

ğinden istifade edilerek elemine edilmektedir. 

F a k a t bu m e t o d u n çok pahal ıya m a l olması sa­

nayide kul lanı lmas ına engel oldu. Son h a r p t e n 

evvel kul lanı lan sülfat m e t o d u tuz lar ın deniz 

suyunun sıcaklık ve bileşimine göre farkl ı çö­

zülmeleri prensibine d a y a n m a k t a d ı r . Bu usu lde 

su ve sülfirik asi t reaktift ir . 

Son c ihan h a r b i bu sanayii geliştirdi. Tor­

yumun a r t ı k (Fissile) bir e leman olduğu anla­

şılınca Brezi lya ve Hindistan' monazit ler ini ih­

raç etmeyi durdurdular . Kendileri de işletme­

diler. 

Nihayet F r a n s ı z Elektrometa lur j ik ve Kim­

yasal Ü r ü n l e r Şirket i Peohiney ile bir l ikte ge­

liştirdikleri y a n d a şeması görülen yeni b i r me­

todun lisansını 1960 da Brezilya ve Hindis ta-

na verdiler. Bu m e t o d u n esası n a d i r toprak lar ın 

k o n s a n t r e bir sutkost ik eriyiği ile muameleye 

ve sülfat ları yer ine klori ir ler elde e tmeye daya­

nır . D a h a sonra ş i rket bu usulün lisansını Ame­

r i k a Birleşik Develt lerine sa t t ı . 

Sut kost ik sülfirik as i t ten d a h a pahalı ol­

duğu ha lde bu m e t o d u n üs tünlüğü sodyum fos­

fat lar ın sat ı ş ından elde edilen kârdadı r . Doğru­

d a n doğruya elde edilen k lorür eriyikleri ileride­

ki işlemlere uygun düşmektedir . 

2 — S a f l a ş t ı r m a v e a y ı r ı m : 

T o r y u m genel o l a r a k k lor idr ik solisyonlardan 

sül fat lar ın çökerti lmesi (Cleve-Koppel) usulü 

ile ay ı r t edilmektedir. B u r a d a n h e m e n h e m e n 

m a n ş o n kalitesinde bir n i t r a t bileşimi elde edi­

lir. 

Atomik s a h a d a kul lanı lmaya elverişli bir 

safiyet a n c a k bileşiklerin değişik iyon t a b a k a ­

la r ından geçirilmesiyle veya yeniden kristâl leş-

t i r m e l e r sayesinde elde edilir. Aşağıda n a d i r 

t o p r a k metal ler inin değişik tasfiye şekil leri 

a ç ı k l a n m a y a çalışılmıştır. 

N a d i r toprak lar ın flüorürleri, H F ' l i o r tam­

l a r d a m u a m e l e ,yıkama, k u r u t m a neticesi el­

de edilir. Oksitleri, sodyum karbonat l ı n ö t r or­

t a m l a r d a y ıkama, k u r u t m a ve kals inasyon ne­

ticesi elde edilir. B r ü t CeO a P H ' ı klorla k o n t r o l 

edilmek şartiyle az asit o r t a m l a r d a m u a m e l e 

neticesi y ıkama, k u r u t m a ve kals inasyonla el­

de edilir. B u r a d a diğer lant lar i t le r üç değerli, 

se ryum dört değerli k a l m a k t a d ı r . Saf C e 0 2 bu 

son eriyiğin ni t r i t asit le muameles inden mey­

d a n a gelir. 

Üç değerli n a d i r t o p r a k bileşikleri hafif 

alkal i o r t a l a m a P H ' . a m o n y a k l a kontrol ederek 

elde edilir. 

• M e t a l l e r i n H a z ı r l a n m a s ı : 

B u g ü n için sanayi ölçüsünde haz ı r lanan meta l , 

s e r y u m olup dünyaca Mişmetal o larak bilinmek­

tedir . B u n u n 1903 te A U E R v. W E L S B A C H çak­

m a k taş lar ının imâlinde kullanılabileceğini bul­

m u ş t u .Klorürlerin kristâl leşt ir i lmesiyle saflaş-

t ı r ı lan solisyon buharlaşt ır ı l ı r , eritilir ve 800 

derece c ivar ında özel k a p l a r d a elektrolizi yapı­

lır. Bu k a p l a r tuğ ladan veya font tan yapılmış­

tır . Anot ise k ö m ü r veya graf i t t i r . Yandaki şe­

kilde şeması görüle nbazı elektroliz k a p l a r ı n d a 

t a t b i k edilince s a a t t e b i r k i logram k a d a r m e t a l 

elde edilir ki bu da iyi bir k imyasal r a n d ı m a n a 

10-12 v o l t l u k ve 100Ö-12Ûİ0 amper l ik b i r a k ı m 

t e k a b ü l eder. İ s t ihsa l genel o l a r a k sürekl i ol­

m a k t a ve 24 s a a t t e b i r p o t a l a r a akıtı l ır . E lekt-



NADİR TOPRAKLAR METALLERİ VE BİLEŞİKLERİ 819 

roliz banyosunda seryum bariz olarak zenginleş­
mekte samaryu mise dibe çökmektedir. 

FİZİKSEL VE KİMYASAL ÖZELLİKLERİ 

1° — M e t a l l e r : 

a) Mişmetal: Yoğunluğu 7,5 olup 450° de 
ergir, 850° de buharlaşır, kuru havadan mütees­
sir olmadığı halde- nemli havada yüzeyi pasla 
nır. Soğukta halojenlerden müteessir olur. Sı­
cakta S, N, C ile birleşir. Bütün madenlerle ala­
şım yapabilir . 

b) Nadir toprak metalleri: Özellikleri genel 
olarak birbirine yakındır. Yoğunlukları 4,5 dan 
9.8 e kadar atom ağırlıkları ile orantı olarak 
artar. Kristal sistemleri hegzagonaldır. (Ser­
yum, İterbiyum, Öropyum kübiktir.) Sadece 
prometyum tabiatta sabit değildir. Ve metal 
olarak elde edilmez. Yüksek ısıda sülfürleri te­
şekkül eder. Oksit ve sülfirleri elde edilmiş olup 
refrakterdirler. Mişmetal madenlerin arttırıl-
msınds bilhassa demirin ve paslanmaz çelikle 
rin arttırılmasında kullamlmaktdır. 

2° — O k s i t l e r i : Nadir toprakların 
hepsinin üç değerli oksitleri mevcuttur. Genel 
olarak 1900-2400° de ergirler. Yoğunlukları 5 ile 
9 arasında değişir. Hepsi kübik sistemde kris­
talleşir. (La 2 0 3 hekzagonal). 

NADİR TOPRAKLARIN KUIXANILDIKLA-

RI YERLER: 

1 ° — Ç a k m a k T a ş l a r ı : Seryumun 
demirle olan alaşımları bu sahada çokkullanıl-
mıştır. Bu alaşım bütün dünyaca ferroseryum 
alaşımı olarak bilinmektedir. Bileşimde '%70-75 
demir, %20-25 mişmetal ve eser halde bakır ve­
ya magnezyum vardır. 

2° — M e t a l ü r j i : İki çeşit tatbikat 
yeri mevcuttur: 

a) Alaşımları: Burada nadir topraklar ala­
şımın bileşimine ana metal olarak girmekte­
dir. Magnezyumla olan pek çeşitli alaşımları 
elde edilmiştir. LEONTIS gibi bir çok alimler 
Mişmetal yerine nadir toprak metallerinin kul­
lanmasının daha uygun olacağını öne sürdüler. 
Alaşımlara nadir toprakların ilâvesi mekanik 
mukavemetlerinin 250° ye kadar çıkmasını sağ­
lamaktadır. Ayrıca aşınmaya karşı mukave­
metleri artmaktadır. BU özellikten sanayide 
şimdi çok faydalanılmaktadır, 

Aliminyumla olan alaşımlarının daha üstün 
olacağı öne sürüldüyse de sanayi ölçüsünde 
imalât yapılmamaktadır. 

b) Afinaj: Başta Mişmetal olmak üzere na­
dir topraklar arıtma elemanı olarak kullanıl­
maktadır. Oksitlenmez çelikten imâl edilen elek­
trik ısıtıcılarının rezistanslarında eksidenberi 
Mişmetal kullanılır. Böylelikle dayanma süre­
leri uzamaktadır. Buna sebep muhtemelen yü­
zeyde teşekkül eden oksit tabakasının oksidas-
yona mani olmasıdır. 

Nadir toprakların oksitlenmeyen çeliklere 
katılması bunların sıcakta işlenebilmelerini te­
min eder ve mekanik özelliklerini değiştirir. 
Fakat bu husus üzerinde ço çalışıldığı halde 
pahalıya malolduğundan işe varamamaktadır. 

Son olarak çok etüd edilen yeni bir tatbi­
kat yeri grafitli küresel font imâlinde nadir 
toprakların ilavesidir. Bu sayede küresel fon­
tun mühim özellikleri anlaşıldı. Yine kükürtün 
izalesi gerekmektedir ve ilâve edilen nadir top­
rak miktarının argari olması ilerde yapılacak 
tasfiye işlemleri ve saflaştırmalar bakımından 
elzemdir. 

Gülüyor ki her yerde olduğu gibi nadir 
toprakların kullanılma usullerinin genelleşti­
rilmesi en baştamaliyet meselesine dayanmak­
tadır. 

3 " — E l e k t r i k A r k l a r ı : Ark 
lâmbalarının kömürlerine konan seryum flörür 
lâmbaların parlaklığım arttırmakta ve hoş be­
yaz bir ışık vermelerini sağlamaktadır. Arkı 
stabilize ettiği görünür bölgedeki tayıflarmda 
düz çizgilerin çoğalmasından anlaşılmaktadır. 
Bu çoktanberi nadir toprakların önemli bir kul­
lanma yeridir. 

4° — S e r a m i k : Nadir toprakların 
en eski tatbikat yeri AUER aydınlatma manşon­
larının imâlinde kullanılmasıdır. Bunlar %1 ka­
dar Seryum havi saf Toryum Oksitten ibaret­
tir. Son zamanlarda bunların yerine elektrikle 
aydınlatma geçtiği halde yine de faydalanılmak­
tadır. Daha sonra NERNıST kendi adını taşıyan 
aydınlatma lâmbalarını keşfetti. Bu lâmbaların 
telleri nadir toprak oksitlerinden yapılmıştır. 
Bazan Zirkon da katılmaktadır. Bu oksitlerin 
karışımı yüksek ısıda elektriği iletir. 2.000 dere­
ce civarında erginlediklerinden akım geçince 
beyazlaşıp ışık verirler. Bu lâmba hiç kullanıl­
madığı halde aynı prensibe göre imâl edilen 
dirençler yüksek ısıda çalışan fırınların inşa­
sında kullanılmaktadır. 
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Son olarak nadir toprakların sülfürleri yük­
sek ısıda madenlerin izabesine yarıyan fırınla­
rın yapılmasında kullanılabilecekleri ileri sürül­
dü ise de kimyaca dayanıklı olmalarına rağmen 
geliştirilemedi. 

Saf Seryum Oksit buz dolabı gibi mutfak 
eşyalarının camsal emayelerinin saydamlaştı-
rılmasmda kullanılmaktadır. Titanyum oksit 
daha ucuza mal olduğundan bu sahada nadir 
toprakların kullanılmasını önledi. Mamafih ba­
zı hallerde emniyeti ve güzel görünüşü sebebiy­
le tercih edilmektedirler. Fakat Seryumlu ema­
yeler Titanyumla yapılanlara göre sıcaklığın 
çok küçük değişmlerine daha az hassastır. Bu 
yüzden renk uzgunsuzluğunu giderecek tali par­
çaların imâlinde kullanılmaktadır. 

Bazı hususî seramikler, nadir toprak bile­
şiklerinin dielektrik veya Termoiyonik özellik­
lerinden istifade ile imâl edilmektedir. Bazen 
Seramiklerin, içine katılan nadir topraklar Flo-
resans özelliği vermektedir. Bazlılarının da 
manyetik özelliğinden istifade ile yapılan se­
ramikler radarlarda ve Telekominikasyon şe­
bekelerinde kullanılmaktadır. Bilhassa Idriyu-
mun demirli birleşikleri bu sahada çok iyi ne­
tice vermektedir. 

8° •— C a m S a n a y i i : Seryumlu Bü-
rüt oksitleri veya en iyisi Seryumca zenginleş­
tirilmiş nadir toprak oksitleri başta prizma Ade­
se gibi Optikte kullanılan camların parlatılma-
sında kullanılır. Fakat işin çabuk bitmesi dü­
şünülerek demir oksitler tercih edilmektedir. 
Bu sanayii bu gün için nadir toprakların en 
fazla önem kazandığı yerdir. 

Cama katılan nadir topraklar ışığı süzer. 
Prasodyum ve Neodyum oksitlerin camlara ve­
ya avizelere katılmasiyle renk verilir veya renk­
leri açılır. Sanatkârane yapılan camcılıkta ge­
niş bir kullanma sahası vardır. NEOPHAN ca­
mı bunlardan biridir. Prasodyum ve Neodyum 
karışımı renklerin tezadını arttırır ve sarı ışığı 
Apsorbe eder. 

Saf Seryum oksit gözlük camlarına katıldı­
ğı zaman CROOKES camı adı verilen gözlük 
camları elde edilir. Bu camlar görünür ışınların 
geçişine engel olmadan tehlikeli kızılötesi ısıl­
larını yutar. 

Daha 1914 de CROOKES camlara katılan 
nadir toprakların kızılötesi ışınları sebebiyle 
onları flöresans yaptığını keşfetti. Bu özellikten 
sanat ve sanayide çok istifade edildi. Bilhassa 
Samaryum oksit bu gayede kullanılır. Diğerle­
ri de değişik flöresans renkleri verilebilmektedir 

Camlara yüksek miktarda katılan saf lântan 
oksitleri eskiden hiç bilinmeyen büyük kırılma 
indisli zayıf dispersiyonlu optikte kullanılan 
merceklerin yapılmasında kullanıldı. Bu cam­
lar merceklerin kaabiliyet ve hesaplarını keş­
finde çok işe yaradı. 

6 — K a t a l i z : Hidrojenleme, hidro­
jenden ayırma, krakink, oksitleme sulandırma 
susuzlandırma Halojenleştirme gibi pek değişik 
sahalarda nadir toprakların katalitik özellikle­
ri üzerine pek çok etüd yapıldı. Ayrıca- boyala­
rı çabuk kurutucu terkipler hazırlandı. Ce + 
T h 0 2 karışımı eskidenberi AUER manşonları­
nın imâlinde kullanılmıştır. 

7 — Atom sahası: Nadir toprakların nöt­
ronları apsorpsiyon kat sayıları çok değişiktir. 
Bu özelliğin anlaşılması üzerine lâboratuvarlar 
pek çok tecrübe yaptı ve iyi bir bilgi hazinesi 
elde edildi. 

Oropyum'un Nötronları Apsorpsiyon kabi­
liyeti yüzünden pillerin kontrolünde kullanılan 
çubukların geliştirilmesinde çok kullanıldı. Sa­
maryum ve Gadolinyum da aynı işi görebilmek­
tedir, îdriyum ise nötronları çok zayıf Apsorto 
ettiğinden yine pillerde aksi gayeye hizmet etti. 

Camlara konan seryum ışınların yansı­
masından dolayı husule gelen bozulmayı önle­
mekte ve bu gayede kullanılmaktadır. Böyle­
likle nadir toprakların hepsi Nötron bombardı­
manına karşı koyan bir perde vazifesini görmek-
terir. Son olarak itriyum Atom Reaktörlerinde 
kullanılan erimiş Uranyum alaşımlarının' mu­
hafazası için yapılan tüplerin imâline yaramak­
tadır. 

8 — B i y o l o j i : Nadir toprakların ze­
hirsiz olduklarının çok iyi olarak anlaşılması 
Biyoloji ve ziraat sahasında da kullanılmaları­
nı gerektirdi. Seryum Oksalatlar tıpta kadınla­
rın gebelik kusmalarına karşı PEREMİSÎN adı 
altında eskidenberi kullanılmaktadır. Ayrıca 
kanı pıhtılaştırıcı hassaları mevcut olup he­
kimlikte çok istifade edilmektedir. 

Netice olarak dünyada yukarıdaki kullanıl­
ma yerlerinin geliştirilmesiyle senede 10-15 bin 
tonMonazitin kullanılacağı gün yakındır. Fran-
sada veya belki diğer ülkelerde nadir toprak­
lardan istifade önem sırasına göre şöyledir: 

a) Camların perdahlanmasında kullanılan 
oksitler 

b) Ark lâmbalarının kölürlerinde kullanılan 
Fluorirler. 
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c) Ferroseryum veya Mişmetal. 

d) Metalürji sahası, 

e) Cam ve emaye sahasında kullanılan, ser­

yum ve diğer lantalit oksitieri_ 

B a ş l ı c a İ s t i h s a l F i y a t l a r ı : 
Nadir toprak klorüıieri için 4-6 TL/Kg. 

Fluorürler için 15 TL/Kg. 
Perdahlama okstleri için 20^30 TL/Kg. 
Mişmatal için 45-90 TL/Kg. 
Optik sanayiinde kullanılan lantan oksit 

için 80-100 TL/Kg. 

Oropyum oksidi için 20 TL/Gr. 
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