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NADIR TOPRAKLAR METALLERI VE BIiLESIKLE KI

CIiRIS

Lantalitler de denilen Nadir Topraklar her-

kesce eskiden beri yalniz ¢akmak  taslarini
meydana getiren ferroseryum alasimlari olarak
Halbuki
son zamanlarda gelistirildi.
fevkalade degisen niilear ozellikleri
basladi. Neticede

topraklar hakkindaki nesriyat arttt ve sanayide

bilinmektedir. diger kullanma yerleri
Ozel laboratubarla-
rm ilgisini
dolayisiylo ¢ekmege nadir
islenme wusulleri gelistirildi. Asagida kisaca ta-
rihgeleriyle bu usuller ve kullanma yerleri izah

edilmege c¢alisiimistir.

Nadir Topraklar o6zellikleri  birbirine ¢ok

yakin 15 elemandan ibaret bir ailedir. Atom nu-
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Tabiatta daima birbir-

maralan 57 ila 71 ve atom agirliklar:t 139 ila
arasinda degismektedir.
lerine karigmis halde bulunurlar. Ozelliklerinin
tesbiti ayrilmalari temizlenmeleri adlandirilma-
lar1 bir asirdan fazla gayreti gerektiren yegéane

kimyasal bilesiklerdir.

Asagidaki tabloda Atom numaralari ve agir-

Iiklar1 sirayla gosterilmistir. Buraya 39 numa-
ralt ve 88,9 atom agirlikli itriyumun da ilavesi
gerekir. Zira daima tabiatta nadir topraklarla
beraber bulunur. Bazan da Skandiyum, daha az

benzedigi halde ilave edilmektedir.

Bu elemanlarin ozelliklerinin birbirlerine

¢ok benzemesi dig elektron halkalarinin ayni ya-
Bir

pida olmasiyla izah ediliyor. elemandan

yekdigerine geciste dis elektron tabakasi sabit

yapida kalmakta ve onun altindaki tabaka de-

gigmektedir.
Nadir Topraklarin cok kuvvetli artr elekt-
rik yiikleri mevcut olup ilk siradakiler toprak

alkalilere uymaktadirlar. Ayrica normal olarak
hepsi tli¢ degerlikli olup seryum gibi  bazilari
dort degerliklidir. Bunlar sonra iki degere dii-

serler.

Ceviren
ismail ALP
Atom Atom
No. Agirhgr  Ismi Sembolii
57 138,9 Landan La
58 140,1 Seryum Ce
59 140,9 Praseodyum Pr
60 144,2 Neodyum Nd
61 147,0 Prometyum Pm
62 150,3 Samaryum Sm
63 15110 Oropyum Eu
64 157,2 Gadolinyum Gd
65 158,9 Terbiyum Tb
66 162,5 Disprosyum Dy
67 164,9 Holmiyum Ho
68 167,3 Erbiyum Er
68 168,9 Tulyum Tm
70 173,0 fterbiyum Yb
71 175,0 Lititesyum Lu

(*) Bu yazi Annales des Mines'in Subat 1963 Talihli Sayisin-
dan kisaltilarak cevrilmistir.

TARIHCE:
1796 - 1797 yillarinda ARRHENIUS tara-
findan Isvegin Ytterby kasabasinda

bulunmus olan bir mineralde, GADOLIN ve
EKBERG o zamana kadar bilinmeyen bir oksit
kesfettiler. Gadolinit veya Itriyaoksit adin1 ver-
diler .

1808 - 1804 de KLARFOTH, BERZELJUS
ve HISINGER yine Isvecin
kasabasinda seriya dedikleri seryum oksiti keg-
fettiler.

Bastnaes

10 uncu asirda, itriyum ve 14 lantalitin mis-
tahsili iki yeni oksidin miistahsili birer karisim
oldugu anlasildi. Bunlardan doérdiine (iterbiyum,
terbiyum, ismi vermek Is-

vec¢'inYtterby kasabasina nasip oldu.

erbiyum ve itriyum)

Sadece 61 tabiatta
mevcut olmayip radyoaktif bir elemandir. Yari
1948 de uranyumun boliiniim

numarali prometyum

omri 3,7 senedir.
irini olarak kesfedilmistir.

Seryumlu topraklar hafif .itriyumlular agir
topraklar1 teskil eder. Itriyum atom agirhigr kii-
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¢lik oldugu halde agirlar aragsma dahil edilmesi
sebebini son zammanlarda YC, iizerinde yapilan
bir etiid acikladi.

BULUNUS SEKILLERI::

Nadir Topraklar isimlendirilmelerinin ak-
sine olarak tabiatta nadir degillerdir Litosfer-
de tabiatta mahlut madenler olarak tanman
bakir kursun ve cinkodan daha fazla bulunur-
lar. Tek atom numarali elemanlar, komsulari
¢ift atom mimarlardan daha nadirdir. Hafifler,
kismen agirlardan daha bol "bulunur. Tulyum
ve Oropyum gibi bazilari gercekten nadirdir.

Nadir topraklarin litosferde bol bulunmasi
onu teskil eden magmatik kiiltelerde bulunma-
sin1 gerektirir. Nitekim, granit, siyenit ve peg-
matitlerde genel olarak isletilmeye elverissiz
dissemine bir halde bulunur. Istisna olarak
Brezilya ve Madagaskarda biiyiik adeseler ha-
linde isletilmektedir.

ileride goriilecegi iizere isletilebilir  cev-
herler magmatik kiiltelerin asinmasi ile meyda-
na gelen kumlar iginde bulunmaktadir. Bu
kimlar1 deniz dalgalari veya nehir akintilari
stiriikliyerek hafif taneleri yogunlardan  ayir-
mis ve zaten bir zenginlestirme yapmistir.

BASLICA MINERALLERI:

Nadir toprak mineralleri pek boldur. Bura-
da bu giinkii sanayinin ilgilendigi
gozden gecirilmistir .

cevherler

Bastnazit: Hekzagonal, yogunlugu
4,8 - 5,2, pratik olarak kiymeti olmayan idri-
yum ve toryum hari¢, formilii seryum fliio-
karbonat olarak fade edilebilr. Kaliforniyada
. biiyiik rezervleri ile isletilmektedir.

Gadolinit: Monoklinik, yogunlugu
4.0"4,5, itriyaumun demirli ve berilyumlu silika-
, ti. Lantalitler ilk defa bu cevher icerisinde kes-
fedilmistir. Miizelerde gayet gilizel Gadolinit
kristalleri mevcuttur .itriyumun incelenmesin-
de kendisinden c¢ok faydalanilmistir .

Samaraskit ve Itrotanltalit:
Ortorobik yogunlugu 5,5-58, itriyumun demir,
kalsiyum ve titan havi seryumca fakir niop tan-
talati. Bu mineraller az yaygin olup son za-
manlarda toryum (% 1-3) ve uranyum C% 5-15)
muhtevalar1 dolayisiyle 6nem kazanmislardir.

Ksenotin: Kubadratik yogunlugu 4,5 itri-
yum fosfattir. Genel olarak % 12 ThO, ve U,
O, mertebesinde uranyum havidir. Bazen mo-
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nazitle berabe rbulunur. Itriyumun
kullanilan bir mineralidir.

sanayide

M o0 n a z it :Monokliniifc, yogunlugu 4,9-
5,3 biraz uranyum havi seryum ve toryum fos-
fat birlesiginde olup, bu cevher coktandir na-
dir toprak metalleri sanayiinde en 6nemli roli
oynamistir. Basta Brezilya ve Madagaskar ol-
mak tlizere pegmatitlerde iri kristaller halinde
bulunmaktadir. Bunlardan igletilmesine rag-
men isletme kolayliklarindan dolay: tercih edi-
len aliiviyal yataklardir.

BASLICA YATAKLARI

Hindistan Monaziti: Mona-
zitin en Onemli yatagi Hindistanda Malabar ki-
yilarinda Quilin ile Comorin bunun arasinda
bulunmaktadir. Bu yataktan alman kumlarin
analizinde % 6-34 arasinda monazit gorilmis-
tir. Elde edilen kumlar kiyiya paralel lagiin-
lerde hareket eden kayiklarla triyaj fabrikala-
rina gotiriilmekte ve islenmektedir.

Brezilya Monaziti: 1884 de kesfe-
dildi. Bir yi1l 6nce toryum oksitle emprenye edi-
len gaz lambalarinin mansonlari! hakkindaki
etiidler 'nesredilmisti. Hindistaridakilerden cok
evvel isletilmeye acilmis olup, hald da isletil-
mektedir. Hindistanda oldugu gibi plajlarda
ilmentibol siyah kumlar halindedir. Sularin si-
lisyumlu hafii; kum. tabakalar:1 ile yatay ylizey-
ler tzerindeki hareketleri cevher yatagini mey-
dana getirmistir. Kismen bir zenginlestirme hu-
sule gelmistir.

Ar; miktarda isletilmekte olan diger mona-
zitler basta Endonezya olmak tizere Seylan, A-
merika Birlesik Devletleri, Malezya, Avustural-
ya, Giiney Afrika ve Madagaskar'dadir.

Brezilya ve Hindistan'in isthisali yayinlan-
mamis olup digerlerininki senede birkag yiiz
tonu ge¢gmemektedir.

Monazitin Konsantrasyonu: Orijin-
leri ne olursa olsun agir kumlar dogrudan dog-
ruya kullanilamazlar. Bu kumlarda genel ola-
rak cok fazla degisen bir monazit, % 50 den
fazla ilmenit ve '% 10-15 zirkon tendrii mevcut-
tur. Yandaki tabloda Brezilya ve Hindistan'dan
alman 1: numunenin analizi sonucu goriilmekte-
dir. Ayrica grona, rutil, kuvars ve cok az mik-
tarda aliminyum silikatlar1 vardir. Ancak c¢ok
iyi kalitede yani % 97 monaziti havi cevherler
miisteri bulabilmektedir. Bu konsantrasyona
monazitin yogunlugunun diger minarellerden
cok fazlr. olmasi Ozelliginden istifade ile sallan-

t1!', tablalar yardimiyle erisir. Diger taraftan
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monazit rutil, kuvars ve zirkondan farklt man-
yetik ozelligi dolayisiyle manyetik separatorden
gegirilerek ayrilir. Bununla beraber manyetik
ozelligi en O6nemli titanyum mistahsili ilmeni-
te cok yakindir. Zirkon refrakter olarak kulla-
nilmaktadir. Yukarida isaret edildigi gibi bu
babloda satilabilir monazitin analizi gorilmek-
tedir. Hemen ayni yataktan alman numunele-
rin bile sabit bir yapiya malik olmadiklarini

tebariiz ettirmek gerekmektedir.

Brezilys  Hindistan

P,0; 27.8 23,1
ThC)2 6,1 84
153203 154 12,6
Ce0, 300 287
Prbo” 2)‘9 . 3)4
Nd,0,+8m,0, 1317 15,2
Y203+a§1r toprak. 2,0 0,8
U303 0,2 04
Grina v,s5.+Cal 25 33
Monazitin Tasfiyssi Kim-

yasal oalrak gaye:

1 — P,°;> ThO, ve LnjOj'lerin ayirt edil-
mesi;

2 — Elde edilen iiriinlerin saflagtirilmasi
ve sirayla bazi lantalitlerin birbirinden ayirt

edilmesi;

3 —+ Metallerin hazirlanmasindan ibarettir.

1 — P,0, ThO,, 7-70, ayirt edilmesi: Kla-
sik metod monazitin sicak konsantre sulflrik
asit ile muamelesine dayanmaktadir. Fosforik

asit laboratuvarlarda ¢ok kiymetli ortamlarda

bile toryum ve lantan oksalatlarin eéziilmezli-
ginden istifade edilerek elemine edilmektedir.
Fakat bu metodun ¢ok pahaliya mal olmasi sa-
nayide kullanilmasina engel oldu. Son harpten
evvel kullanilan siilfat metodu tuzlarin deniz
suyunun sicaklik ve bilesimine goére farklt ¢o-
ziilmeleri prensibine dayanmaktadir. Bu usulde

su ve sulfirik asit reaktiftir.

Son cihan harbi bu sanayii gelistirdi. Tor-
yumun artik (Fissile) bir eleman oldugu anla-
silinca Brezilya ve Hindistan' monazitlerini ih-
ra¢ etmeyi durdurdular.
diler.

Kendileri de isletme-

Nihayet Fransiz Elektrometalurjik ve Kim-
yasal Uriinler Sirketi Peohiney ile birlikte ge-
listirdikleri yanda semas1 goriilen yeni bir me-
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todun lisansint 1960 da Brezilya ve Hindista-
na verdiler. Bu metodun esast nadir topraklarin
konsantre bir sutkostik eriyigi ile muameleye
ve siuilfatlart yerine kloriirler elde etmeye daya-
nir. Daha sonra girket bu usuliin lisansint Ame-

rika Birlesik Develtlerine satti.

Sut kostik siilfirik asitten daha pahali ol-
dugu halde bu metodun dstiinligi sodyum fos-
fatlarin satisindan elde edilen kdrdadir. Dogru-
dan dogruya elde edilen kloriir eriyikleri ileride-
ki islemlere uygun diismektedir.

2 — Saflastirma ve aylrim:

Toryum genel olarak kloridrik solisyonlardan
(Cleve-Koppel)

ile ayirt edilmektedir. Buradan hemen

siilfatlarin g¢okertilmesi usulil
hemen
manson kalitesinde bir nitrat bilesimi elde edi-

lir.

Atomik sahada kullanilmaya elverisli  bir
tabaka-
larindan gecirilmesiyle veya yeniden kristalles-
elde
toprak metallerinin degisik

safiyet ancak bilesiklerin degisik iyon

tirmeler sayesinde edilir. Asagida nadir

tasfiye  sekilleri

ac¢iklanmaya calisiimistir.

Nadir topraklarin fliortrleri, HF'li ortam-

larda muamele ,yikama, kurutma neticesi el-
de edilir. Oksitleri, sodyum karbonatlt notr or-
tamlarda yikama, kurutma ve kalsinasyon ne-
ticesi elde edilir. Briit CeO, PH'1 klorla kontrol
edilmek sartiyle az asit ortamlarda muamele
neticesi yikama, kurutma ve kalsinasyonla el-
de edilir. Burada diger lantlaritler tic degerli,
seryum dort degerli kalmaktadir. Saf Ce0, bu
son eriyigin nitrit asitle muamelesinden mey-

dana gelir.

hafif
alkali ortalama PH'. amonyakla kontrol ederek
elde edilir.

Ug degerli nadir toprak bilesikleri

* Metallerin Hazirlanmasi:
Bugiin icin sanayi O6lgiisiinde hazirlanan metal,
seryum olup diinyaca Mismetal olarak bilinmek-
tedir. Bunun 1903 te AUER v. WELSBACH c¢ak-
mak taslarinin imalinde kullanilabilecegini bul-
mustu .Kloriirlerin kristallestirilmesiyle saflas-
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derece civarinda Ozel kaplarda elektrolizi yapi-

tirilan solisyon buharlastirilir, eritilir ve
Iir. Bu kaplar tugladan veya fonttan yapilmis-
tir. Anot ise komiir veya grafittir. Yandaki se-
kilde semas: goriile nbazi elektroliz kaplarinda
tatbik edilince saatte bir kilogram kadar metal
elde edilir ki bu da iyi bir kimyasal randimana
10-12 voltluk ve 1000-120i0 amperlik bir

tekabiil eder. Istihsal genel olarak siirekli ol-

akim

makta ve 24 saatte bir potalara akitilir. Elekt-
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roliz banyosunda seryum bariz olarak zenginles-
mekte samaryu mise dibe ¢okmektedir.

FiZIKSEL VE KiIMYASAL OZELLIKLERI

1°—Metaller:

a) Mismetal: Yogunlugu 7,5 olup 450° de
ergir, 850° de buharlasir, kuru havadan miitees-
sir olmadig1 halde- nemli havada ylizeyi pasla
nir. Sogukta halojenlerden miiteessir olur. Si-
cakta S, N, C ile birlesir. Biitiin madenlerle ala-
sim yapabilir .

b) Nadir toprak metalleri: Ozellikleri genel
olarak birbirine yakindir. Yogunluklar1 4,5 dan

98 e kadar atom agirliklar: ile oranti1 olarak
artar. Kristal sistemleri hegzagonaldir. (Ser-
yum, Iterbiyum, Oropyum kiibiktir.) Sadece
prometyum tabiatta sabit degildir. Ve metal

olarak elde edilmez. Yiiksek 1sida siilfiirleri te-
sekkiil eder. Oksit ve siilfirleri elde edilmis olup
refrakterdirler. Mismetal madenlerin  arttiril-
msinds bilhassa demirin ve paslanmaz celikle
rin arttirilmasinda kullamlmaktdir.

2° — Oksitleri : Nadir topraklarin
hepsinin ti¢ degerli oksitleri mevcuttur. Genel
olarak 1900-2400° de ergirler. Yogunluklart 5 ile
9 arasinda degisir. Hepsi kiibik sistemde kris-
tallesir. (La,0, hekzagonal).

NADIR TOPRAKLARIN KUIXANILDIKLA-
RI YERLER:

1°—Cakmak Taslari: Seryumun
demirle olan alasimlar1 bu sahada c¢okkullanil-
mistir. Bu alasim biitiin diinyaca ferroseryum
alagimi olarak bilinmektedir. Bilesimde '%70-75
demir, %20-25 mismetal ve eser halde bakir ve-
ya magnezyum vardir.

2° — Metalirji:
yeri mevcuttur:

iki cesit tatbikat

a) Alasimlari: Burada nadir topraklar ala-
simin bilesimine ana metal olarak girmekte-
dir. Magnezyumla olan pek cesitli alasimlari
elde edilmistir. LEONTIS gibi bir cok alimler
Mismetal yerine nadir toprak metallerinin kul-
lanmasinin daha uygun olacagini One siirdiiler.
Alasimlara nadir topraklarin ilavesi mekanik
mukavemetlerinin 250° ye kadar cikmasini sag-
lamaktadir. Ayrica asinmaya karsi
metleri artmaktadir. BU ozellikten
simdi c¢ok faydalanilmaktadir,

mukave-
sanayide
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Aliminyumla olan alasimlarinin daha tstiin
olacagi One striildiiyse de sanayi
imalat yapilmamaktadir.

Olciisiinde

b) Afinaj: Basta Mismetal olmak iizere na-
dir topraklar aritma eleman: olarak kullanil-
maktadir. Oksitlenmez celikten imal edilen elek-
trik 1siticilarinin rezistanslarinda  eksidenberi
Mismetal kullanilir. Boylelikle dayanma siire-
leri uzamaktadir. Buna sebep muhtemelen yii-
zeyde tesekkiil eden oksit tabakasinin oksidas-
yona mani olmasidir.

Nadir topraklarin oksitlenmeyen celiklere
katilmasi bunlarin sicakta islenebilmelerini te-
min eder ve mekanik Ozelliklerini  degistirir.
Fakat bu husus iizerinde co calisildigt halde
pahaliya maloldugundan ise varamamaktadir.

Son olarak cok etiid edilen yeni bir tatbi-
kat yeri grafitli kiiresel font imalinde nadir
topraklarin ilavesidir. Bu sayede kiiresel fon-
tun mihim oOzellikleri anlasildi. Yine kiikiirtiin
izalesi gerekmektedir ve ilave edilen nadir top-
rak miktarinin argari olmasi ilerde yapilacak

tasfiye islemleri ve saflastirmalar bakimindan
elzemdir.

Giiliiyor ki her yerde oldugu gibi nadir
topraklarin kullanilma usullerinin genellesti-
rilmesi en bastamaliyet meselesine dayanmak-
tadir.

3" — Elektrik Arklari: Ark
lambalarinin komiirlerine konan seryum floriir
lambalarin parlakligim arttirmakta ve hos be-
yaz bir 1s1ik vermelerini saglamaktadir. Arki
stabilize ettigi goOriiniir bolgedeki tayiflarmda
diiz cizgilerin ¢ogalmasindan anlasilmaktadir.
Bu coktanberi nadir topraklarin 6nemli bir kul-
lanma yeridir.

4° — Seramik : Nadir topraklarin
en eski tatbikat yeri AUER aydinlatma manson-
larinin imalinde kullanilmasidir. Bunlar %1 ka-
dar Seryum havi saf Toryum OKksitten ibaret-
tir. Son zamanlarda bunlarin yerine elektrikle
aydinlatma gectigi halde yine de faydalanilmak-
tadir. Daha sonra NERNiST kendi adin1 tasiyan
aydinlatma lambalarini1 kesfetti. Bu lambalarin
telleri nadir toprak oksitlerinden yapilmistir.
Bazan Zirkon da katilmaktadir. Bu oksitlerin
karisimi yiiksek 1sida elektrigi iletir. 2.000 dere-
ce civarinda erginlediklerinden akim gegince
beyazlasip 1sik verirler. Bu lamba hi¢ kullanil-
madig1r halde ayni prensibe gore imal edilen
direngler yiliksek 1sida calisan firinlarin insa-
sinda kullanilmaktadir.
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Son olarak nadir topraklarin sulfiirleri yiik-
sek 1sida madenlerin izabesine yariyan firinla-
rin yapilmasinda kullanilabilecekleri ileri siirtl-
dii ise de kimyaca dayanikli olmalarina ragmen
gelistirilemedi.

Saf Seryum Oksit buz dolabi gibi mutfak
esyalarinin camsal emayelerinin saydamlasti-
rilmasmda kullanilmaktadir. Titanyum  oksit
daha ucuza mal oldugundan bu sahada nadir
topraklarin kullanilmasini 6nledi. Mamafih ba-
z1 hallerde emniyeti ve gilizel gorliniisii sebebiy-
le tercih edilmektedirler. Fakat Seryumlu ema-
yeler Titanyumla yapilanlara gore sicakligin
cok kiiciik degismlerine daha az hassastir. Bu
ylizden renk uzgunsuzlugunu giderecek tali par-
calarin imalinde kullanilmaktadir.

Bazi hususi seramikler, nadir toprak bile-
siklerinin dielektrik veya Termoiyonik ozellik-
lerinden istifade ile imal edilmektedir. Bazen
Seramiklerin, icine katilan nadir topraklar Flo-
resans Ozelligi vermektedir. Bazlilarinin da
manyetik Ozelliginden istifade ile yapilan se-
ramikler radarlarda ve Telekominikasyon se-
bekelerinde kullanilmaktadir. Bilhassa Idriyu-
mun demirli birlesikleri bu sahada cok iyi ne-
tice vermektedir.

8 +— Cam Sanayii: Seryumlu Bii-
rit oksitleri veya en iyisi Seryumca zenginles-
tirilmis nadir toprak oksitleri basta prizma Ade-
se gibi Optikte kullanilan camlarin parlatilma-
sinda kullanilir. Fakat isin cabuk bitmesi dii-
stiniilerek demir oksitler tercih edilmektedir.
Bu sanayii bu giin i¢in nadir topraklarin en
fazla 6nem kazandigi yerdir.

Cama katilan nadir topraklar 1s1g1 stizer.
Prasodyum ve Neodyum oksitlerin camlara ve-
ya avizelere katilmasiyle renk verilir veya renk-
leri acilir. Sanatkdrane yapilan camcilikta ge-
nis bir kullanma sahast vardir. NEOPHAN ca-
mi1 bunlardan biridir. Prasodyum ve Neodyum
karisimi renklerin tezadini arttirir ve sari 1sig1
Apsorbe eder.

Saf Seryum oksit gozliik camlarina katildi-
g1 zaman CROOKES cami adi verilen gozlik
camlar elde edilir. Bu camlar gortiniir 1sinlarin
gecisine engel olmadan tehlikeli kizilotesi 1sil-
larin1 yutar.

Daha 1914 de CROOKES camlara katilan
nadir topraklarin kizilotesi 1sinlar1  sebebiyle
onlar1 floresans yaptigini kesfetti. Bu ozellikten
sanat ve sanayide cok istifade edildi. Bilhassa
Samaryum oksit bu gayede kullanilir. Digerle-
ri de degisik floresans renkleri verilebilmektedir
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Camlara yiiksek miktarda katilan saf lantan
oksitleri eskiden hic¢ bilinmeyen biiyiik kirilma
indisli zayif dispersiyonlu optikte  kullanilan
merceklerin yapilmasinda kullanildi. Bu cam-
lar merceklerin kaabiliyet ve hesaplarini kes-
finde cok ise yaradi.

6 — Kataliz: Hidrojenleme, hidro-
jenden ayirma, krakink, oksitleme sulandirma
susuzlandirma Halojenlestirme gibi pek degisik
sahalarda nadir topraklarin katalitik oOzellikle-
ri lizerine pek cok etiid yapildi. Ayrica- boyala-
r1 ¢cabuk kurutucu terkipler hazirlandi. Ce +
ThO, karisimi eskidenberi AUER mansonlari-
nin imélinde kullanilmistir.

7 — Atom sahasi: Nadir topraklarin not-
ronlar1 apsorpsiyon kat sayilari ¢ok degisiktir.
Bu Ozelligin anlasilmasi tlizerine laboratuvarlar
pek cok tecriibe yapti ve iyi bir bilgi hazinesi
elde edildi.

Oropyum'un Notronlart Apsorpsiyon kabi-
liyeti yiiziinden pillerin kontroliinde kullanilan
cubuklarin gelistirilmesinde ¢ok kullanildi. Sa-
maryum ve Gadolinyum da ayni isi gorebilmek-
tedir, idriyum ise notronlari ¢cok zayif Apsorto
ettiginden yine pillerde aksi gayeye hizmet etti.

Camlara konan seryum isinlarin yansi-
masindan dolayr husule gelen bozulmayi Onle-
mekte ve bu gayede kullanilmaktadir. Boyle-
likle nadir topraklarin hepsi Notron bombardi-
manina karsi koyan bir perde vazifesini gormek-
terir. Son olarak itriyum Atom Reaktorlerinde
kullanilan erimis Uranyum alasimlarinin’' mu-
hafazasi icin yapilan tiiplerin imaline yaramak-
tadir.

8§ — Biyoloji: Nadir topraklarin ze-
hirsiz olduklarinin cok iyi olarak anlasilmasit
Biyoloji ve ziraat sahasinda da kullanilmalari-
n1 gerektirdi. Seryum Oksalatlar tipta kadinla-
rin gebelik kusmalarina karst PEREMISIN adi
altinda eskidenberi kullanilmaktadir.  Ayrica
kani pihtilastirict hassalart mevcut olup he-
kimlikte cok istifade edilmektedir.

Netice olarak diinyada yukaridaki kullanil-
ma yerlerinin gelistirilmesiyle senede 10-15 bin
tonMonazitin kullanilacagi giin yakindir. Fran-
sada veya belki diger iilkelerde nadir toprak-
lardan istifade Onem sirasina gore soyledir:

a) Camlarin perdahlanmasinda kullanilan
oksitler

b) Ark lambalarinin koéliirlerinde kullanilan
Fluorirler.
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c) Ferroseryum veya Mismetal.

d) Metaliirji sahasi,

e) Cam ve emaye sahasinda kullanilan, ser-
yum ve diger lantalit oksiti i_

Baslica 1istihsal Fiyatlart:
Nadir toprak kloriiieri i¢in 46 TL/Kg.

Fluorirler i¢in 15 TL/Kg.

Perdahlama okstleri i¢in 20"30 TL/Kg.

Mismatal igin 45-90 TL/Kg.

Optik sanayiinde kullanilan lantan
icin 80-100 TL/Kg.

oksit

Oropyum oksidi i¢in 20 TL/Gr.
BASLICA NADIR TOPRAK

MUSTAHSILLERI

Fransa'da: PRODUITS CHIMIQUES PEC-
HINEY - SAINT - GOBAIN;

Almanya'da: Th. GOLDSCHMIDT A. G.

AvusUrralyr.'dr. TREIBACHER CHEM W.
A. G.

ingilterede: THORIUM LIMITED

Amerika'da American POTASH and CHE-
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MICALE CORP; LINDSAY CHEMICAL DIiVi-
SION VITRO CHEMICAL CORP.

MICHIGAN CHEMICAL CORP.

DAVISON CHEMICAL DIiVISION N. A.
GRACE Co.

Hindistanda:
LIMITED.

INDIAN RARE EARTHS

_, Brezilya'da: ORQUIMA S. A .
BASLICA YENI ESERLER:

1947: D. YOST, H. RUSSEL ve C. GAR-
NER, The Race Earth Elements and their Com-
pounde,

1953: R. C. VICKERY, Chemistru of
Lanthanons

the

1956: F. TROMBE, Les Metaux des Terres
Rares

1960: PASCAL, Nouveau Traite" de Chimie
Minerale

1961: F. SPEDDING ve A. DAANE, The
Raro Earths

1961: K. GSCHNEIDSER, Rare Earth Al-
loys.






