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CIVA ISTIHSALI TEKNOLOJISi

Civa madeni Ispanyada, italyada, Yugos-
lavyada, Macaristanda, Kalifomiada, Meksika
da, Tiirkistanda ve Tiirkiyede vardir. Tirki-
yede Karaburunda, Konyada, Kastomonuda
ve Halikéyde vardir.

En ziyade rastlanan civa cevheri sinoberdir
(HgS'%86 Hg,%14 S) Bu cevherin refaka-
tinde tabii saf civa, pirit markazit sair kiikiirt
arsenik ve antimuvan mineralleri, saf kikiirt
ve komiir bulunur. Rengi koyu kirmizi ve gri
renktedir. Bu cevher kireg¢ tasi, silis, serpan-
tin, bir cevherin tenorunun %0>3 Hg den yik-
sek olmasi gerekir.

Sinoberin sertligi 2-2,5 mohs, yogunlugu
8-8,2, erime derecesi 1450 C° dir. Kirmizi
renkte olan bu cevher 386° C de siyahlasir ve
havasiz yerde - diislik tazyikte 400° C de si-
yah bir sublumat verir. Buharlagma basinci
580° C de bir atmosferdir.

HgS———Hg + S - I» kcal
HgS + 0—Hg + SO,

yiiksek sithunette SO, gazi yaninda SO, de
tesekkiil eder. Yavas yavas isitilirken Hg,
S0, ve Hg S0, de tesekkiil ed’rse de bunlar
tatbikatta miithim rol oynamaz.

Periodit sistemde 80 nci metal olan civa
elektromotif seride glimiigle altin arasinda-
dir ve bu sebeple oksijenle birlesmez fakat
halojenlerle, kiikiirt ve azotla birlesir. Erime
derecesi — 40 C kaynama noktas: 375 C dir.
Normal stthunette epeyce tabahhur eder. Ci-
va buharlar1 bir atomlu molekiiller halinde-
dir, sivi halinde de bu kismen bdyledir. Civa
sivi halde Zn, Pb, Bi, As, Sb, Au, Ag ve Cu ile
biitiin nisbetlerde birlesir. Yalniz demir gru-
bu ve ahununum metalleri ile birlesik. Civa-
nin bu metallerle normal oda siithunetinden
birlesmesinden amalgan denilen alagimlar
elde edilir. Amalgamlar bu metallerle civa
arasinda hasil olan kompleks bilesiklerdir.
Civa amalgamdan tebhir edilmek suretiyle
ayirlir. Civa bir ve iki kiymetli bilesikler mey-
dana getirir. Civanin bir kiymetli bilesikleri
dayaniksiz ik kiymetli bilesikleri ise cok zen-
gindir. Civa, bilesikleri agizdan ve dertlen ali.

E. ZEKI AKA

narak zehirler, zarar1 kiimulatiftir. Havadaki
civa konsantrasyonu hududu 0,1 mg/m3 as-
mamalidir. Civa zehirlenmesine karst alina-
cak tedbirlerin basinda iyi havalandirma, te-
mizlige riayet (daima elerin yikanmasi, foer-
glin sicak su banyosu, elbise ve esvaplarin
sik sik degistirilmesi) gelir.

Civa normal siihunette havada oksitlen-
mez, ancak 300° C nin tstiinde HgO tesekkiil
ederse de bu 400 C nin lstiinde tekrar bozu-
lur. Civa memdut H,S0, de gayri miinhal fa-
kat kesif HSC% de miinhaldir. 2 Hg + 3

H,S0, = Hg,S0, . H,S0, + S0, + 2 HO
Fakat bu hava ve su muvacehesinde tekrar
bozulur.

Civa istihsal metaliirjisi normal olarak

dort saftha arzeder: 1) Cevherin kavrulmasi
2) Tozlarin gaz ve buharlardan ayrilmasi
3) Civa buharlarinin kondeuzasyonu 4) Elde
edilen civali ¢camurun (stup) muamelesi.

1—) Cevherin kavrulmasi:

Civa madenin kavrulmasindan maksat,
cevherdeki sinober mineralinin sublimasyon
siihuneti olan 5801 C nin fevkine 1sitmak sure-
tiyle civayt HgS seklinde buharlagtu-maktadir.
Civa madeninde ekseriya serbest civada bu-
lunur. Serbest civa normal atmosferik basing-
ta 357 C de tebahhur eder.

Firinda direkt olarak kavrulmaya salih
cevherin asgari civa tetiorii %0,15 civarinda-
dir. Bundan daha fakir cevherlerin direkt ola-
rak kavrulmasi randimanli degildir, zira ba-
ca gazlart o kadar fakir olur Vi bu sartlarda
civanin igsbag (dew) noktasi gayet diisiik omr
ve civa buharlarin1 kondense etmek imkan-
sizlagir.

Civa cevherlerinin kavrulmasi i¢in kulla-
nilan firinlarin iki katagoride miitalaa etmek
miumkiindiir: a) Firilar b) Retordlar. Fa-
kir cevherler icin rstord kullanilmadigindan
bu tip tesislerden sutup muamelesi bahsinde
izahat verilecektir. Kavurma firinlarinda keza
iki kisma ayrilir: a) Tugla duvarli sabit firin-
lar, b) Mihaniki firinlar, Mihaniki firinlar da
keza iki cinstir, doner firinlar ve cok kath
kavurma firinlari, Halikoy isletmesinde do-
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ner firin kullanildig: icin asagida yalnizca bu
tip firrndan bahsedilecektir.

Doner firma verilen mal 600 C nin {istiin-
de sitildig1 miiddetce cevherin ince kirilma-
sina liizum yoktur, civa iri parcalar icinden
de tabahhur edebilir. Cevherin dane biyiiklii-
glinii tahdit eden iki faktorden birisi firinda
hiikiim, stiren stithunet, digeri cevherin firinin
en sicak mintikasindan gecen miiddetidir.
Baca tozunu azaltmak icin doner firina veri-
len malin % 6 - 10 arasinda nemli olmasi ge-
reklidir. Tane buytikliigii 1,5-5 mm. olan bir
cevher 450° C de civa kangimmin % 98 ini
biraktigi halde aymi cins cevher 3 mm. bo-
yutta ancak %, 65 ini birakir.

Firindan intisar eden gazlardaki civa nis-
beti ne kadar fazla ise bunlarin kondenzasyo-
nu o kadar kolay olur. Bilhasa su ve kiikiirt
buharlar1 gibi civadan evvel kondense olan
unsurlar 1s1 miibadelesinde iyi bir durum
olmak lan doner firinlarda sutup tegkiline
mani tizere HgS buharlarini okside etmek
atmosfer teminine caligilir. Oksijenle HgS
arasindaki reaksiyon gaz fazinda ceryan eder.
400 C de civanin %5'i siilfat halinde bulunurj

HgS + 0, — Hg + S0, — 60 kcal
2 HgO 400 °C, Hg + 0,

Hgs + 20——HgSO0,
HgS0——Hg + S0, + 0,

Bu tip firinlarda civa kacagina mani ol
mak i¢in firlnin gaz kanali 've toz odasi ile
olan irtibatlarinin kagak yapmayacak sekil
de baglanmasi lazimdir. Cekisi arttirmak su-
retiyle bu tip kacaklara mani olunursa da
normal bir faaliyette firinin bu ucundaki ¢eki-
sin sifir olmasi istenir.

Doner tip firinlarda cevher firinin en sicak
mintikasinda ancak birkac¢ dakika kalabildi-
ginden kullanilan cevherin kolayca tebahhur
edebilen cinsten olmasi ve biinyesinle fazla
nisbette serbest civa bulunmasi lazimidir. Bu
tip firinin en biiylik mahzuru fazla baca tozu
ve dolayisiyle sutup teskiline sebebiyet verme,
sidir. Ayri¢ abu tip firinlar fazla nisbette ser-
best kiikiirt [htiva eden fakir cevherlerin is-
lenmesi i¢in miisait degildir. Bu tip cevherler
¢ok katli kavurma firinlarindan muamele edi-
lir zira bu firinlarda her kattaki 1s1 ve oksi-
dasyon havasi miktarini ayar etmek suretiyle
cevherde mevcut kiikiirdiin kaffesini S0, ve
S0, halinde yapmak mumkundiir*

ZEKI AKA

Piritin mevcudiyeti normal kavurma ameli-
yesine zarar vermez, kiikiirt ise yanar ve firin-
da harareti arttirir. 350 - 400 C arasinda kii-
kiirdiin % 951 So, halinde 4501 C civarinda ise
% 50 si So, halinde bulunur. C0, ve SO0, gaz-
larinin kavuruma ameliyesi {izerinde etkisi
yoksa da % 12 den fazla So, kavurmayi biraz
geciktirir.

Civanin arsenik ve antimuvandan ayril
masi keyfiyetine gelince; cevher 425 C de kav
ruldugu zaman civa ile antimuvan arasinda
bir miktar ayrisma olur zira 425 C de HgS in
% 95 i tebahhur ettigi halde sithunette antimu
van heniiz buharlagsmaya baglar. Boyle haller-
de civa kavurmasi eWela 400 . 425 C de yapi-
Iir ve sonra cevher ikinci bir firina alinarak
diistik tazyik altinda ve 425 - 525 C de civanin
miitebakisi alinir. Civa antimuvan ayirmasin-
da konverterlerde tifiirme veya H,S ile ¢ozelt-
ine gibi usulerde kulanilir. Cevherde arsenik
varsa, stupta As,0, bulunur. Fazla nisbette ar-
senik oldugu hallerde fraksiyonel damitma
kullanilir.,

Doner firmlann iktisadi olarak kullanilma
s1 i¢in : (a) Kapasitenin giinde 100 ton cev-
her den fazlia olmasi, (b) Enerjinin iscigilige
nazaran daha ucuz olmasi ve (¢) Kalifiye is¢i
bulunmasi lazimdir. Doner firin tesislerinde
en fazla ihtisas sahibi firma Amerikada H.
Wj Gould Co. Sanfrancisko, Kialifornia ve Al-
manyada Moller + Pfeifer, Berlindir.

Doner firin isletmesinde kontrol edilecek
hususlar : Briilor havasi, firin siihuneti, gaz
miktari, cekis, firm kagaklari, verilen malin
miktar1 ve evsafi ve dane biiylikliigii ile varsa
katik maddesi ve kiil tozlarinin miktar1 ve
evsafi. Firin eb'adi, devri ve meyili sabit ol-
dugu i¢in bu faktorler lizerinde oynanamaz.

Doner firm isletmesinden bazi misaller :

A — Abbadia, San Salvatore, Moute Ami-
ata, italyada baca gazlan siihuneti 250 - 320
derecedir.

Finn Moller + Pfeiffer tarafindan yapil-
mistir. Tulu 16 m. kutru 125 m. meyli % 5
olup i¢i tugla ile astarlanmistir. Kapasitesi
giinde 100 ton cevher (5 .mm.) aykit sarfiyat1
% 10 (odun).

B — New Idria, Kalif, uzunlugu 17 m., ¢a
pt 1,2 m. (firn kutru sarj ucuna dogru da
raltilmistir.), meyli % 4 motor iki &nn igin
15 B. G. devri dakikada bir, 1sitma 80 C 1sitil-
mis akaryakitla, hava 70 C. ye 1sitilmistir.
Yakit sarfiyati sarjin % 2,56 si, sarj miktari
giinde 64 tondur.
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C — Obermoschel : cevher meléafir tipin-
de olup % 0,]-01,07 Hg sinober olarak ihtiva
etmektedir. Gevher yumruk biiyilikliigiinde ki-
rilmig olarak iki doner firinda kavrulur. Firin,
lar 20 m. uzunlugunda 140 m. Capinda olup
icten astarlanmistir. Sarj giinde 100 ton olup
yakit sarfiyati sarjm % 5,3-5,7 balig olmakta-
dir. Yakit gazi alinmis antrasit komirtdir,
gazlarin ¢ikis stthuneti 340 - 400 C. Gaz mikta-
1 saatte 2100 m,.

D — Kotterbach : Burada civa muhtevali
demir cevheri yakilir (civa muhtevast % 0,40-
0CI5) ve ciVa kirec tas1 ile doldurulmus yika-
ma kulesinde yakilanarak disiiriilen camur-
lara karigir. Bu ¢amurlar % 34 Hg ihtiva eder
ve kanallarda toplanir. Daha fakir camurlar
(% 3,5 Hg) bir doner firinda kavurtarak bu
harlar haricen su dusuna maruz dokme de-
mirden mamil borulu kondanserlerde daha
zengin camur halinde distrilir. Doner firi-
nin uzunlugu 10 m., dis kutru 09 m. devri
saatte 14 stithuneti 800 - 900 C ve kapasitesi
glinde 5 tondur. Kondenser borular1 oval mak-
tali olup eb'adi1 40x25 cm. dir. Civa muhtevasi
%3 den yukari olan zengin ¢amurlar herhan-
gi bir kurutulmaya tabi tutulmadan ayni fi-
rina iade edilir. (Kapasite giinde 2,5-2,8 ton)
Boylece zengin ¢amur elde edilir ve bu zen-
gin camurlar bir karistiricida kirecten ka-
rnistirtlmak suretiyle kurutuldugunda civanin
% 80 ini metalik halde birakir. Miitebaki ki-
sim stup teskil eder ve stup preslerinden
gectikten sonra zengin camurlar karstirilir.

2)' Firm gazlarinin tozlardan ayrilmasi :

Civa sanayiinde toz meselesi doner firin-
la beraber baslamastir. Doner firinlar daima
fazla toz yapar. Toz meselesi miigkiil olmakla
beraber son senelerde halledilmis bir mevzu-
dur.

Tozla-rin cinsi kavrulan .malin karekterine
bagl olarak sarjm % 0.5 inden % 5 ine kadar
degisir. Vasati miktar % 122 arasindadir.
Bu tozlarin kondenserlerden evvel toplanma
s1 lizumludur, aksi halde bunlar kondenser
leri tikar 've sogutana tesirini azaliir. Ayri-
ca boyle bir ara mahsulii icinden ince civa
deneciklerinin ayrilmasi da glclesir.

Toz toplamada ana dava tozlarin yiiksek
stthunette yani 200 - 250 C nin lizerinde top-
lanmasidir. Bu siihunet civanin ishag siihu-
netinden yiiksektir.

Toz toplarda tesisleri toz odalari, kotrel
elektrostatik tesisleri ve  siklonlar olarak
uc tiptin Tez odalar1 tugla veya betondan
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mamul olup ufki boyutlar1 sakuli boyutla-
rindan fazladir, (meseld 5x2x2 m. yiiksek)
Nazari olarak 200 mes'lik tozlar bu odalarda
toplanabilir. Toz odalarinin tesirini arttir-
mak i¢in kotrel cihazlar1 kullanilmistir. Gilin-
de 90 - 100 ton isleyen bir doner firin tesisin-
de bir kotrel % 93 randimanla bir ton toz
toplayabilmektedir. Tqzlar1 diistirmek icin
su dusu da kullanilmistir. Kotrel tipi elek-
trostatik susul toz toplamanin en iyi caresi-
dir.

Firin gazlarinin  muamelesi baglica iki
satha arzeder. Ilk safhasi gaz kanallari ve
ikinci safhasi ise toz odalar1 ve siklon vesai-
re gibi toz toplama tesisleridir.

Gaz kanallarinda lizumlu cekisi sagla-
mak i¢cin kullanilan aspratér umumiyetle toz
toplayicilardan sonra konur. Asprator firin-
la siklonlar arasinda konulsa gerek yiiksek
sithunet ve gerekse fazla tozlarin tesirine
maruz kaldig1 icin yataklarinin su ile sogu
tulmasi lazimdir. Aspratorler kondenserler-
den sonrada konursada bunun en biiyiik
mahzuru o mintikada asitli su ve atmosferin
bulunmasidir. Kondense borularindan gecen
gazin siirati saniyede 0,5 ila 0,75 m. yi gec
memelidir.

Cevher doner firinda fazla nisbette toz-
landig1 icin bu tozlar kondenserlere gonderi-
lirse normal bir calisma yapilamaz. Gazlar-
daki tozlar gm/m3 cinsinden ifade edilir. Ka-
liforniyadaki sulfurbank izabesinde 35 gm/m3
toz muhtevali dakika da gecen 140 m3 gaz
evveld iki siklondan gegirildikten sonra bir
kotrel cihazinda temizlenir. Boylece giinde
2,7 ton toz toplanmasina ragmen genede kon
denselerden giinde 70 kg. kadar toz c¢ikar.

Siklonlar esas itibariyle santifigal bir
sistem oldugu icin burada devrani siir'atin
yiiksek olmasi ve tozlarm miimkiin mertebe
kisa bir yol takip etmesi lazimdir. Bu se]
beple uzun ve dar siklonlar tercih, edilir. Bu
siklonlar seri halinde kullanilir ki ayni za
manda gazlan sogutma isine de yararlar.

Toz toplama tesislerinin siihuneti civa-
nin kondenzasyon temparatiiriinden (takri-
ben 120 C) yiiksek olmalidir. Tozlan topla-
mak icin hasreten cijva istihsalinde inkijsaf
ettirilen ve doner finna mimlkiin mertebe
yakm bir yere konulabilen SIROCCO tipi
siklonlar kullanilir. Bu siklonlar dakikada
400 - 600 m. siir'atli gazlardaki tozlarm %
98 - 99 unu toplayabilirler. Muvazi akiml
Doner firinda (siilfiir - bank) sarjin % 5 i
mukabil akimli doéner finnda ise sarijm %
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2,5 nisbetinde toz tesekkiil eder. Cok kath
kavurma firinlarinda toz nisbeti % 1 in
altindadir. Avrupada Sirocco veya kotrel sik-
lonlar1 yerine keza yiiksek siihuneti muha-
faza etmek sartiyle firma yakin bir yerde
bir yerde iginde su dusu olan beton veya
veya tugla kanallar veya toz odalari kullani-
Iir.

3) Civa buharlarinin kondenzasyonu :

Civanin hava muvacehesinde damitilma
st mimkiindiir, zira civa bu siithunette oksi-
jenler birlesmez. Buna ragmen civa buhar-
larinin kondenzasyonu civa istihsalinin en
miugkiil safhasint  arzeder, Zira bu esnada
kaginilmayan zayiat vuku bulur. Civa kon-
denzasyonunu icinde yapmak ic¢in ideal bir
madde bulunamamuistir. Demir 1s1y1 iyi nakle
dersede civa buharlarinin ve asidin tesirin-
den miiteessir olur. Tahtanin mukavemeti
iyi olmakla beraber 1s1ig nakileyeti fenadir.

Kondense sisteminin gayesi firin gaz-
larim kafi derecede sogutmak ve bu suretle
civa buharlarim damitmaktir. Civanin kon-
dense derecesi firin gazlarinin  zenginligine
veya dolayisiyle igslenen cevherin tendriine
baglidir. Biinyesinde % 1 Hg ihtiva eden bir
cevherin kavrulmasindan elde edilen bu-
harin civa kondense siihuneti 140 C ise %
0,2 Hg tenorli bir cevherinki, ayni sartlar
altinda, 100 C olur. Mesela blinyesinde 0,6 %
Hg ihtiva eden bir cevherin tonu basina 600
m3 gaz intisar etti§inde civanin kondense
stihuneti 120 C olur. Gazlardaki su ve kii-
kiirt buharlari: gibi ciivadan evvel veya onun-
la beraber kondense olan unsurlar bir hay-
li 151 nesrettiginden zararhidirlar.

Kondense balrularina gecen gazin hizi
0,75 m/saniyeyi ge¢memelidir. Burada 6 - 8
mm. su siitunu gibi bir cekis olabilir. Giinde
50 - 60 tonluk bir doner firin tesisinden
cevher tonu basina firin gazlarim, mesela
200 C den 401 C ye, sogutabilmek icin lizum
Iu demir boru uzunlugu 2,3 m. ve kondense
boru sathi ise 3,1 m2civarmda olmalidir. Kon
dense boru genigligi 20 - 40 cm. arasinda de-
gisir. Boru kutru kiiciik olursa stup ic ci-
darlar1 ¢abucak kaplar ve 1s1i§ miibadelesine
mani olur. (yi bir kondense sistemi finn gaz
larm disardaki atmosferik sithunetin 14 - 15
C yiiksegine kadar disiiriir. Bu stihunetin
iterhalikarda 40 C yi gecmemesi lazimdir,
sogutma hava ile sogutmaya nazaran 8-10
defa dalja miessirdir, Jsi§ miibadelesi sm.

ZEKIi AKA

sali hava - demir i¢in 5 - 10 kcal/m2/saat/C
su - demir icin 30 - 701 kcal/m2/slaat/C dir.
Bu sebeple kondenserler tercihan su ile so-
gutmalr yapilir.

Kondenserlerle baca arasinda tahtadan
yapilmis oda veya uzun kanallardan miitesek
kil bir kisim vardir. Bu kisim gayesi gazlar
bacaya vermeden evvel nihani olarak su ile
sogutma ve boylece tozlarla beraber bir
kisim civayr daha kurtarmaktadir. Burada
12 - 14 mm. su siitunu kadar bir cekis veya
tazyik olabilir.

Baca, korozyona mani olmak icin keza
agactan yapilir. Bacada gazlarin siihuneti
35 - 60 C arasinda degisir. Bacada 2-4 mm.
su sltunu kadar pozatif bir basin¢ vardir. .

% 0,5 muhtevali giinde yiiz ton cevher
isleyen bir doner firinin dakikada 100 ,- 150
m3 gaz cikar ve bu gazlar hacmen % 0,1
Hg ihtiva eder. Civanin kondenzasyonuna te-
sir eden amiller meyaninda gazlarin terkibi
su buhari, gazlarin hizi, tazyik ve siihunet,
gazlarin sogutulma miiddeti ve disaridaki
atmosferik sithunettir.

Civa kondenzasyonu tatbikatindan bazi

misaller :

A — Abbadia San Salvotare: Gazlar firini
375 . 400 C de terkederek elibs maktali dok-
me deriden mamul 4-6 sira kosdense boi-
rularina girerler. Ana kondenzisayon borulari
i¢ci boyanmis kunt tipindedir ve su ile so-
gutiular. 4 sira borularda su sarfiyati glinde
26 - 93 m3 diir. Aspi'ratdr yerine injektor
tipinde bir vantilatér kullanilir ve bu baca
ya taze hava basar. Motoru 50 B. G. konden
seyi toplamak icin tahta kutular kullanilir.

B — Obermosch'de gazlar firindan sonra
icerisinde zincirler sarkan tugla bir odadan
gecerler. Bu odanin eb'adr 875 x 3,75x 5 m.
yuksekliktedir. Kondenzisyon ig¢in igerisi
boyali disardan, su dusu ile sogutulan sa-
kuli herbirinde 7 adet Mannesmann borusu
bulunan 8 sira boru kullanilir. Borular 5 m.
uzunlugunda 25 eni), kutrunda, duvar kalinli-
81 4 mm. olup i¢i boyanmig halde Omrii bir
senedir. Burada siihunet birinci sirada 100 C
den altinci sirada 40 C. ye kadar distiriliir.
Gaz hiz1 takriben saniyede 2 m. borularin alt
ucu-sulu bir kap igersindedir. En sonda kilden
mamul borular ve icinde stj dusu oldugu g|
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bi gazlarin nihai temizlenmesi icin duslu iki
kamarada yapilir. Buradan sonra gazlar
takriben harici atmosfer siihunetinde aspra-
torden gecerek bacaya verilir. Firin sonunda
¢ekis O mm kondense borulart sonunda 6-8
mm. nihai kamarada 12 - 14 mm. baca ige-
risinde ise + 24 mim. su siitunu. Ilk ii¢ si-
ra borular hergiin su ile yikanir, miiteakip
siralar 5 giinliik aralarla temizlenir.

C — Oat Hill, Ralifornia U.S-A. da gazlar
Srai. uzunlukta ve 75 cm. iki kanal ivasitast
ile iki ¢ift toz kamarasina gelir ve oradan
kondenserlere sevkedilir. Toplanan baca toz
larinm siireklenmesi icin tesisler teras sek
Unde yapilmistir. Gaz kanallarindan herbiri
0,84 X 0,75 m. ve toz kamaralarinin herbiri
1-5x1x5,5 m. yiiksek. Kondenserler dort sira
halinde olup tugladan mamul ve cap1 30 m.
ve boyu 46m. dir. Bunlar zikzak seklindedir-
Jer ve su dusu ile sogutulurlar. Su sarfiyati
iki sira i¢in dakikada 9 litre kondenselerden
sonra 1 mx2,5 m, 3,5 m. vyikseklikte bir
kamara daha vardir ve burada stup toplanir.
Gazlar 4 sira boru ile tekrar
kamaralara sevkedilir ve buradan da 44 m.
boyunda dort sira borularla bacaya verilir.
Baca eb'ad1 0,75x0,75 m, 7,5 mi. yiiksek, Bii-
tiin tugla borularin ¢ap1 30 cm. dir. Konden
serlerin mecmuu sathir 723 m2 hacmi 127,5
mJ3 ve firindan baca agzina kadar mecmu
boyu 115m. Birimci kamaraya girmeden ev-
vel gaz sitihuneti 150 - 175 C, c¢ikista 50 - 70
C. kondenserlerden sonra 20 - 30 C, Baca
ya terkediste umumiyetle disar1 atmosfer
suhunetindedir. Cikislardan dolay1 disardan
emilen hava iceriye verilen havanin % 10 u
kadar olup bacadan tardedilen gazin civa
muhtevast 0,02 - 0,4 3/m.3 (O C, 760 mm.)

D +— Nevada civa madeni : Giinde 40)
ton kapasiteli bir doner firindan cikan gaz
lar 5 BG motorlu 57 m3/dak. Kapasiteli mo-
nel metalden mamul bir aspratorle cekilerek
sactan bir odaya ve oradan da izole edilmig
iki siklome sevkedilerek tozunun % 99 u ali-
mr.Bundan sonra gazlar icinde su dusu bu
lunan broz bir borudan ana kondenizsasyon
kismina sevkedilir. Kondenzisasyon borulari
bakir nikel halitasindan mamul olup 6 m.
uzunlukta ve 46 cm. kuturdadir. Alttan ve
ustten U — seklinde baglantilarla mutebit 7
sistemden miitesekkildir. Kondenserler sonun
da kirmizi, agactan mamul ve icerisi duslu
3 kamara vardir. Gazlar burdan sonra tug-
ladan mamul kanallarla 18 m yiikseklikteki
bir bacaya verilir. Bastan fliclincli siraya ka-
dar olan kondenserler civanin % 95 ini ya-

tuglalanmis.
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kalarlar.

E — Schvvaz, Almanya: Burada retort
firinlart kullanilmaktadir.  Kondenserler 50
cm. cap ve 2,5 cm. duvar kalinliginda 4 adet
yatik dokme demirden mamul borulardan
miitesekkil olup birincisi direkt olarak retort
firmina baghdir. Yekin boy 11 in. biitiin
borularin yansi su i¢in gomiilii olup disarda
kalan kisimlari ise su dusu ile sogutulmakta-
dir. Bundan sonra gazlar aga¢ bir figidan
gectikten sonra beton bir kanalla bacaya ve
rilir. Gazlarin giris sithuneti 200 C, ¢ikig sii-
huneti 15 C olup cekis 0,3 mm. su siitunu-
dur. Kondense borularindan ilk ikisi daha
ziyade civa (2/3 metal halinde 1/3 camur
halinde) miitebaki borular ise As ,0, verirler.
Tesislerin temizlenmesi ic dort haftada bir
yapilir ve preslenen camurlar bir 1sitict ile
masrafsiz olarak muamele edilir.

4) Civalh camurun (stup) muamelesi :

Civa istihsalinde elde edilen metalik civa
koyu gri veya kara bir ¢amur i¢indedir ki bu
na Islav lisaninda toz manasina gelen Stupa
veya stup (ingilizcede Soot) denir. Bu camur
civa istihsalinin bir ara mahsullidiir ve bu
civa buharlarinin kiikiirt ve organik mad-
delerle birlesmesinden ve baca gazlarinda
mevcut toz ve su buhari As ,0,, Sb,0, vesair
maddelerin toplanmasindan tesekkiil eder.
Stuptaki civanin ancak serbest olan kismi
mihaniki olarak ayrilabilecegi icin bu c¢a-
murun muamelesi civa istihsalinin mithim
bir kismim tegkil eder.

Stup analizinden misaller

% % % %
Metalik Hg 36,7 25,4 45,7 44,1
HgS04 3,5 0,1 _ © 04
HgS 0,7 242 18,0 3,7
SO2 7,3 :0,6 3,5 4,4
Gayri munhal 23,5 18,1 18,9 25,9
H20 14,1- —_ 16,0 1,9
C — — 2,9 11,0

Civa isletmesinde stup miktarinin az ¢ik
masina gayret edilir. Buna ragmen ekseriya
camur icindeki ¢jjva. serbest elde edilen me
talik civaden daha fazladir. Akaryakitla isit1
Jan doner firinlarda fazla stup teskiline mani
olmak tizere HgS buharlarini yakmak igin
firma fazla hava ithal edilir. Esasen doner
firin tesislerinin en biiyiik mahzuru fazla stup
teskiline sebebiyet vermesidir.

Stup mikdan az oldugu takdirde bu ¢a
mur ayni firina iade edilmek suretiyle mu
amele edilir. Stup mikan fazla oldugu tak-
dirde bu umumiyetle iki safhali bir muamele.
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ye tabi tutulur : (a) Stup icerisine mihaniki
olarak kansan serbest civa molekiirleri c¢a-
murun miktar1 kafi kirecle bir masa iize
rinde (yogurma makinesi veya stup presi)
muamelesi ile elde edilir. Bu tip makinelerin
en taninmist Exeli tipi preslerdir. Bu cihaz
1,25 m. ¢apinda ve 50 cm. ylikseklikte dokiim
den mamul bir silindirdir. Bu silindirin ta-
baninda konsantrik kenarlar vardir ve bun-
larin dibinde de herbirini 1 cm. capinda 25
adet delik vardir. Aynlan metalik civa bu
deliklerin icinden altta duran bir kaba akar
lar. Bu silindirin icersinde iizerinde bicaklari
olan bir kol doner, donme hizi dakikada bir
devirdir. Sarj 20 - 50 Kg. dan tesekkiil eder
ve bu 1-15 saate islenir. (Kireg ildvesi % 30
civarindadir) (b) Kimyevi bilesik halinde
stup camuru icinde mevcut civanin kurtaril
mast icin kire¢le mihaniki yogurma kafi de-
gildir. Civanin miitebakisi i¢in stup ¢amuru,
bir miktar kirec ile kanstmldiktan sonra,
retort firmlannda isitilir.  Retort izabesi as-
linda basit bir is olup baslica ¢ kisimdan
tesekkiil eder: Bir 1sitma firin1 (muful firi-
n1), Retort borulari, kondense borulari, Re-
torlarda mal kesikli olarak c¢esitli sekiller-
de dokiilen borular icinde muamele edilir.
Retort reaksiyonlan atide verilmistir :

Bu reaksiyonlardan maksat kiikiirdii ok-
jen, Kkalsiyum ve veya demirle baglamak
suretiyle civayr serbest birakmaktir. Liizum-
lu oksijeni temin icin retort borular1 igine
arkadan hava {flenir. Sayet sutupta fazla
miktarda kiikiirt, pirit vesaire varsa camura
kire¢ veya demir talasi gibi katik maddeleri
havalandirma kafi derecede yapilmazsa kon-

dense neticesinde sentedik HgS ve serbest
kiikiirt tesekkiil eder. Retortlara  yapilan
katik madde ilavesi ile beraber hunlann

haricen 1sitilmasindan dolayr islemi nisbeten
pahali olmaktadir.

Retort malzemesi olarak eskiden kilden
mamul borular kullamlmigsada simdi dok-
me demir borular tercih edilmektedir. De-
mir borular alt1i ay kadar dayanmaktadir.
Bir kistm retortlar yuvarlak boru seklinde-
dir. (Johnson Mc Kay tipi) . Bunlardan 10-
12 boru bir finna yerlestirilmelidir. Bu bo-
rular umumiyetle 30 cm. capinda ve 2,5 cm.
kalinliginda olup boylan 3 m. kadardir. Bu
tip borular400 Kg. kadar mal konulabilir ve
boylece giinde 2-3 sarj yapilabilir. Bu boru-
lann bir uglart kapali olup diger ucundan
7,5 cm. capmda ve 2,5 m. boyunda kondense
borular1 bulunur. Bu kondense borular1 ha-
va veya su ile veya vaterjaketle sogutulur.

ZEKI AKA

Retortlar tugladan mamul tipi bir firin
icinde isitilir. Bu firinlarin yan tarafinda ve
borularin tulu boyunca bir cehennemlik bu-
lunur ve hareket miiteaddit kanallardan bo-
rulann altindan girip nihayette kivrilarak
ustten borulan tekrar yaladiktan sonra ba-
cadan c¢ikar.

Yiiksek kapasiteli retortlar "D"  veya
yarim daire maktamdadir ve bunlarin tesi-
si boru tipi retortlarinkinden daha ucuza
mal olmaktadir. Yukarida izah edilen kapa-
sitede bir retort firimi icin 3600 adi kirmizi
tugla ve 40013 samot tugla ile 15000 liralik
demir malzeme icap etmektedir. Akaryakit
briilot aksami ile beraber boyle bir tesis tak-
riben 100000 liraya mal olur. D- retortla-
rmda yakit sarfiyati da boru retortlannkin-
den daha azdir.

Mal uzun bir kiirekle borulann icine
yerlestirilir ve yanmig kiiller bir tirmikla
borulardan c¢ikartilir. Herbir boruya 100-150
Kg. irk mal sarj edilir ve 12 boruluk bir te-
sisin giinliik kapasitesi 1,5 - 2 ton olur. (umu-
miyetle giinde iki sarj yapilir) Yakit sarfiya-
t1 giinde odun ve 25 - 35 galon akaryakit-
dir. Retort firinlarinda yakit kavrulan mal-
dan ayrt oldugu icin sarfiyat fazladir ve bu
suretle nisbeten pahali bir oparasyondur.

Retort mamule tarzina misal teskil et-
mek lizere, Almanya'daki Schwaz isletmesi
gosterilebilir. Burada %0,07 Hg %0,8 Cu ve
gang maddesi dolomit olan bir bakir cevhe-
ri isletmektedir. Islak mietaliijik usulde
%1,8 -2 Hg; %25 - 26 Cu; %3,3 Fe; %0,3 Ag,
%12 15 Sb, %5 - 8 As, %17,5 S, °/oL,8 Zn,
%0,5 H,0 ve %31 gang maddesi ihtiva eden
bir konsantre elde edilmektedir. Bu ameliye
sonundaki konsantre ¢ok ince olmadigi igin
tane blyiikliigliniin 2 min. ye inceltilmesi 1a-
zimdir. Retort finnina 5 adet yuvarlak do-
kiim boru retotlan yerlestirilir. Bu retordlar-
da 275 kg cevher - kire¢ kansimi1 sarj bunlar
8 saat miiddetle 1sitilir. Retort borularinin
duvar kalinlig1 2,5 cm. borularin 6n ve arka-
lannda kapaklar vardir. Retort borulan 6
ila 8 ay kadar dayanir. Isitma linyit komii-
ri ile yapilir sarjin %20 ild 35'ine balig ol-
maktadir. Muful i¢indeki siihunet 900 ila
1000 derecedir. Civa'nm 2/3'i metal olarak
1/310 ise %80) ila 90 civa ihtiva eden bir
s tub camuru olarak elde edilir. Bu stub ca-
muru kirecle kurutuldugunda icindeki civa-
nin bir kismini birakir, miitebaki kissm ki
bu %25 ild 30 civa ihtiva eder, tekrar re-
tortlara iade edilir. Retort bakiyeleri %0,05
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ila % 0,07 Hg ihtiva eder ve bu bakir iza-

belerine satilir. Zayiat'% 10 civannda almak-
la beraber retortlarin kacak yapma'st halinde
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% S50ye kadar c¢ikabilir. Elde edilen civa ¢ok
temiz olup ancak %,1 kadar gayrisafiyet ihti-

va eder.

BAZI ORNEKLER:

Hususiyetleri idria Schwaz Cornachino Pine Fiat u. s A
Retord tipi D - Retord Boru D - Retord D - Retord Boru D - Retord
Uzunluk (metre) 2,24 2,30 2,30 2,83 1,98 1,83
Genislik (gap) 0,69 0,49 0,74 0,63. 0,31 0,46
- Yiikseklik  (m.) 0,34 - 0,37 0,47 — 0,31
Hacmi (m®) 0,53 0,43 0,56 0,84 0,15 0,17
Kapasitesi (Kg.) 135 250 225 75 90 180
firinda adet 2 5 3 1 12 16
Isitma middeti 4-6 8-12 7-8 8 8-12 —
Firin kapasitesi (Ton/24 saat) 1-1,5 3,35 2-2,25 0,23 2-3,5 0,7-5,5
Hacim kapasitesi (ton/24 s/m°) 1-1,5 2,67 1-1,35 0,27 2 4-5,3
Yakit linyit Linyit * odun — — J—
Yakit sarfiyati (sarj yizdesi) 22-33 22-39 100 P P P
Kireg ilavesi 10 10 16-20 10 — —
(islenen mal % si)
islenen malin tenéri (%Hg.) 10 1,8-2 30 2 J— —

Bu prensiplere uygun olarak tamatnen

yerli miihendislik, malzeme,

cilikle giinde 100 ton cevher mamule edecek
liapasitede bir civa tesisi Izmir vildyetinin,
Odemis kazasinda Halikdy mevkiinde kurul-

techizat ve is-

mus ve keza Turk miithendis ve tekniksiyen-

leri ile isletmeye acilmig olup halen normal

faliy ettedir, Bilhassa bu isletmenin hususi-

yetleri ve problemleri hakkinda detayli ma-

lumat verilmek tlizere ayrica bir makale ya-

zilacaktir.





