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AVRUPA 'DA URANYUM TENORLU KOMURLER

OzZET

Son on yil sirasinda uranyumun tas komirlerinde ve lin-
yitlerde mevcudiyeti isvecte, Fransada, ingilterede ve Sakson-
yada (Freitalda) tesbrit edilmistir.

Yazar tarafindan 1954 - 1960 arasinda Bayverada yapilan
tetkikat sirasinda ilk defa olmak izere Bati Almanyada lin-
yitlerde uranyum tendrii tesbit edilmistir. YVackersdorf linyit
ve killerindeki rezerv bu yazida agiklanmigtir.

Radyoaktif 6lgme neticeleri, Yugoslavya ve Aipen parlak
komirlerinde tesbit edilen uranyum oranina benzer sekilde, yu-
kari Bavyera komiirlerindeki uranyum tenorunu teyit etmistir.

Almanyada, Yugoslavyada, Avusturyada ve Isvigrede ko-
mirlerden uranyumun rekiperasyonu tecrilbe edilmistir fakat
teknik tatbikata konulmamistir. isvigrede alinan neticelere go-
re uranyumun killerden tali istihsal olarak elde edilmesi git-
tikce daha cazip bir durum arz etmektedir.

AVRUPADA URANYUM TENORLU KOMUR-
LER ( +)

Son on yil icerisinde, biitiin diinyada ya-
pilan arastirmalari, daha once bilinmeyen
bir siirii, degisik cinsde uranyum yataklari-
nin bulunmasina yol agmiglardir. Genel ola-
rak uranyumu, tortul yataklarda bulmak
mumkiin olmustur. Daha onceler en onemli
uranyum buluntularim misal olarak Joac-
himsthalda mevcut hidrotermal cevher da-
marlar1 veya Shinkolobwe (Katanga) ile Bii-
yik Ay1 Goliniin sahilinde bulunan Port Ra-
dium (Kanada)da mevcut magmatojen pri-
mer yataklar da tesbit etmek miimkiin ol-
mus iken, son zamanlarda bilhassa Kanada,
Giiney Afr;kada ve A. B. D . lerde mevcut tor-
tul uranyum yataklarindan en fazla istihrac
yapilmistir. Elde edilen bu yeni bilgiye is-
tinaden, bir ¢cok memleketlerde, simdiye ka-
dar oldugundan daha biiylik bir dikkat ile
yapilan arastirmalar neticesinde yeni yeni
uranyum buluntular1 tesbit edilmistirj Bu
arada uranyum, jeolojik bakimdan degisik
yasta ve petrografik bakimdan yekdigerinden
farkli tortul kiitleler icerisinde ve bilhassa
linyit ve tas komiirii damarlarinda da bulun-
mustur.

Hemen hemen biitiin uranyum tenorli
komiirlerin miisterek bir ozelligi de, uran-

(*) Gluckauf Dergisinden aktarildi (25 Ekim 1961 T. den)
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yumun genel olarak mineraller ile degil, or-
ganik maddeler ile bagli bulunmasindan iba-
retdir. Dig gorimiisden, her hangi bir komii-
rin uranyum tenorli olup olmadigini tes-
pit etmek mumkiin degildir. Durum, ancak
fiziksel ve kimyasal deneyler neticesinde bel-
li olmaktadir Yine genel olarak, uranyum te.
norli komiirlerin, kil ve kum ile karisik ol-
masindan dolayi, bunlar ilk gortiniiste dustk
degerlidirler. Ortalama tespit edilen uran-
yum miktart genel olarak % 0,1 U,0, dir, hat_,
ta zaman zaman % 0,05 tutarinin dununda-
dir. Komiirii kiil haline getirmek suretiyle,
mevcut uranyum oranini on veya daha,fazla
zenginlestirmek mumkiindiir. Alkali ve asit
¢ozeltileri yardimiyle komiirden uranyumun
teknik istihraci, oldukg¢a kolaydir. Ancak bu
istihrac usulleri ile elde edilen uranyumun,
diisiik uranyum miktarinin goéz oniinde bu-
lundurulmas: halinde, uranyum mineralleri-
ni ihtiva eden ve tendrii genel olarak % 0,1
U,O, den yukar: olan kristalden ve sediman-
ter kiitlelerden elde edilen uranyuma naza-
ran daha pahaliya mal olacagida tabiidir. Bu
sebepten dolayi, Dresden yakinlarinda bulu-
nan Freital ve Yugoslavya miistesna, komiir-
den uranyumun istihra¢ edilmesi adet degil-
dir.

Bu durumun sebeplerini arastirma ciheti-
ne gidildiginde, asagida yazili neticeler elde
etmek mumkiindiir:

1. Uranyum rezervlerinin, istihra¢c mas-
raflar1 ile kasilastirilmasi halinde, bu rezerv-
lerin, ekonomik bir degerlendirme temin ede-
miyecek kadar kiiclik oldugu anlasilir. Bu
arada, uranyum arastirmalarinin vaktinden
once durdurulmasi halinde, hakikaten mev-
cut oldugu goz oOniinde bulundurulmalidir.
(Avusturya).

2. Bu giine kadar, ekonomik olmayan hal-
lerde biitliin ¢alismalarin terk edilmesini in-
tac eden tek bir uranyum istihrac usulii tat-
bik edilmistir. (Bat1 Almanya, A. B. D. ler).

,3. Bat1 memleketlerinde piyasaya uranyum
arzinin fazla olmasindan dolayi, uranyum
tenorlii komiirlerin igletilmesinden fazla bir
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faydanin beklenmesi abes oldugundan, Kkafi
derecede biiylik uranyum rezervlerinin dahi
arastirilmasindan vaz gegilmistir,  (isvicre,
A. B. D. ler).

Bayrische Braunkohlen - Industrie A. G.
arazisinde 1954 - 1960 yillarinda yapilan ve
yazar tarafindan idare edilen uranyum arag-
tirmalarinda, ilk defa olmak iizere Bati Al-
manya linyitlerinde, uranyum tenorunun tes-
biti mimkiin olmustur. Bu sekilde yapilan
genis sondaj ameliyelerine ve kimyasal de-
neylere istinaden, yuvarlak hesap 50 ton ka-
dar uranyumun mevcudiyeti ispat edilebilin-
migtir .Ayni zamanda da, komiir kiiliinden
uranyumun rekiipere edilmesi hususunda bir
¢ok calismalar yapilmistir. Bu arada yazar,
1959 yilinda Yugoslavyadaki uranyum tendrli
komiir yataklarini, yerinde gormek firsatim
da bulabilmistir. Bir bagka tetkik seyahati
sirasinda da, daha az tanilan uranyum tenor-
li Isvigre komiirlerinin de tetkiki miimkiin
olmustur. Yugoslavyada, ve her seyden Once
Isvicrede, molas ve kantranli parlak komiir-
lerde bulunan uranyum tenorlerine istinaden
yazar, yukari Bavyerada mevcut ayni tipte
olan molas komiirlerinde de uranyumun mev-
cut olmasinin lazim geldigine kanaat getir-
mistir. Oberbayrische A. G. komiir isletme-
+ sinin Hausham ocaginda ve Bayrische Berg-,
Hiitten- und Salzwerke A. G. nin Peiting ku-
yu tesislerinde yapilan incelemeler; bu dii-
siinceyi takviye ve teyit etmislerdir. Yukarn
Bavyera molas kOmiirlerinin uranyum tendr-
li olduguna gore, Penzberg, Peissenberg ve
Marienstein gibi diger Yukari Bavyera komiir
ocaklarinda da uranyum tenorlii komiiriin bu-
lunmasi icap eder.

BERTHOUD, 1875 yilinda A. B. D. lerde,
Coloradonun Golden yakinlarinda bulunan
Leyden ocaginda ilk defa olmak tizere linyit
icerisinde uranyum tesbit edilebilmistir. Ali-
nan numunelerin uranyum tenora % 0,2 - 2,0
U idi. Her halde burada, WILSON tarafin-
dan 1922 yilinda ayni sahada, silisli linyitler
arasinda tesbit edilen ve sar1 bir uranyum-
vanadiyum minerali olan karnotit bahis konu-
su idi. Secilen numuneler % 0,076 - 13 U,O,
ihtiva etmekteydi. 1945 yilindan sonra yapilan
sistematik arastirmalardan, ana damarlardan
alinan komiirlerde % 0,005 den daha az uran-
yumun bulundugu ve uranyum asannin an-
cak bazi mahallerde mevlut oldugu anlasil-
mistin

1945 yilindan sonra yapilan uranyum
arastirmalarinda A. B. D. lerinde ve bilhas-
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sa Kuzey Dakota, Giiney Dakota, Bat1 Mon-
tana, Nevada, Iidaho, VVyoming, Colorado ve
Yeni Meksiko eyaletlerinde uranyum tenor-
li miiteaddit komiir yataklari bulunmustur.
Dakotadaki linyitlerde mevcut uranyum re-
zervleri ise o kadar genis <bulunmustur ki,
burada komiirden ekonomik ve rantabl bir
sekilde uranyumun istihracina bile caligil-
mustir. Fakat neticede masraflar A. B. D. ler-
de mevcut d;ger uranyum yataklarindan yapi-
lan uranyum istihracindan daha yiiksek oldu-
gundan, simdilik bu linyitlerden faydalanil-
mak hususu terk edilmigtir.

ISVEC:

Vaestergolland ve Naerke gibi Isvec eya-
letlerinde kambriyum ve silur devresinden
kalma, ortalama % 0,01 - 0,05 U,O, tendrlil
alaun sistleri bulunmustur. En fazla uran-
yum toplulugu, bu sistlerde adese ve ufak
yataklar halinde Boghead komiirlerine ben-
zer ve Kulm adlandirilan tepeciklerde bulun-
mustur. Kolm icerisinde % 04 kadar U,0,
ve kiillerde ise % 092 - 2,87 U,0, tesbit edil-
mistir. Komiirlerin kil oran1 ise ortalama %
20 dir. LANDIN'e gore Kolmlarda (tepecik-
lerde) uranyum tesekkiilii, organizmalardan
ayrilma seklinde olmustur.

Uranyum tenodrlii bu Kolm yataklarinin
mevcudiyeti elli yildan fazla bir zamandan
beri bilinmekteydi. 1909 yilinda, tecriibe ma-
hiyetinde ve radyum elde etmek maksadiyle
Kolmlarin igletilmesi cihetine gidilmis ise de,
bu isletme bilahare terk edilmistir. Kambri-
yum devresine ait % 6 bitiim ve % 0,02 - 0,03
U,O, ihtiva eden yagh sist, daha 6nce petrol
elde etmek igin igletilmistir, bundan sonra da
sist kiillerinden uranyum istihra¢ etmek yo-
luna gidilmistir. 1057 yilinda Naerkes Kvarn-
terp'de ayda 15000 ton uranyum tendrli sist
isleyen bir tecriibe deneyi mevcut idi.

FRANSA:

Fransada MOUREU ve LEPAPE, 1914 yi-
linda, uraniyum tenérii % 0,63 - 10— olan ko-
mir bulmuslardir. Fransiz komiirleri tizerin-
de yapilan uranyum arastirmalarina ancak
1943 ve 1945 yillarinda baslanmistir. 1946 yi-
lindan sonra Fransada, kristaien daglik ara-
zide, hidrotermal cevher damarlarinda nispe-
ten zengin uranyum yataklarina tesadif edil-
diginden, az uranyum tenorlii komiir yatak-
larinin arastirilmasina onem verilmistir.
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INGILTERE:

Ingilterede, Coventry'nin giineyinde War-
wickshire bolgesinde, uranyum tenorlii  ko-
miirler mevcuttur. Radyoaktif 6l¢meler sira-
sinda Ryton civarinda yapilan sondajlarda
uranyum mevcudiyeti nazar1 dikkati cekmis-
tir. 1954 yilinda bulunan uranyum, C. F. DA-
VIDSON ve D .R. PONSFORD tarafindan et-
rafli sekilde izah edilmistir. Uranyum tendr-
Ii kémiir damari, 175 m derinlikte bulunan
ve Isletmeye elverisli olan damarin tavan
kismmdadir. Kalinligi 0,3 m olan bu damarin
tenorii, % 0,008 U,O, olmak lizere cok dii-
stiktlir ve bu sebepten dolayr da istihraca
elverigli degildir. Komiirdeki kiil oraninin %
9,35 olmasi halinde .komiirde tespit edilen
kiillerdeki uranyum miktar1 % 0,08 tutarina
¢ikmaktadir.

Uranyumun, komiire ne sekilde bagli bu-
lunduguna dair her hangi bir bilgi mevcut
degildir. Uranyum mineralerinin mevcut ol-
madigini, otoradyografi ile tesbit etmek
DAVIDSON ve PONS-
FORD'a gore komiirde mevcut uranyumun
baglangic1 Trias devresine ait olan ve komii-
rin tizerinde bulunan grelerde aramak ye-
rinde bir hareket olur. Ingilteredeki trias
devresine ait kum taslarinda (grelerinde) za-
man zaman ve yer yer uranyum ile vanadiyu-
ma rast gelmek miimkiindiir. Yeralt1 sulari
ile birlikte uranyumun kum tabakalar1 igeri-
sinden komiire niifuz etmis olmast muhtemel-
dir.

mimkiin olmustur.

ALMANYA:

Almanya komiirlerinde, uranyumun bu-
lundugunu ilk olarak J. HOFFMANN kesfet-
mistir. Bu sahis, 1945 yilindan oOnce, degi-
sik linyit ve tag komiirlerinin tetkikine mii-
teakip asagidaki degerleri tesbit etmege mu-
vaffak olmustur:

Mense Ton basina 10—6 g U
Yukari Silezya tag komirleri 2,51
Beuthen menseli kémiir tozu 2,52
Woifseger linyit kdmurleri 3,33
Homojen turp 1,00

Dr. HEINZ ZIEHR SCHWANDORF

EREITAL TAS KOMURLERI:

1945 yilindan sonra, Sovyet isgal bolge-
sinde yapilan uranyum arastirmalari meya-
nmda ,Dresden dolaylarinda bulunan Freital-
de mevcut tag komiirlerinde de uranyum tes-
bit edilmistir. Bu tas komiirlerinin uranyum
tenorlii oldugunu, DAVIDSON ve PONSFERD
bildirmisglerdir. Bu hususta bazi bilgiler 1956
yilinda Gliickauf mecmuasinda da yayinlan-
mistir.

F. LEUTWEIN ve H. J. ROSLER, Freital
da mevcut komiirii, Orta ve Dogu Almanya-
nin paleozoik ve mezozoik komiirler tlizerin-
de yaptiklar1 geokimyasal arastirmalar .mii-
nasebetiyle yakindan tetkik etmislerdir. Fa-
kat bu cok genis ve esasli ¢calismada, her han-
gi bir uranyum mevcudiyetinden bahis konu-
su edilmemistir. Bununla beraber, verilen
izahatdan uranyumun komiir ile birlikte bu-
lundugunu, refakat elemanlarindan ve uran-
yumun mensgeine dair verilen bir kac isaret-
den istihrac etmek miimkiindiir. Uranyum te-
norli komirler, Freital civarinda bulunan
Dohlen havzasinin konglomeralarinda, kum
taglarinda ve sistlerinde bulunmaktadirlar.
Burada tesbit edilen yedi damardan iki ta-
nesi, birinci (ana) damar ve lgiincisl, islet-
meye elverigli bulunmustur. Ana damarin ka-
Iinlig1 2-9 metre arasinda degismektedir, or-
talama kalinlik 4 metredir. En fazla bu da-
mardan istihra¢ yapilmistir. Buna mukabil
tclincli damarin isgletilmesi ancak tecriibe
mahiyetinde yapilmistir.

1913 yilinda yapilan hesaplara gore, re-
zerv toplami 15 milyon ton komiir olarak
tahmin edilmistir, istihra¢ edilen komiirde,
LEUTWEIN ve ROSLER'e gore, % 25-35 kiil,
% 15 - 35 (en ¢ok 4) Kkiikiirt, % 30-40 ucu-
cu madde ve normal olarak % 1-3 (en cok
10) rutubet mevcuttur.

Kiil genel olarak silis (Si0,) bakimindan
zengindir. Komiirimsii maddelerin hemen
hemen camlasmis halde bulunmasi, géze car-
par, fusit ise ancak tdli derecede bulunur.
Bol miktarda piritden baska kursun galeni,
¢inko galeni ve bakiri nadiren de agirspat
mevcutdur. Uciincii ve dara derin damarla-
rin yanik sistlerinde ve yariklarinda, kireg-
spat1 tali derecede olmak lizere kuvarz, pirit,
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bakir piriti, bornit, Covellin, zaman zaman
f ahlerz ve kursun galeni serpistirilmistir. Cetv-
herler, yanik gist tabakasinin icerisinde orga-
nik birlesikler ve her seyden once fusit ile
bagh bulunduklar1 géze carpar. Bu sahalar
dahilinde uranyumun bulunup bulunmamasi
hakkinda her hangi bilgi verilmemis ise de,
uranyumun mevcudiyeti, ihtimal dahilinde,
dir. Uranyumun daha ziyade kil icerisinde
komiirlere bagli bulunmasi icap eder, ciinkii
bu konu ile istigal eden kimseler, agir metal-
lerin en fazla vitrit icerisinde toplanmis ol-
dugunu miisahade etmislerdir. Bu durum,
bu bilesiklerin, tesekkiil aninda siddetli bir
absorbsiyon hassasina sahip olmalarindan ile-
ri gelmektedir. Yanik sistlerin icerisinde cev-
herlerin tesekkiliinii, tektonik hadiselerin
tesiri altinda, eser halinde elemanlarin hid-
rotermal sekilde yer degistirmesi ile izah et-
mek miimkiindiir. F. LEUTWEIN'e gore, eser
halinde elemanlarin, muhtemelen asinmig
cevher yataklarindan nes'et etmiglerdir. Bu-
rada iki saha bahis konusudur: Siyenit ve do-
gu cevher daglarinin (Osterzgebirge) gnayis
porfirleri. Uranyumun mensgei bu sahalarin
cevher yataklanndandir. Uranyumun, eriyik
halinde veya cevher halinde bulunup bulun-
madigr hakkinda her hangi bir bilgi verilme-
migtir. LEUTWEIN ve ROSLER, Sn, Ge, Mo
gibi birka¢ elemanin, yiiksek tenorlerinin, ol-
dukca, derin damarlarda bulunduklarini bil-
dirmislerdir. Bu elemanlar ile birlikte uran-
yum cevherinin de absorptif olarak zengin-
lesmis vaziyette bulunmasi miimkiindiir. Bu
cevher ,daha sonra, Wackersdorf linyitlerin-
de oldugu gibi, yeralt1 sulan ile birlikte ko-
mir ve yanik sist tabakalarina sizmjstir.
LEUTWEIN gore, komiir icerisinde bulu-
nan metal aksamim degerlendirmek igin, ilk
olarak komiirii yakmak ve uranyumu, ucucu
kiilde'konsantre etmek mecburiyeti vardir.
Freitalda uranyum istihraci ancak bu usuliin
tatbiki ile miimkiin olrnusur. Kémiirler acik
havada agir agir yakilmiglardir ve elde edilen
kiilii, bir eriyik ile muamele etmek suretiyle,
uranyum elde edilmistir.

DAIDSON ve PONSFORD'a gore Freital,
1954 yilinda uranyum elde edilen tek ko-
miir yatagr idi. Her IM sahis da Freitaldan
aldiklart komir numunelerini tetkik ederek
kiilde en ¢ok % 0,12 - 10 U0, tesbit edebil-
miglerdir. Tahlil edilen bir cok numunelerde

de daha as miktarca, uranyum bulunmustur.
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Ortalama miktarlar, elde edilen uranyum ve
havzada mevcut rezerv hakkinda herhangi
bir bilgi edinmek mimkiin olmamuistir.

WACKERSDORF LiNYITLERI:

Regensburgdan 40 kin kuzeyde, Dogu
Bavyera Kiristalen tabakalarinin kenarinda,
Schwandorf kasabasinin 7 km dogusunda ol-
mak tlizere Wackersdorf linyit yataklar1 bulu-
nur. Bunlar, Bavyeranin en biiyiik yinli yatak-
laridir. Agik isletme ile istihra¢ edilen linyit,
Dachelofen termik santralina sevk edilmek-
tedir. Komiiriin 1s1 degeri, 1700 - 200 kcal /kg
arasinda degismektedir. 1059 yili sirasinda 3
milyon ton istihra¢ edilmistir. Bu giin
icin bilinen li¢ yatakda halen Wackeiisdort
ve Holzheim yaaklar1 isletilmektedir. Wac-
kersdorf ve Holzheim yataklar1 isletilmekte-
dir. Wackersdorfta bulunan bir tcilinci lin-
yit yatagina bu giin i¢in el siiriilmemistir, fa-
kat son zamanlarda, burada da istihra¢ ha-
zirliklarina baslanmistir. Miosen devrine ait
olan bu koémiirler, TILLMANN'a gore Alp'le-
rin Ust tatli su molasinin bir kenar tesekkii-
linden ibaretdir. Burada iki tane damarin
mevcut oldugu goze carpar. Ust ve alt damar
arasinda, kalinligi 1-5 metre arasinda degi-
sen bir kil tabakasi mevcuttur. Alt komiir da-
marinin kalinli§1 6-15 metre arasinda, iist k6-
miir damarinin kalinlig: ise 15-35 metre ara-
sindadir .Kum veya kil tabakalar1 veya ade-
seleri ,her iki damar arasinda gayri munta-
zam bir sekilde serpilmislerdir. Kuzey ve do-
gu sahasinda bulunan tlist damarda, 0,1-0,3 m
kalinliginda bir c¢ok kuvarzit tabakalarina
rastgelmek miumkiindiir. Kuvarzit icersinde-
bol miktarda nebat artiklar ibunmaktadir Ku
varzm ana Kkiitlesi genel olarak kalkedon ve
yer yer opaldan meydana gelmistir. Kuzey
sahasinda bulunan iist damarin  diklesen.
mmtakalarmm sinirlarinda, genel olarak yiik-
sek temprimli kristobalitden ibaret olan dia-
tom topragina nadiren tesadiif etmek miim-
kiindiir. Alt damarin tabaninda bulunan ko-
mirler kum ve kil ile karigik bulunmaktadir-
lar. Ust damarlarda linyit komiirleri ekseri-
yeti teskil etmektedirler. Mayyil damarlarda
ince kumlu komiir ve yer yer, % 25 - 30 bi-
tiim ihtiva eden hafif re¢ineli komiirler goze
carpar. Bu tabakalarda, san bir recine Kkit-
lesinden ibaret olan Pyropissit bulunmakta-
dir. Kuvarzit ve linyitde mineral olarak bol
miktarda alci kristalleri ve Viviyanit ve ban

yerlerde de pirit ile marigesit mevcutdur, Lin?
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yit tersiyerinde, uranyumun daginik vaziyet-
de, bol miktarda bulunmasi, bu yataklarin
baslica oOzelligini teskil eder.

Wackersdorf linyitlerinde, uranyum aras-
tirmalari, Dogu Bavyerada, Bayriseche Braun-
kohlen - Industrie A. G. nin uranyum arastir-
malalan cercevesinde yapilmistir .1955 yili-
nin ilk baharinda yapilan ilk radyoaktivite
Olgmeleri, kuzey sahanin dogu sinirinda zayif
radyoaktif killi komiir tabakalarinin bulun-
masina yol a¢gmistir. Bundan sonra yapilan
radyoaktivite ol¢gmeleri, isletilmekte olan iyi
cins kOmiirlerin uranyum ihtiva etmedikleri-
ni gostermistir. Uranyum', baglangigta ancak
kuzey ve dogu sahalarinin dogu kiyilarinda
bulunan ve isletilmege elverigli olmayan fena
komiirlerde tesbit edilmistir. Asagr yukari
25 ile IU metre ara ile yapilan 1000 kuru son-
daj, 470C0 sondaj numunesi, 30.030 radyo-
msrik ve 1,300 kimyasal uranyum analizi
sayesinde uranyumun linyit tersiyerinde
dagilisini, kalinligim ve konsatrasyonunu tes-
bit etmek miimkiin olmustur. Buna gore
uranyum linyitlerde, kumlarda ve Kkillerde
bulunmaktadir. Radyoaktivite dlgmelere, rad-
yometrik ve kimyasal analizlere bagli olarak
yapilan sondajlara istinaden bir veya iki
uranyum ufkunun mevcut oldugunu iddia
etmek kabildir. Bu ufuklarin kalinliklar 10
60 metre arasinda degismektedirler. Ton
basina 50 gr, uranyum gibi zayif tenorlii ya-
taklarin hesaba katilmasi halinde 20 m.
lik bir damar kalmligidan bahis konusudur.
Mahdut sondaj tenorlii komiir mevcudu-
nun da mahdut olduguna kanaat getiril-
mistir. Bu arada ,ilk 6nre muhtelif uranyum
sahalarinin, bir birleriyle irtibatda bulunma-
diklart sanilmistir. Fakat biitiin uranyum sa-
halarindan gecirilen profillerden, kuzey gii-
ney yoniinde 15 km kadar uzanan yekpare
bir uranyum ufkunun mevcudiyetini ispat et-
mek mimkiin olmustur. Sahanin, batiya
dogru devam tetkik edilmemistir. Uranyum,
genel olarak yatay komiir damarlarinda kil-
lere veya killi komiire bagli olarak miisahede
edilir Havzanm kenarlarmda, uranyum ufuk-
larinin yer yliziine ¢cikmakta oldugu goriliir.
Uranyum buralarda daginik bir sekilde alt
damara, gobege ve list damara karismis ola-
rak bulunur. Kuzey sahasinin kuzey ucunda
bulunan Briikekelsdorf dolaylarinda, uran-
yum ufku, tist damarin tlizerine de cikmakta-
din
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Bu sekilde, uranyum sonradan linyit ter-
siyerine dahil oldugunu ispat etmek miimkiin
olmustur. Uranyum, kémiire, killere ve kuma
ne sekilde baghh bulundugunu, bu giine ka-
dar tesbit etmek kabil olmamistir. Agirlik
ayiriminda, 2,7 den disiik fraksyonlarm en
diisiik, ve 2,7 den yiiksek fraksyonlarda da
en yiiksek uranyum tendrii tesbit edilmistir.
Uranyum, bir ¢ok Almanya disinda bulutlan
yataklar icin verilen bilgiye benzer sekilde
(DAVIDSON, PETRACHEK), komiir ve kil ile
absorbsyona dayanan bir baglanti halinde
bulunmasina dair olaii diisiincelerin de bura-
da da yerinde olduguna inanmak yakindir.
Miiniohde, Bavyera Geolojik Eyalet Dairesin-
de vazifeli M. SALGER tarafindan, % 0,15
uranyum ihtiva eden bir killi kémiir numune-
sinin tlizerinde yapilan analiz. neticesinde,
uranyumun absorbsyon neticesinde degil, da-
ha ziyade oksalat halinde baglanmis oldugu-
na kanaat getirilmistir. Cekirdek izli film ile
yapilan otoradyografilerde, biitiin film Tize-
rinde dagilmis, belirli alfa i1sinlar1 ve radyal
olarak yine alfa isinlarina meydan veren, 0,01
mm. kutrunda partikiiller goriilmektedir
Son duruma gore, bir uranyum cevherinin
mevcudiyeti zehabi uyanmakta ise de yapi-
lan biitiin incelemeler bu hususu teyit etme-
miglerdir.

Uranyum tenorii, profilden profile ve 10
metre aralik ile yapilan sondajlarda, yer yer
degismekedir .10 meltrelik dortgenlere bo-
liinen uranyum sahasinin hesaplanan rezervi
% 20 ile 100 arasmda. bjr fark gostermekte-
dir. Ortalama analiz neticeleri, ton basina 20-
2000 gr uranitum tenorunu gostermektedir-
ler. Tek numunelerde % 0,0002 12 uranyum,
kiilde ise en ¢ok % 2,97 uranyum bulunmak-
tadir. Uranin konsontrasyonu, komiiriin killi
olup. olmamasina baghidir. Bu arada % 12
tutarinda olan en yiiksek uranyum konsant-
rasyonunu siyah parlak komiir numunele-
rinde miisahade etmek miimkiin olmustur.
Bununla beraber, miktarca en fazla uran-
yum, alt damarin tabaninda bulunan kir
renkte olan kilde tesbit edilmistir.

Bu giine kadar tesbit edilen, istihraca mii-
sait en yiiksek uranyum rezervi ortalama
50 ton dur. Rezervin tesbitinde ancak eks-
kavator ile isihracat edilebilen ve en asagi,
ton basma 10,0 g. uranyum ihtiva eden saha”
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lar nazar iitibara alinmiglardir. Ekskavator
ile istihraca miisait olmayan, 04 metreden
daha ince tabakalari yiiksek uranyum oran-
tili olmalarina ragmen, rezerv hesabina ithal
edilmemislerdir.

Biitiin, bu hesaba katilmayan rezervler
ile birlikte, Wackersdorf .linyit yataklarinda
mevcut uranyum miktarinin yuvarlak hesap
olarak 80 ton olarak kabul etmek miimkiin-
diir. Son zamanlarda elde edilen yeni bilgi-
ye istinaden, Wackersdorf linyit tersiyerinin
sondaj ameliyeleri sirasinda nazari itibara
alinmamis olan uranyum tenorlii bir kil ta-
bakasimn 1lizerinde bulundugu tahmin edil-
diginden, mevcut rezervin, 70 ton fazlasiyle
tam 150 ton olarak kabul edilmesi yerinde-
dir. Giinde 10.000 - 14.000 ton Wackersdorf
linyit komiirii yakan Dachelofen termik
santrallarmda zaman zaman yapilan analiz
neticelerinden, santralin pasakiillerinde ton
basina 20 - 50 gram uranyum mevcut oldu-
istihraca gore halen ortalama 150 ton uran-
yum tenorlii olarak bilinmeyen komiir da-
marlarindan istihrac edilen linyitlerden
meydana gelmistr. 50 yildan beri yapilan
istihraca gore halen ortalama 150 ton uran-
yum paskiillerde bulunmasi bahis konusu-
dur. Bu taktirde Wackersdorf linyit tersi-
yerinin tam 300 ton uranyum ile zenginlesti-
rilmis oldugu miisahade edilir.

Komiire ve ondan sonra da killere intikal
eden uranyumun nereden geldigini, kesin
olarak bugiine kadar tesbit etmek miimkiin
olmamistir. Ancak uranyum mese'i olarak
Steinberg dolaylarinda, giiney linyit yatak-
larinin sinirlarina temas eden kristalen kiil-
teler bahis mevzuu olabimektedir. Bununla
beraber Steinberg granitlerinin yakimnda
bulunan linyitlerde ancak diisiik bir uran-
yum tonerti tesbit edilmistir. En yiiksek uran-
yum tenori ise Wackersdorf dolaylarindaki
kuzey linyit yataklarinda bulunmustur. Bun-
lar, Pfahl ve Steinbergde mevcut Kristalen
kiiltelerden tahminen 5 km uzaginda bulu-
nan, sedimantasyon ile dolmus Bodemvohrer
Chalm (vadisinde kudunmaktadirlar. Fakat
ne Pfahlda, ne de ona yakin olan kayalik-
liklarda fazla uranyum toneriine rastlanma-
diginaan bu kiilteleri uranyum mese'i olarak
kabul etmek miimkiin degildir. Uranyum
8 kim Wackersdorfun kuzeyinde, Wolsen-
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dorfda bulunan uranyum pesblendi ile kari-
sik Flusspa damarlarindan gelmesi daha miih
temeldir. Uran pesblendi oranda en {ist ta-
bakalarda mevcutur ve muhtemelen tersiyer
sirasinda bir kistm flusspat ile birlikte eros-
yon tesiri altinda harekete gelmistir. Atmos-
ferik etki altinda pesblendin ¢6ziilmesine mii-
takip uranyum erafa yayilmisir ve komsu
kileri kismen zenginlestirmistir.

Uranyum tonerlii killerde, 0,5 linyit ile
birlikte, 7 metre kalinliginda bir Flusspat
damarinin lizerinde, acik hajva isletmesi ha-
linde Woisendorfta da tesadiif etmek miim-
kiindiir. Son zamanlarda Flusspat damarin
dan birka¢ km mesafede bulunan granit ve
gnayslerde de mahdut miktarda uranyum
Bu arada uranyum gelimmerlnin gang halin-
de yariklarda bulunmadigi, bilakis kiilteler-
de mevcut oldugu miisahede edilmistir.

Uranyum tenolii Wackersdorf linyit ter-
siyerinde yapilmis olan sondajlara istina-
den, uranyum, yeralt: sulan ile birlikte, bi-
lahere tortul tabakalarda niifuz etmis oldu-
gunu da iddia etmek mumkiindiir. Bu ara-
da uranyum mese'i olarak, uranyum tenor-
Iii Wolsendorf Flusspat damarlar: kabul edil-
mistir.

Diger Dogu BaVyera linyit yataklarinda
ise bu giine kadar her hangi bir uranyum
tenorunun tesbiti miimkiin olmamistir. Fa-
kat bu giine kadar bu havalide, Wackers-
dorfda oldugu gibi, itinali bir sondaj ameli-
yesinin yapilmamis olmasi, ilerde bir veya
bir ka¢ yerde uranyum bulunmasi hususun-
da timit vericidir. Kizil yataylarda bulunan
uranyumtonerli kile, Bayrische Braun koh-
len - Industrie A. G. tarafindan yapilacak
arastirmalar sirasinda 1955 ilk baharinda
Weidenin dogrusunda rast gelinmistir. Uran-
yum mevcudu burada mahalil kalmaktadir
ve ton basina ancak 200 gram uranyum te-
noriine ¢ikmaktadir.

Federal Almanyamn diger dolaylarinda,
uranyum tendlii linyitlere ancak Kassel'in
kuzeyinde tesadif edilmistir. Fakat burada
yapilan tahkikat hakkinda bu giine kadar
elverisli bilgi ele ge¢cmemistir.
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Yukan Bavyera Komiirleri

Yugoslavya ve Isvicrede mevcut komiir-
lerde tesbit edilen uranyuma istinaden, Bav-
yera komiirlerinde de uranyumun bulunma-
sint iimit etmek mimkiindi. Yukar1 Bavye-
rada bulunan komiirlerde yiiksek bir radyo
aktivitenin mevcudiyeti hakkinda bir bilgi
mevcut ise, aktiviteye sebep olabilecek mad-
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ibaretdir. Yiiksek radyasyonlu komir minti-
kasindan ve diger, daha diisiik radyasyonlu
mintikalardan licer numune alinarak, yer
{istiinde tetkik edilmislerdir. Cetvel No. Ide,
yer altinda piriptili isin 6lgcme cihazi ile ya-
pilan o6lgme neticeleri ile yer ustiinde Gei-
ger Miiller sayyaci ile elde edilen neticelerin
mukayesesi yapilmistir .Baza. hallerde yter
altinda tesbit edilen saatda 0,01 mr degeri

denin cinsi ve kalitesi hakkinda her hangi dakikada 20, ve yine bazi hallerde de dakika
bir malumat bu giine kadar verilmemistir. 30 _ 40 empiilse tekabiil etmektedir.
Yer usti
HAUSHAM (Beta ye Gam-
1960 yilinin ilk baharinda, yazarin, Ober- Slgii mahalli Y:r /1“' ?;p%x:;
bayrischen A. G. nin Hausham ocagina in-
mesi, ve burada mevcut li¢ buyiik ve bir ka¢ Damar 7 0,02-0.03 65
tdli damardan numune almasi ve bu arada Damar 7 0,02-0.03 23
da muhtelif yerlerde radyoaktivite Olgiileri- Damar 12 0,01 20
ne basgvurulabilmesi miimkiin olmustur. Biiyik komir damari 0,015 38
o . Biyik koémir daman 0,01 40
Yatagin, giiney kisminda bulunan 3. ka- Biylk kémir damar, 3. damar 0.02 6
tinda yapilan ilk olgmeler, tatmin edildigi ,, kayalar 0,01 30
gibi, 7. damarin digerine nazaran daha v, yayaiar 0,009 20
buyuk bir faliyet gostermekte oldugunu te- van kayalar 0,008 15

yit etmistir. Piriptili isin 6lgme cihaz ile ya-
pilan 6lcmelerde, saatda 0,02 - 0,03 miliroent-
- gen (mr) raddelerinde bir faliyet tesbit edil-
mistir. Tavanda ve tabanda mevcut Kkireg
marninda ise ancak saatda 0.008 - 0.01 mr gibi
cok daha diislik bir faaliyet gorilmistiir. Yi-
ne 3. katin 12. damannda saatta 0,01 mr. 6.
katta bulunan biiylik komiir damarinin ise
enlemde saatte 0,015 mr. ve derini eme
saatda 020 mr. Ol¢lilmiistiir. Devam eden
25 metrelik bir istihrac derinliginde saatda
0,02 - 0,03 mr. arasinda sabit kalan bir
radyasyon goriilmiistiir, Olgcmeler, devaml
sekilde yapilmakta olduklarindan, komiir
ile kayalar arasinda mevcut radyasyon fark-
larim devamli sekilde takip etmek de miim-
kiin olmustur. Bununla beraber, yeraltinda
yapilan Ol¢cmeler sirasinda etraftan niifuz
eden radyasyonun tesiri ve O6lcme sekli bii-
yuk bir rol oynadigindan, elde edilen neti-
celere istinaden, kOmiirde ve kayalarda mev-
cut uranyum tenorii hakkinda kesin bir fikir
vermek kabil degildir. Radyasyon ol¢lilerin-
den maksat, daha ziyade incelenen komiir
ve kayaliklarin uranyum tendru ihtimali hak-
kinda bir fikir edinmek ve bu fikirlere isti-
naden, yiiksek faaliyetde haiz olan minti-
kalardan kantitatif analiz i¢in llizumlu nu-
munelerin almmasim mimkiin  kilmakdan

Cetvel 1 — Hausham ocagindaki kémiir
ve yan kayalarin radyoaktivitesi

Radyoaktif koémirin kantitatif durumu
hususunda yer tistiinde yapilan Geiger - Miil-
ler kontrolii fikir vermektedir. Uranyum te-
norlii radyoaktivitesi, uranyum tenoriine
haiz olmayan numunelere gore ilic misli da-
ha siddetlidir. Cetvel No. 2. ise bazi1 komiir
ve Kkiillerin radyometrik ve kimyasal tesbit
edilen uranyum tenorii gosterilmistir.

Ham koémir Kil
Uranyum Kimyasal Kimyasal
karsihgi analiz analiz
S U/t S U/t 9 U/t
Damar 7 30 - 35
Damar 7 35 ' 25 200
'Damar 12 22,5 25 35
Damar 3, biiyik
komir 22,5 40 100
Ham komiide kimyasal sekilde tesbit

edilen uranyum oranit ton bosma 25 - 40
gram, kiilde ise ton basina 35 - 200 gram
arasinda bulunmustur. Kiillerin, uranyum
ile zenginlesmesi, komiirlere nazaran 14 -
8 misli olmakta ve komiirlerin kiill oranina
baglh kalmaktadir. Kiilde ton basina 200

gram unuyum ihtiva, grgn kimmim teshin
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degeri, kg basina 2500 kcaldir. Bu komiirde Numune Damar

%3,6 rutubet ve %56 kill. tesbit edilmistir.
Kg basma 480®kcal tutarmda bir teshin de-

gerine haiz olan diger bir numune %6 rutu-

bet ve %13,2 kil bulunmustur.

PMitili igsin Olgme cihaz1 ile yer “atanda
yapilan 1sin Olgmelerinden Hausham ocagim-
da bulunan bazi damarlarin, yiiksek bir ak-
tiviteye sahip oldugunu ispat etmistir, Rad-
yometrik Olcliler bu durumu teyit ettikten
sonra, kimyasal analizlerden, aktivite Kkay-
naginin uranyum oldugu anlagilmistir. Ko-
miirde daha yiiksek uranyum oranlarinin
bulunmasmn miimkiin  olup olmadigim,
mahdut alinmis olan numunelere istinaden
bu giin i¢in iddia etmek n”"Umkiii degil-
dir. Calibi dikkat olan nokta, yazarin, bati
yukar1 Baivyerada bulunan Peiting ocaginda
yapmis oldugu tek bir ziyaretinde bir kag
uranyum tendrlii damarin tesbit edilmesinin
miimkiin olusudur.

PEITING

Bayrische Berg, -Hiitten- und Salzwer-
ke A. G. miiessesesinin Peiting kuyusunda da,
Haushamda oldugu gibi, yer altinda sentilo-
metre ile o6lcmeler yapilmistir ve  mubhtelif

yerlerden liizumlu niimuneler alinmiglardir.
Bu arada, 6. tabanda bulunan 10/11, 12, 13,
14, 15, 22 ve 23 niumarali damarlar tetkik edil-
miglerdir. Yeraltinda yapilan Ol¢melerde, ol-
dukca yiiksek degerler, 14 numaali damarda
bulunmustur. Biitiin degerler 0,02 - 0,05 mr/h
arasindadir. Bu neticeler, Haushamda bulu-
nan degerlerden iki misli daha yiiksektir.
Bundan baska "genel olarak yiiksek degerlerin
damarin yatay kisminda bulunmasi, nazari
+ dikkati cekmektedir. 22 ve 23 numarali da-
marlarda, biitiin damar boyunca sabit kalan
bir aktivite, mevcutdur. Buna mukabil 10/11
numarali damarda bu aktiviteye ancak bir
ka¢ noktada rastlanmaktadir. Damarlarin et-
rafin1 saran kayaliklarda cok daha diisiik bir
radyo aktivite bahis konusudur.

Yeraltinda yapilan 6l¢meler, Haushamda
oldugu gibi, aktivitenin nerede fazlalasmak-
ta oldugunu.tdyin etmek mimkiin olmustur.
Kantitatif neticeler ancak alman numunele-
rin; radyornstfik’ fftkikind"n elde «Silmistir,
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Numune Yeralt Yer Bsti
No. Yeri olgmeleri (Beta ve Gamma
mr/h 1sinlari)
Emp/dakika
1 13 6.S.M.3 0,02 45
2 N N 0,02 30
3 » ” 0,02 20
4 14 ” 0#4 260
5 14 M 0;05 180
6 14 ” 0,135 160
7 14 P 0,03 195
8 14 9 0,03 25
9 15 ” 0,02 15
10 22 P 0,026 60
1 22 » 0,026 85 "
12 22 ’ 0,026 90
A3 23 B ; 0,02 15
14 23 ” 0,02 20
15 23 ” , 0,02 . :-'e .20
16 10/11 B 4 DoSu 0,02 75 -
17 ’ » 0,02 30
18 " " 0,02 8
19 ] y 002 15
20 N N . 0,02 20
21 " 0,02 50

Degerler, ton basina 7-130 gram uranyum
karsiligi arasinda dalgalanmaktadir (dakika-
da 16 - 260 empiils) En yiiksek degerler, asa-
81 yukar: aktivitesiz olan numunelerin 17 mis-
lini teskil etmektedir. En yiiksek aktivite 15
numarali damarda mevcut komiir gostermis-
tir, 22 numarali damarda mevcut komiirde ise
bu aktivitenin yansi tesbit edilmistir. 10/11
damardan alman ii¢ ve 13 numarali damardan
alman bir numunede de oldukca yiiksek gam-
ria akitvitesi tesbit edilmistir. Diger tetkik

. edilen numunelerde tesbit edilen aktivite ol-

dukca dugsiiktiir. Radyometrik tetkikatdan is-
tihra¢ edilen uranyum karsiliklari, kimyasal
analiz ile tesbit edilen miktarlara tetabuk et-
mektedirler. el

Secilen ve yiiksek aktiviteye haiz olan nu-
muneler de tesbit edilen, uranyum tenérii* ton
basina 12 - 125 gram uranyum arasindadir.
Kiillerde ise ton basina 120 - 300 gram tuta-
rinda bir uranyum tendri tesbit* edilmistir.
Kiil uranyum bakimindan, kémiirs pazaran
12 . 12,5 rnfs]i dj*a, gensindir,
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mar Ham kémir Kl
Uranyum Kimyasal Kimyasal
karsihgi analiz analiz
9 U/t 9 U/t 9 U/t
14 130 125 225 ve 200
14 90 100 120 ve 125
14 95 80 300
22 40 50 300
23 10 12 150
10 11 35 12 —
10 11 15 12 —

Cetvel 2 — Uranyum oraninin laboratuvar-
da yapilan flioromefrik tespiti (Peiting ku-
yusunun komiur ve killeri

Uranyumun, Hausham ve Peiting komiir-
lerinde ne sekilde mevcut olduguna dair her
hangi bir bilgi mevcut degildir.. Uranyum
tenorii, oldukga diisiik oldugundan, bir uran-
yum cevheri bahis konusu degildir. Uranyu-
mun, organik bir baglant1 halinde bulunma-
st ¢ok muhtemeldir, ¢linkii Husham ve Pei-
tingde uranyum yalniz komiirlerde mevcut-

tur. Uranyum Wackersdorfda genel olarak
killerde ve killi komiirlerde ise her hangi
bir uranyum tenorii mevcut degildir. Peiting

ve Haushamda ise tesbit edilen uranyum te-
norii, Wackersdorf kadar yiiksek degil ise de
uranyumun dagilist daha homojen goziikmek-
tedir. Bu sebepten dolay1 tek bir ziyaretde,
birbirlerinden 70 km uzak olan bu iki ocakta
kolaylikla uranyum tendrlii komirin tesbiti
miumkiin olmustur.

Bu giline kadar Bavyerada yapilmis olan
uranyum arastirmalart neticesinde uranyu-
mu, genel olarak mahali bir zenginlestirme
seklinde, sedimanter ve kristalen kayaliklar-
da bulmak miimkiin olmustur. Uranyumun,
komiir damarinda yeknesak sekilde dagilmasi
bu sebepten dolay1 bir hayli aldka cekicidir.
Misal olarak, kiilden tali istihsal olarak uran-
yumun elde edilmesi gibi baz1 teknolojik im-
kénlar1 da mimkiin kilmaktadir. Bunun igin,
daha ince bir arastirmanin yapilmasi sart-
dir. Ocakda yapilan oOl¢gmeler genel olarak
ucuzdur, ciinkii pahali sondajlarin yapilma-
sina llizum yoktur. Yapilacak inceleme genel
olarak numune alma faaliyetine ve kimyasal
ile radyometrik analizlere inhisar edecektir.

Dr. HEINZ ZIEHR SCHWANDORF

Komiirde mevcut uranyumun mensei
hakkinda, burada, Wackersdorfda oldugu gibi,
sonradan meydana gelen bir zenginlestirme
bahis mevzu olmadigi, bildkis tahminde bu-
lunmak miimkiindiir. Peitingde, tist tistde bu-
lunan degisik damarlarda uranyumun mevcut
olmasi, bunu teyit eder. Ayni durum, Yugos-
lavyada da miisahede edilir.

Biliyiik soru, uranyumun .nereden geldi-
gine dair olanidir. Wackersdorfda oldugu gibi,
Wolsendorf Flusspat uranyum yataklari gibi
yakin bir kaynaga Hausham ve Peiting de te-
sadiif etmek miimkiin degildir. Uranyumun,
bazi Ingiliz ve Amerikan komyjiir yataklarinda
oldugu gibi, kOmiirtin tlizerinde bulunan tor-
tullardan gelmesi ,burada bahis konusu de-
gildir. Haushamda en biiylik uranyum teno-
ri tabanda bulunmaktadir. Tavana dogru te-
norde azalmaktadir. Tavanin tizerinde bulu-
nan kalker marnda ise her hangi bir uran-
yum asarinin tesbiti dahi mimkiin degildir.
Buna benzer bjr durum, Yugoslavyada da mii
sahede edilmistir. Uranyumun, halen serbest
olan tortullardan komiirlere intikali dahi ka-
bul edilse uranyumun nerden tortul tabakaya
gelmis oldugu meselesi ¢oziilmiis olmaz. Alp
daglarinin éniinde, Isvigre, Avusturya, Bavye-
rada misahede edilen uranyum tenorli ko-
miirler, uranyumun moloz olarak O0n alp dag-
larinin ¢ercevesine intikal eden ve merkezi
alplardan gelen kiristalen kayaliklardan geldi-
gi hissini uyandirmaktadir.

SCHIEMEZ'e gére Bodensee ve Isar ara-
sinda mevcut molasta acik renkte granit gnay
si ve kirmiz1 ,ince daneli sapli gnays seklinde
kristalen moloz kayalar olduk¢ca nadiren bu-
lunmaktadirlar, fakat bu arada ince kristal
kumu olarak ve yer yer tortul seklinde topla-
nan sabunlarin, uranyum tasiyicist olarak
kabul edilmesi miimkiindiir. Komiiriin tesek-
kiilii sirasinda meydana gelen uraniyum zen-
ginlesmesi her halde H,S muvacehesinde mey-
dana gelmistir.

ISVICREDE URANYUM TENORLU
TASKOMURU

Isvigrede 1949 yilinda muhtelif tortul ve
krisalen kayalar lizerinde H. A. VOGEL tara-
findan yapilan radyoaktif arastirmalar sira-
sinda kiillerde ton basina 100 gram uranyum
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bulunan komiirler tesbit edilmislerdir. Elve-
rigli uranyum yataklarinin daha ziyade Kkris-
talen kayaliklarda beklendiginden, bu gibi
buluntulara biiylik bir 6nem verilmemistir.
Bunun disinda Isvicrede mevcut komiir ya-
taklart iyi acilmamis oldugundan, burada her
hangi bir tetkikatin yapilmasi1 kolay degildir.

Uran A. G., Bern tarafindan yapilan tet-
kikat sirasinda, Emmentalda ve her seyden
evvel Blapach dolaylarinda 1958 yilinda bili-
nen tas komiirlerde uranyum tesbit edilmis
ve bu arada, birbirlerinden olduk¢a mesafeli
olan muhtelif isvicre molas komiirlerinde de
eser halinde uranyum bulunmustur. Yazar,
numune tetkiklerine istinaden sekiz mubhtelif
mahale tesadiif etmistir. Kisa ocaklara, kazi-
lar ve sondajlara istinaden ancak Plapach ya-
taklarinin tetkiki yapilmistir.

Trubschachen dolaylarinin giineyinde bu-
lunan Blapachda bundan cok evvel tag komii-
riine tesadif edilmistir, fakat damarlarin ge-
nel olarak 0,3 den daha ince olmasi muvace-
hesinde, burada her hangi bir istihra¢ ame-
liyesine tevessiilii cihetine gidilmemistir. Ko-
miur damarlar1 yesilimsi kir maru icerisinde
bulunmaktadir ve yukar1t miyosene aitdir. Ya-
tay durumda olan damarlar bazi yerlerinde
ver yliziine ¢ikmaktadirlar ve burada yapilan
kazilar neticesinde iyice tetkike tabi tutul-
muslardir. Diger yerlerde de kismen sondaj
ile tetkikat yapilmis bulunmaktadir. Uranyum
tenorlii komiir sahasinin g>snigligi bu sekilde
45 km’ olarak tesbit edilmistir. Yataklar ya-
rim ay seklindedir. Yiiksek uranyum tenorli
bir cekirdek etrafinda daha diisiik uranyum
tenorlil iki tabaka mevcuttur. Damar kalinli-
81 1- 30 cm arasindadir. Merkezde tesbit edi-
len ortalama uranyum tendrii ton basma 650-
750 gram, maksimum 950 gramdir. Kémiiriin
teshin degeri ise 4.00 - 5000 kcal kg arasin-
dadir. Mevcut uranyum rezervi 800 - 1000 ton
olarak kabul edilebilinir. Yataklarin istihraci
cihetine simdilik gidilmemistir.

L'lt'icre molasinda mevcut yedi muhtelif
tag komiirii numunesinden alinan neticeler,
cetivel 3 de verilmistir.

Numuna Ham kémir Kl
No. % U % U
1 0,015 0,15
2 0,0075 0,20
3 0,020 0,25
4 0,0075 0,0075
5 0,030 0,200
6 0,025 0,085
7 0,065 0,320
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Cetvel 3 — isvigredeki uran tenérli
komirler _

=~ =

Uran tenorii, kismen Blapachdaki degerle,
re erismektedir. Kiildeki uranyum tenorii, ko-
mirdeki tenorun 1,1 - 6,5 mislidir. Kiil orani
% 112 (numune 5) ile % 20,8 (numune 7)
arasinda degigsmektedir. Teshin degeri numu-
ne 5 de kg basina 4853 ve numune 7 de de
kg basina 3955 kcal olarak bulunmustur. Tet-
kik edilen komiiriin yogunlugu ise 143 - 183
arasindadir.

Uranyumun, lIsvicre molaslarina mevcut
komir ile baghiligi hakkindaki mineralojik ve
kimyasal-fiziksel tetkikler tamamlanmamis-
tir. Bu giine kadar elde edilen bilgiye is-
tinaden, burada da uranyumun yalmiz kémiir-
lere baglanmis ve meydana gelisinin de synje-
netik oldugunu iddia etmek miimkiindiir.

Yazar, Isvigrede bulunan uraniyum te-
norlii  komirlere istinaden Bavyerada da
uranyum tenorlii kOmiirlein bulunacagina ka.
naat getimisti. Muhtelif sekilde benzer bir
durumda 6n alpen tas komiirlerinde, birbirle-
rinden tahminen 250 km mesafede tezahiir
eden uranyum tenorii, komiirde uranyum for-
masyonunun, ayni jeosimik olaya istinaden
meydana geldginii kanaatin/i kuvvetlendir-
mektedir.

AVUSTURYA:

Avusturyada da, isvicre misilli muhtelif
kayalarda ve bazi linyitlerin killerinde nis-
beten yliksek bir uranyum tenorunu tesbit
etmek miimkiin olmustu. Baglica numuneler
Langau (VValdviertel), Trimmelkam (Yukari
Avusurya) ve Zillingdorf (Burgenland)da bu-
lunmustur. Zillingdorf yakinlarinda yapilan
linyit sondajlarinda ton linyit basina 420 gr.
Uranyum, Trimmelkam'da ise ili¢ degisik da-
mardan alman numunelerde ise ton basina
3-80 gr uranyum arastirmasi cihetine gidil-
mistir.

TRIMMELKAM

Salzburg sehrinin kuzeyinde bulunan
Trimmelberg linyit mevcudu, tahminen Ha-
usham ocaginin 80 km dogupundadir.

Trimmelkam'in komiir ihtiva eden taba-
kalar1 yukar1 miyosene aitdir. Alt, iist ve orta
damar olmak tizere tahminen 2,5 - 3 m ka-
Iinliginda tic damar mevcutdur. Komiir mat
bit linyitdir ve tahminen 4000 kcal/kg teshin
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degerine haizdir. Alt damarda % 30 moloz
mevcut oldugundan bu damar, mevcut ii¢ da-
marin en randimansizidir. Orta damarda kiil
orami % 10 . 20 ve iist damada da % 10 dur.
Komiirii ihtiva eden tabaka iizerinde tahmi-
nen 80 - 100 metre kalinliginda olan ve buzul
devrinden intikal eden bir tortul tabakasi
mevcutdur. VOHRYZKA tarafindan yapilmig
olan radyoaktivite Ol¢meleri, yiiksek radyas-
yon delerlerinin ve dolayisiyle uranyum ihti-
va eden aksamin daha ziyade randimansiz,
kil ihtiva eden alt damarda bulundugunu gos-
termistir. Alt damarin mevcut olmadig1 yer-
lerde orta damarin da uranyum ihtiva etmek”
te oldugu goriilmiistiir. Ust damarda ise uran-
yum yoktur. En yiiksek uranyum oram, uran-
yum tendrlli bir cekirdek etrafinda toplan-
mistir. Uranyum oram, ton kiil bagina 6 - 1500
gr uranyum civarindadir. Damarlarda bulu-
nan uranyum asirt sinirhidir. Orta damarda
400 metre boyunda ve 40 . 120 m genisligin-
de olan uranyum tenorlii bir tabaka tesbit
edilmistir. Trimmelkam komiirleri tizerinde
yapilan ayirma deneylerinin neticeleri, Wac-
kersdorf linyitlerde elde edilen neticelere ben-
zer mahiyettedir. Uranyum, gene! olarak or-
ganik maddelere baghi bulundugundan, bura-
da da absortif bir baglihk kabul edilmekte-
dir. '

Menge bakimindan PETRASCHEK ve
VOHRYZKA, uranyumun, sonradan, yeralti
sular1 vasitasiyle, yataklara yakin bulunan

merkezi alpen moloz taglanndan intikal etmis
oldugu neticesine varmislardir. Uranyum te-
norunun, en derin damarlarda, damalar1 ta-
styan tabakalarin tam Tlizerinde, en yliksek
degerlere erigsmesi, bu dusilineyi takviye eder
mahiyette bulunmustur. Kilden ibaret olan bu
tastyict tabakalar, yer alti sulart icin durdu-
cu vazifesini gormiiglerdir. Buna mukabil
Wackersdorfda uranyum tenorunun, alt da-
marin istinat etmekte oldugu kil tabakasina
da niifuz edebilmesi, ve en yliksek tenorun,
komiir sahasint meydana getiren canagin or-
tasinda bulunmasi, kesin olarak yer alt1 na-
zariyesini teyit eder. Trimmelkamda ise
uranyumun, yalniz komiire bagli olmasi ve alt
tabakanin dayandigi killere niifuz etmemis
bulunmasi daha ziyade sinjenetik bir tesekkii
le isaret eder. Asag1 yukari, ayni jeolojik yas-
ta olan ve merkezi alpen kristalen kitleden 50-
80 km mesafede bulunan biitiin uranyum te-
norlii komiirlerin kaynag: sinjenetik olarak
kabul edilmistir. Bu giine kadar tam bir is-
pat yapilmamis oldugundan, bilhassa minera-.
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lojik ve kimyasal arastirmalarin tamamlan-
masina liizum vardir.

LANGAU :

PETRASCHEK, Bohemya kristalen kitle-
nin yani basinda, Retz dolaylarinda, Langau-
da bulunan bir ikinci yatagi tarif eder. Asagi
miyosenden kalma, kum ve kil karisimindan
ibaret olan bir alt tabaka tlzerinde, biri 3
m, digeri ise 1 m kalinligindan olan iki da-
mar miisahade edilir. Burada % 25 kil ora-
nina haiz yumusak linyit komiriinden bahis
konusudur. Uranyum tendrii daha ziyade st
damarda mevcuttur. Ortalama oran, ton ham
kom,iir basma 110 gr uranyum ve ton Kkiil ba-
sina 400 gr uranyum olarak tesbit edilmistir.
Bir muayyen yerinde, kiil bagina 5300 urani-
yum bulunmustur. Tasiyan tabakada bulu-
nan killerdeki radyasyon degerleri, ana da-
mardaki degerlerden tistliindiir. Damar tistlin-
de bulunan ince kumda ton basina 4 gr uran-
yum mevcutdur. Bundan, Langauda urani-
yum tenorunun yalmiz kémiire inhisar etme-
mekte oldugu goriilir. Uranyum burada tasi-
yict tabakanin Kkillerinde ve tavanda mevcut
kumlarda da mevcutdur. Bu durum, uran-
yumun sekonder sekilde yakinlarda bulunan
kristalen bir tabakadan intikal etmis oldugu-
nu ifade eder.

Trimmelkam ve Langauda mevcut uran-
yum mevcudu, bir kac¢ tonluktur. Uranyumun
biiyiik bir kismi, komiir ile birlikte istihrac
edilmistir. Halen mevcut kismin miktarca ta-
yini icin genis deneylere ihtiya¢ vardir. Bu gii-
ne kadar yapilan c¢aligmalar, radyo aktivite
Olgmelerine ve bu dlgmelere istinaden, yiiksek
radyasyon degerli mintikalardan alman nu-
munelerin analize inhisar etmistir. Avusturya”
da da daha genis 6lclide uranyum tenorlii ko-
miirlerin bulunmast mimkiindiir.

MACARISTAN:
Macaristanda mevcut uranyum tenorli
komiirler hakkinda FOLDVARI ve SCALAY

bilgi vermislerdir. Bu hususta bir. hiilasa da
DAVIDSON ve PONSFORD tarafindan hazir-
lanmistir. Buna gére Macaristanm bazi dolay-
larinda uranyum tenorlii kOmiirler vardir. U-
ranyum oram ton kémir basina 100 gr uran-
yumun tstiindedir. En yiiksek uranyum teno-
rii, radyoaktif granit ihtiva eden kristalen
masalflere yakin bulunan ince kom£r damar,;
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lannda miisahede edilmistir, Mecsek daglari-
nin dolaylarinda bulunan Pecs de olduu gibi.
Bu dolaylarda halen uranyum cevheri istih-
ra¢c edilmektedir. Fakat SZALAY tarafindan
veilen bilgiye gore, uranyum tendrli  ko-
miirlerin de uranyum bakimindan istihrace
elverigli olduklart muhakkaktir.

YUGOSLAVYA:

1945 yilindan sonra Yugoslavyada radyo-
aktif cevherlerin aranmasina, yalniz kristalen
kayaliklarda degil aym1 zamanda da tortul ta-
bakalarda ve komiir yataklarinda baslanmis-
tir. O zamana kadar komiirlerde, uranyum
tenoru hakkinda her hangi bir bilgi mevcut
olmadigindan, Slovenya ve Hirvatistanda bir
ka¢ komiir ocaginda tesadiif edilen uranyum
tenori oldukga hayret ile karsilanmigtir.

Dinaritlerin tebesir tabakalarinda yatan
komiirlerin kaynag: tersiyerdendir. Komiirler
parcali parlak olmak {izere 6000 - 7000 kcal/
kg teshin degerine haizdirler. Uranyum ko-
mirlerde Avustrya ve Isvicrede oldugu gibi
leke halinde bulunur. Damarlarda genel ola-
rak tabanda bulunan uranyum, yalniz en alt
damarda degil ,biitiin damarlarda da mevcut-
tur. Tenor ham komiirde ton komiir basina
20 - 450 gr uranyum olarak bulunmustur. Kiil
ile tenor % 0,1 nisbetinde zenginlesmektedir.
Bir kac seneden beri, komiir istihraci sirasin-
da uranyum tendrlii komiirlerin, radyasyon
neticesinde ayiklanmasi cihetine gidilmekte-
dir. Uranyum tenorlii komiiriin 6zel tesisler-
de yakilmasi sirasinda kiildeki tenor zengin-
lestirilmektedir ve uranyum kiilden rekiipere
edilmektedir. Yugoslavyamn uranyum tendrlii
komir mefvcudu olduk¢a mebzuldiir. Komiir-
lerin en yakin kristalenden bir ka¢ 100 km
uzakta bulunmasi muvacehesinde mensenin
tespiti oldukca miigkiildiir. Uranyumun son-
radan intikal etmesi miimkiin degildir, ¢linki
tenor, biitiin damarlarda mevcutdur ve sonra-
dan vuku bulan her hangi bir enfiltrasyon
hakkinda da her hangi bir delil mevcut de-
gildir. Yugoslavya komiirlerinde uraniyumun
sinjenetik olmasi muhakkaktir.

SONUC :

Evvelemirde Almanyada, Yugoslavyada,
Avusturya ve Isvecrede olmak {izere, Avru-
pa tasg komiir ve linyit yataklarinda % 0.001 -
1,5 uranyum tenorlii damarlara rastgelmek
mumkiindiir. Killi tabakalar ile irtibatda olan
komiirle genel olarak tersyere ve bilhassa yu-
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kar1 miyosene aitdir. Ruhr havzasinin kar-
bonlu komiir . yataklarinin tetkiki bu giine
kadar yapilmamis oldugundan, bu komiirle-
rin uranyum tenori hakkinda her hangi bir
kesin bilgi vermek, bu giin icin mimkiin de-
gildir. Bu komiirlerde de uranyum asarinin
bulunmasi ¢cok muhtemeldir. Saar havzasinda-
ki komiirlerin uranyum tendrii muayenesi
kismen yapilmistir. Neticeler aciklanmamig-
tmfakat Oonemli bir uranyum mevcudunun
bulunmus olmasi de muhtemel degildir.

Bilinen uranyum tenorlii komiirlerde her
hangi bir uranyum cevherinin tespiti miim-
kiin olmamistir. Uranyum ne sekilde bulun-
duguna dair hi¢c bir bilgi edinilememistir.
Genel olarak organik aksamda meydana gel-
mig olan absorbtifbir baglanti kabul edilir.
Uranyumun baska sekilde baglanmis oldugu-
na dair bazi bilgiler mevcuttur. VVackersdorf-
da elde edilmis olan Otoradyografilerde ga-
yet iyi verilen nokta halinde radyasyon mer-
kezlerinin mevcudiyeti kristalen, toriyum te-
norli kayaliklarda tesbit edilenler benzemek-
tedir.

Uranyum zenginlestirilmesi bir ¢ok yer-
lerde komiirden daha geng¢ oldugundan, Wac-
kersdorf linyit tersyerinde de oldugu gibi epi-
jenetiktir. Bavyeranm parlak komiirlerinde,
Isvicre molaslarinda ve Yugoslavyada uran-
yum mengeyi sinjenetik olarak sedimantas-

yon sirasinda vuku bulmug olmasi muhtemel-
dir.

Dresten dolaylarinda Freital da kaim tag
komiirlerinde ve Wackersdorf linyitlerinde
bulunan uranyumun kaynagi pek yakinlarda
bulunan primer uranyum cevheleridir.

Yukar1 Bavyeranm ve Yugoslavyamn par-
lak kOomiirlerinde mevcut uranyum, komiir
suyunda mevcut silfiir hidrojen muvacehe-
sinde zenginlesmektedir. Bu zenginlesme
uranyum, komiir suyunda mevcut siilfiir hid-
rojen muvacehesinde zenginlesmektedir. Bu
zenginlesme uranyum oraninin menseinde
karbon bakimindan zengin sedimanlardan ile-
ri gelmekte oldugunu ifade eder. KREJCI -
GRAF tarafindan verilen bilgiye gore petrol-
Ii arduvazlarda, posidonien aduvaz taslarin-
da ve bitimli manda ton basina 3-27.6 gr
uranyuma tesadif edilmistir.

Uranyumun parlak komiirlerde seferber
edilmesi, komiir dane biinyesinin harekete
gelmesi sirasinda vuku bulmustur. Bu arada
bir zenginlesme ile birlikte yukar1 Bavyerada
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da, bazi damarlarda da miisahede edildigi
vechile, uranyumun biinyeye miisavi sekilde

tevziyati da vuku bulmustur. Bu komiirlerin
plastik ve elastik tesekkiiliinii VOLL, Peisen-
berg damarlarmin dolaylarinda gostermistir.
Yazar, ayni damarlarda Peitnigde uranin mev-
cudiyetini ispat edebilmistir.

Bu yazida gosterilen uranyum tenorlii ko-
miir vs kiillerden halen teknik bir uranyum
istihrac1 yapilmamaktadir. Avrupa disinda da
her hangi bir komiir mevcudunun uranyum.'
kazanmak maksadiyle istihra¢ edilmesi go-
rillmemistir. Bundan ev”el de yazildig1 vechi-
le, bir ara Dresden dolaylarinda bulunan Fre-
italde uranyum istihract yapilmistir. Yugos-
lavyada da istihra¢ sirasinda uranyum tenor-
Iii komiirlerin ayiklanmasi ve denem olarak
uranyum istihsali tatbik edilmistir. A. B. D.
lerde ise uranyum tenorlii linyitlerin tasfiyesi
i¢in bliyiik tesisler kurulmustur. Fakat mali-
yet masraflarinin, normal uranyum ojvher
masraflarindan yukar: olmast muvacehesinde,
bu linyitlerden faydalanmak cihetine gidilme-
mistir. A. B. D. lerde bu giin icin kafi miktar-
da istihraca miisait uranyum cevheri mevcut-
dur. 1959 yilinda A. B. D.. ler 16400 ton uran-
yum ile yer yiiziinlin en biiyiik miistahsili ol-
mustur.

Isvicre haric, biitiin Avrupadaki uran-
yum tenorlii komiirlerin, kuvvet santrallann-
da kullanilmak tizere istihra¢ edilmekte ol-
dugu goriiliir. Mesele, bu santrallardan mey-
dana gelen pasakiillerden uranyumun ve basg-
ka metallerin rekiiprasyonunun ekonomik
olup olmamasidir. A. B. D. lerde ve Bat1 Al-
manyada yapilan tecriibelerden, uranyumun
% 80 - 90 tutarini sait siilfiirik ile kiilden re-
kiipere edilmesini miimkiin kilabilmek igin,
komiirlerin 700 C tutarinda kalan bir temp-
rimde yakilmasinin icap ettigi anlagilmistir.
Daha yiiksek temprimlerde rekiiprasyon igin
¢ok zor c¢oziilmektedir. Wackersdorfta ise
uranyum komiire degil, kOmiiriin etrafinda
bulunan killere bagh bulunmaktadir. Killerin
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kurutulmasindan, ve farin halinde ufalma-
sindan sonra bunlarin tavlanmasi icap eder.
Yugoslavya da uranyum tendrlii komiirlerin
muamelesi hakkinda oldukca genis calisma-
lar yapilmistir. Burada 1000 C dan yukari
temprimde vuku bulan yanma neticesinde el-
de edilen kiilden uranyumun gayet kolay ¢o-
ziilmekte oldugu anlasilmistir, isvigrede iyi
neticeler ile ham kOmiiriin c¢oziilmesi ci-
hetine gidilmistir. Asit sarfiyati, kiilden ya-
pilan rekiiperasyona nazaran daha disiik-
tiir, randiman ise ortalama % 80 dir.

Biitlin elde edilen bu neticelere gore,
uranyum tenorlii komiirlerden rekiiprasyonu
hakkinda bazi yeni ufuklar acilmaktadir.
Uranyumu, tali istihsal olarak kiillerden elde
etmek miimkiindiir. Uranyum tend6rlii komiir-
lerin, sirf uranyum istihsali icin istihraci, te-
norun % 0,1 den altinda bulunmasi halinde
ekonomik degildir. Buna mukabil, Giiney Af-
rikada halen altin ciiruflarindan yapilan al-
tin rekiiperasyonuna benzer sekilde uranyu-
mun tenorlii pasakiilden rekiiperasyonu eko-
nomik bir vecheye sahip olmasit muhtemeldir.
Bu hususta kesin bir kararin alinmasindan
once, bu giine kadar bu isler ile aldkalanmig
olan muhtelif milletler arasinda edinilmig
tecriibe bilgisinin teati edilmesi yerinde olur.
Her seyden evvel uranyum tendrli komir
rezervinin tesbiti icap eder. Bunun icin rad-
yoaktivite Ol¢cmelerin yapilmasi kafidir. Bu
O0lgme neticelerine gore numunelerin alinmasi
ve laboratuvarlarda bu numunelerin analizi
yapilmasi miimkiindiir. Bu analizlerin deger-
lendirilmesi yalniz teknik bakimidan  degil,
bilimsel bakimdan da faydalidir. Tetkikat si-
rasinda komiirlesme ve tortulasma sirasinda-
ki jeokimyasal olaylara bilhassa dikkat etmek
yerinde bir hareket olacaktir .Cok kolay ¢6zii-
lebilmen uranyumun sik sik parlak komiir-
lerde miisahede edilmesi, komiirlesme sirasin-
da mevcut bazi kaidelere isaret etmektedir.
Bu jeokimyasal kaidelerin tetkiki, yalniz bi-
limsel cepheden degil, teknik cepheden de bil-
hassa onemlidir.





