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ERZURUM BALKAYA
LINYIT YATAGI JEOLOJIiSi

Resume:

Sur la geologie de la mine
d'Erzurum, Anatolie Nord-Est)"

de ltgnite de Balkaya

La mine de Balkaya se trouve dans la partie 6'argie nord-

est du fosse d'Oltu. Ce fosse d'effondrement forme au cours

des mouvements Gpirogbniques ayant succede 4 la phase de

par des cones de dejections des nappes alluviales et de glisse-

ments de terre. Le fait que 1° quelques uns de ces compartments

plissement alpine est rempli T°) de marnes bigarreas & Interca-
lations de gypse et de sel gemme; ainsi que de conglomerats et

gres verdatres a glauconie; 2° de marnes grisverdatres renfer-

mant des lignites et des fossiles d'eau douce. La serie finfe-

rieure correspond 4 la "formation gypsifere" essentieHement

oligocene, tandis que la partie supeVieur® appartient au
Miocene lacustre (debutant, peut-Stre par [I'Oligocene supe-
rfeur).

GIRIS:

Kuzeydogu Anadolu'nun en 6énemli linyit
yataglr olan Balkaya Madeni, Birinci Diinya
Harbindenberi etiid edilmektedir. Buna rag-
men havzanin isletilmesi bir tiirlii istikrara
kavusamamistir. Maden sahasinin jeolojik
yapisinin basit olmayisi belki bu halin sebep-
lerinden biridir. Bu notu yazan, ilk defa 1938
de (Y. Miih. H. Barutoglu ve Y. Miih. Rom-
berg 'ile birlikte) Balkaya Madenini etiid et-
mis ; tam 20 yil sonra, 1958 de, Komiir islet-
meleri A. S- iv,in madenin jeolojik durumu
ile 0 zamana kadar acilmis olan yeraltt ima-
latin1 tekrar gozden gecgirmistir. Bu notta,
Balkaya linyit sahasimn bolgesel durumu
ve sahanin detay jeolojik yapis1 hakkinda
bilgi verilmektedir.

Kuzeydogu Anadolu'nun genel jeolojik
gelismesi:

Bilindigi gibi, Kuzeydogu Anadolu'nun
yapisina l¢ blyiik kiitle istirak etmektedir:

I — Paleozoik, Mesozoik ve Eosen ka-
yaclarmdan miitesekkil olan ALP KIVRIM-
LARI;
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virons de Sosan, au SW. Elle est divisee en six compartiments

(Prov. Par de cones de dejections des nappes alluviales et de glissements

de terre. Le faft que 1° quelques uns de ces compart?ments
produisent des affieurements & des niveaux divers par siite de
la surface accidentee et & cause du jeu de failles transversaies;
2° quelques secteurs limttes de la zone lignitifere ont glisse
vers le centre du bassin ielong de faiiles longitudinales; '3 le
compartiment central de la zone lignitifere {Balkaya) forme un
synclfnal avec une atie Ouest redressee, tandisque T'aile Est
faibiement Inclinee, donne i'impresaion de plusieures cduches
lignitiferes superposees les unes aux autres. Mais, deux ni-
veaux ele au mur et au toit de la couche lignitifere principale
permettent ridentificalon de cettejrouche dans les comparti*
ments divers.

Les reserves etablies - quelques miUions de tonnes de lig-
nite d'une qualite assez elevee - meritent la contlnuation des
travaux de reeheehe et leur exention aux zones paS encore/
suffisement-exploreesi

II — Oligosen ve Miosen sedimanlan ile
kapli olan COKME HAVZALARI ve

11T — GENG VOLKANIK ORTULER.

Erzurum bolgesinde oldukga eski  bir
devirde - Orta Kretase'de - baslayan Alp
Kivrilmasi, Eosen'de siddetlenmis ve bolge-
mizde Liitesiyen'den sonra, Ust Eosen veya
Alt Oligosen'dc sona ermistir. Bu "orojenik
devre"de meydana gelmis olan  kivrimlar
(silsileler) batidan takriben bati - dogu dog-
rultu ile Erzurum Bolgesine girip burada
tedricen kuzeydoguya donmektedirler.

Alp kivrilmasini miiteakip biitiin Anado-
lu'da siddetli bir dikey (faylanma) hareketi
baglar. Bu "epirojenik devre" sirasinda bol-
gemizde de bircok ¢okme ha”a cukurlukla-
r1, meydana gelmistir. Karasu (Askale - Ca-
yirli) Tercan, Pasinler, Ottu ve Yukart Co-
ruh Cukurluklart bu ¢okmelerin en 6nemli
olanlaridir. Genel olaraki bu cukurluklar
cercevesindeki Alp kivrimlarina paralel, ya-
ni Bat1 - dogu dogrultuludur. Yalniz Oltu cu-
kurlugu, civarindaki Alp eksenlerine uyarak
giineybatidan kuzeydoguya dogru uzanir.
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Alp kivrilma hareketlerinin neticesinde
orojen denizi Anadolu'dan c¢ekilmistir. Yiik-
selen yeni kara sahalar1 denizin biraktig:1 la-
glinler ile kismen kapli kalmistir. Yiikselen,
denizden tecrit edilmis durumda bulunan ve
ancak tedricen muntazam bir akar su sebe-
kesine dahil olmus olan yeni karalarda mey-
dana gelmis tektonik depresyonlar, ilk Once
denizin biraktigi lagiinlerle kapli idi. Akar
su sebekesinin gelismesi ile bu lagliner mu-
hit yavas, yavas gol ve batakliklara ge¢cmis-
tir: Genel olarak alaca renkli olan tuzlu ve
al¢ili lagiin birikintileri, yukariya dogru acik
renkli tatlisu tabakalarina gecer. Biiylik ne-
hirler tarafindan kapte edilince, yani Askale-
Cayirli ve Tercan cukurluklarinin Karasu'-
ya, Pasinler ¢ukurlugunun Murat Nehrine
ve Oltu cukurlugunun Oltu Caymnin Olur al-
tindaki kaptaj bosazmm vasitasiyle Coruh
Nehrine baglayinca bu tatlisu naplar1 kaybol-
mustur.

Lagiiner rejiminin sona ermesi ile c¢u-
kurluklarin drenajinin tamamlanmasi ara-
sinda ge¢gmis olan ve oldukga sakin bir tekto-
nik devre tekabiil eden zamanda, basta Bal-
kaya ve Kiikiirtlii olmak tizere birkag¢ lin-
yit yatagi meydana gelmistir.

Ancak bolgenin 6nemli bir kisminda bu
gelisme yeni tektonik hareketler tarafindan
karigtiritlmistir. Bu olaylarin sayesinde Mio-
sen'de Akdeniz havzasindan Sivas bdlgesi
tizerinden Kuzeydogu Anadolu'ya dogru de-
niz ilerlemis ve biiyiik ¢ukurlarin bazilarim
tamamen veya kismen istila etmistir. (Aska-
le - Cayirli ¢ukurlugunun Kiikirtli kis-
mi1) c¢ukurluklarda tesekkiil edebilmistir.

Eosen denizin cekilmesi lagliner rejimin
tatlisu rejimine gecmesi, cukurluklarin dre-
naj inin tamamlanmas: veya Miosen denizi-
nin cukurluklara girmesi ve bu olaylarla il-
gili olan iklim degismeleri her yerde ayni
zamanda olmamuistir. Neticede, cukurluk-
larimizdaki linyit yataklarinin tabani ile ta-
vam olan ve yataklar1 tasiyan kiitlelerin
yast her yerde aymi degildir. Lagiin rejimine
tekabiil eden "jipsli (ve tuzlu) formasyon"
genel olarak Oligosen'dir, fakat baz1 yerlerde
Ust Eosen'de baslar, baska yerlerde ise Alt
Miosen'e kadar devam eder. Linyitleri tasi-
yan ‘'tatlisu formasyonu"! buna gdre Ust
Oligosen'den Miosen'e kadar uzanabilir. Me-
sela Kiikiirtlii'de komiirlin taban serisinde
muhtemelen Oligosen olan balik  fosilleri
bulunmustur. Askale ile Erzurum arasinda,
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Kagdaric Kopriisii civarinda, fosilli  denizel
Miosen kalkerinin jips altina dalmasina da-
yanarak bazi yayinlarda jispii formasyo-
nun denizel Miosen'den geng olusu kabul e-
dilmistir. Fakat batida Ulukigla - Cankir
hattindan doguda Tiirk - Rus sinirinin obiir
tarafina kadar uzanan jipsli formasyonun
esasen Oligosen oldugu, ylizlerce miisahid-
ler tarafindan teyid edilir. Zaten, boyle ge-
nis sahalar1 kapliyan yani Anadolu o6rojen
sahasinin biiyiik bir kismin1 6rtmiis olan bir
seri, ancak Eosen denizi gibi biiyiik bir de-
nizin bakiyeleri olabilir; mahdut sahalar1 ve
havzalar istild etmis olan Miosen denizinin
regresyon bakiyelerine tekabiil edemez. Kag-
dancg'taki durum, Miosen kalkerinin, plas-
tik olan jips icinde "batmasi"ndan ileri ge-
len, jipsli arazilerde sik, sik goriilen mev-
zil olaylarin bir 6rnegidir.

Miosen'de, hattd bazi1 yerlerde (Balkaya
civarinda) Oligosen'de Kuzey Anadolu'da
genis bir volkanik faaliyet baglar. Lavlar,
aglomeralar ve volkanik tiifler bolgenin bii-
yuk kistmlarim tedricen kaplamaktadir. Tiip-
lerin yerlesmesi sirasinda yer, yer gol ve ba-
takliklar tesekkiil etmistir. Bu sahalarda Ag-
zacik, Kavurmacukuru ve Ispir - Karahan
gibi kiiclik linyit yataklar1 da biriktirilmistir.
(Ust Neojen).

Biitiin bu devirler boyunca faylanma
hareketleri devam etmistir. Daha once bi-
riktirilmis olan linyit yataklari, tavan ve ta-
ban kiiteleri ile birlikte az, cok disloke edil-
mistir.

icinde Balkaya Madeninin bulundugu
Oltu c¢ukurlugu, yukarida izah edilen bolge-
sel jeolojik gelismenin g¢ercevesinde miitalaa
edilmelidir.

Balkaya havsainin genel jeolojik durumu

Balkaya havzasi, Kuzey Anadolu Alp
Kivrimlar tarafindan cevirilmis olan Oltu
cukurlugunun kuzeydogu kismidir. Bu ¢ukur-
luk, biiyiik bir tektonik c¢okiintiidiir; cu-
kurlugu sinirlayan faylarin 6nemli dikey a-
timlar1 bunu gostermektedir. Mesela, Oltu'-
ya yakin olan yerlerde linyitli tabakalar a-
rasinda 1000 metrelik bir dikey atim gori-
nir.

Balkaya havzasi, asagida isaret edilen
kiitleler tarafindan isgal edilmistir (taban-
dan tavana):

1 — Kirmizi ve kahverenkli marn, gre
ve kalker.

2 — lcinde tuz ve jips bulunan, beyaz,
kirmizi veya acik yesil olan marn ve kil.

3 — Arazide koyu yesil veya koyu gri
olan, glokonili gre ve ince taneli konglome-
ra; bu seri icinde 2-3 pi¢c damari vardir.

4 — Arazide acik gri, acik yesil veya
sar1 (ocakta daha koyu) olan marnlar; igin-
de sistli (yaprak seklinde ayrigmig) marn
ile ince gre ve kalker aratabakalan bulunur;
tatlisu fosillerini tasiyan birkag seviye var-
dir. (Unio, Bithynia v.s.) Balkaya linyit da-
marlart bu seri i¢cindedir.

1 ve 2 No. lu serinin Oligosen oldugu,
Dogu Anadolu'da yapilmig olan etiitlerden
anlagilmistir. Buna gore, 3 ve 4 No. lu seri-
nin Ust Oligosen veyo Miosen olmasi gerek-
lidir. Oligosen'ler lagiiner olan bir 'mubhit,
yukariya dogru bir gol tesekkiiliine geger;
linyitler, bu g0l sahasinda  biriktirilmis-
tir.

Bu muhtelif kiitlelerin biriktirilmesin-
den sonra vukuagelmis yatay ve bilhassa di-
key tektonik hareketlerin neticesinde taba-
kalar oldukg¢a siddetli bir sekilde disloke e-
dilmistir. Boylece Balkaya havzasinin orta
kismini kapliyan genis bir antiklinal meyda-
na gelmistir; ekseni NNE - SSW'tir. Bu an-
tiklinal sahasinda, tabakalar havzanin dogu
kenarinda (Kamhis Kalesi altinda) dogu ve
kuzeydoguya, havzanin bati kenarinda ise
(Sosan - Susuz - Balkaya - Hammmkom kismi1)
bat1 ve kuzeybatiya egimlidir. Kuzeye dogru
bu antiklinal kapanir: Hammkom ile Gollet
arasinda yatimlar kuzeye doner; antiklina-
Iin gliney ucu, Oltu - Goéle sosasimn glineyin-
deki fay sahasi i¢inde kaybolunur.

Havzanin bati kenari boyunca, Susuz -
Balkaya - Hanimkom kisminda, kenara pa-
ralel yani ekseni takriben NE - SW olan bir
senklinal meydana gelmistir; esas kOmiir
sahasi burasidir. Senklinalm ¢ok dik olan
bat1 kanadi ile havzanin bat1 kenar1 arasinda
senklinal eksenine paralel faylar goriiliir. Bu
faylar arasindaki arazi kismi genel olarak
havza kenarina dogru (kuzeybati veya ba-
t1 - kuzeybatiya) egilimlidir. Bu faylar ara-
sinda Susuz - Tasbaca - DeKebaca damar
kisminin ucunda kiigiik bir senklinal gori-
nir.

Bundan bagka, havzanin bati kenarina
ve tabakalarin dogrultusuna dikey olan bir-
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¢ok kiiciik ve biiylik faylar vardir. Tektonik
hareketlerin cok siddetli olduklarindan do-
lay1, senklinalin derin orta kisminda da ekse-
nine paralele olan kiriklarin mevcut olmasi
hatta belki senklinalin bati kanadinin, dogu
kanadi lizerine itilmis olmasi miimkiindiir;
hi¢ olmazsa, M.T.A. nm 17 A, 31 ve 32 sonda-
jinin korelasyonu bodyle bir zanm uyandir-
maktadir.

Komiirl tasiyan seri icinde mubhtelif ta-
bakalar arasinda hafif diskordanslar gorii-
niir; bu hal, tabakalarin, tabani meyilli olan
bir kiivet i¢inde biriktirilmis olmasindan i-
leri gelmektedir.

Havzanin ¢ok dik olan bati kenari bo-
yunca bircok Onemli heyelan sahalar1 ve
moloz konileri vardir; bilhassa Susuz Kkoyti-
niin dogu kenarinda, Balkaya koyl iistiin-
de, Derebaca ocaklar ile Sazbaca ocaklari
arasinda. Bu yigintilar ¢esitli damar kisim-
lar1 arasindan gecen kiriklar1 ortmektedir;
ayrica kaymalar yliziinden, damarlarin bazi
tavan kayaclar1 yerinden oynamistir. Boy-
lece, arazide ve ocaklarda goriilen damar
kisimlari1 arasinda bir korelasyonun yapilma-
s1 gliclesmistir.

Damar sahasinin yayihisi ve simrlari:

Bat1 ve dogu smirlari:

Komiirii tastyan serinin marnlardan iba-
ret oldugu ve serinin, konglomera, glokoni-
li gre, icinde tuz ve algitast bulunan marn-
lardan miitesekkil bir taban kiitlesini ort-
tigii, yukarida izah edilmistir. Taban kiit-
lesinin litolojisi ve  biriktirilme  sartlari
(karisik sedimantasyonu, tuzlumsu, lagiiner
bir muhit), nebati maddelerin toplanmasina
ve muhafaza edilmesine, yani bir kOmiir ya-
taginin meydana gelmesine elverigli degil-
di. Buna gore, komiir ancak tavamndaki
marn serisinde beklenilebilir.

Havzanin orta kisminda genis bir an-
tikiinal meydana gelmis, taban kiitlesi bu-
rada yiikselmis, tavamndaki marn  serisi
asinmisg ve arazi glokonili grelerle konglome-
ralardan tesekkiil etmistir. Tavandaki marn
serisi ancak havzamn bati-kuzeybati kena-
r1 boyunca uzanan senklinalda ve senklinal
ile havza kenari arasinda boyuna faylar ara-
sindaki arazi seritlerinden muhafaza edil-
mistir.

Buna gore, linyit damarlar1 ancak hav-
zanin bat1 - kuzeybati kenari boyunca bekle-

nilebilir. Havzanm orta kismim dolduran
glokinitli gre ve konglomera serisi, komiir
serisinin tabanidir. Balkaya - Baydere - Gol-
let senklinalinin dogu kanadi boyunca gorii-
len mostralar ve Susuz - Tagbaca - Derebaca
sahasinda siralanmis olan mostralar, linyit
yataginin dogu siniridir. Bu hattin dogusun-
da komiir yoktur. Hattin dogusunda glokoni-
li gre ve konglomera serisinin pi¢c damarlari-
na rastlanir. Komiir, ancak doguda sozii ge-
¢en mostra sirasi ile batida havzanm bat1 -
kuzeybati kenar1 arasinda yayilmistir.

Havza kenar1 moloz ve heyelan yigintila-
n ile kaplidir. Fakat Balkaya ile Baydere,
Balkaya ile Susuz arasindaki sirtlarda ve De-
rebaca ocaklari ile M.T.A.nin 3 No. lu sondaji
arasinda yapilan miisahedeler, bu havza ke-
nar1 boyunca (fay, fleksiir gibi) cesitli tek-
tonik arizalarin gelismis olmasmi gosterir.
Buna gore, damarin havza kenarina kadar
muntazam devam etmemekte ve kenara
dogru muhtelif tektonik arizalar maruz
kalmakta oldugu miimkiindiir.

Giiney ve kuzey siniri:

Gollet - Balkaya - Susuz - Derebaca da-
mar1 batida 3 No. lu sondaj civarinda bir
enine fay tarafindan kesilir ve fayin giiney-
batisinda damarin bir devami yoktur; yani
3 No. lu sondaj, Kémiir sahasinin giiney si-
nirin1 gosteren fayin bu yoniinde arazi zaten
¢ok karigiktir. Ancak arazide daha alcak bir
basamagi teskil eden Asagi Sazbaca damar-
lar1 batiya dogru devam etmektedir. Komiir
sahasinin obiir ucunda, Hammkom ile Gol-
let arasindaki sahanin jeolojik yapisi olduk-
ca sakin gibi goriintir. Burada damarin sa-
hay1 orten marnlar altinda kuzeye dogru ya-
yilmig olmasi mimkiindiir. Ancak satihta ve
kisa arama galerilerinde fazla sistli olan da-
marin kuzeye dogru hentiz takip edilmedigin-
den dolayi, buradaki imkanlar hakkinda bil-
gimiz yoktur.

Neticede: Damar sahasinin dogu - gii-
neydogu sinin Gollet - Baydere - Balkaya -
Merkezbaca - Susuz - Tasbaca - Derebaca
mostra sirasi; bati - kuzeybatr sinir1  ise
havzamn bat1 - kuzeybat1 kenaridir. Giiney -
glineybati sinin, 3 No. lu sondaj civanndan
gecen faydir. Kuzey - kuzeydogu siniri ise
bilinmiyor.

Damarlarin tasnifi ve korelasyonu

Kuzeydoguda Gollet civanndan gliney-
batida Asagi Sosan'a kadar uzanan damar
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sahasi alt1 kisma layrlaibiiir. Bu alt1 ki-
sim heyelan sahalari veya dere ve sel alliv-
yonlar1 tarafindan birbirinden ayrilmistir.
Bu alt1 kisstm sudur: Hanimkom-Godllet kis-,
mi Baydere - Hanimkom kismi, Balkaya kis-
m1 Susuz - Tagbaca - Derebaca kismi, Asa-
81 Sazbaca kismi ve Asagi Sosan kismi. Bal-
kaya kismi jeolojik durumu en iyi sekilde
gosterir; etlidiimiize bu kisim ile baglryalim.

Balkaya kismi: (Eski raporlarda Balka-
ya damari): Burada bulunan hafif egimli o-
lan 'Merkez Baca" ve cok dik olan .'Kilic
Bacasi1" /damar kisimlarinin tavaninda, da-
marin 15-20 m. Ustiinde ¢ok tipik agik renk-
li sert bir marn tabakasi mevcuttur. Damar-
larin tabaninda, damarin 10 - 15 metre al-
tinda, ‘'ince beyaz kabuklardan ibaret olan
bir fosil tabakasi vardir. Bu iki kilavuz ta-
bakasi, Kilic ve Merkez baca damar kisim-
larinin aynt damarin kisimlari olduklarini
gosterir. Kilig kismi, senklinalin bati kana-
di ile beraber dikeylesmis damar kisimlidir.
Merkez kismu ise, ayni damarin senklinalin
dogu kanadina tesadif eden hafif egimli
kismidir. Damarin tavaninda 1, tabaninda
ise "3 pic damar1™ bulunur. Batiya dogru
kalmlasan, doguya dogru incelen bu tabaka-
lar, i¢inde ince komiir bantlar1 bulunan ko-
mirli sistten miutesekkildir; fakat, arazide
renginden dolayi, damar gibi goriiniir.

Baydere - Hammkon kisim (eski rapor-
larda Balkaya damarinin kuzeydogu kismi):
Senklinalin dogu kanadi boyunca damar Ha-
nimkom koyii Deresine kadar, dik olan bati
kanadi boyunca ise Hanimkom. koyiine ka-
dar takip edilebilir. Ancak bati kanatta da-
mar fazla ezilmistir. Damarin tavamndaki
acik renkli sert marn tabakasi burada da
gorliniir. Cok ince olmakla beraber, taban-
daki pi¢c -damarlar da Hanimkom Deresine
kadar takip edilebilir.

Hanmmmkom - Gollet kismu 1(eski rapor-
larda Gollet damarlar1) : Damarin tavamn-
daki agik renkli kilavuz tabakast Hanamkom
Deresinden gecerek Gollete kadar yer, yer
goriilmektedir. Baydere'sinin dogusunda da-
marin tabaninda bulunan silislesmis agac
parcalar1 Goéllet dolaylarinda da mevcuttur.
Balkaya ve Baydere kisimlarindan farkli o-
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Jarak, damarin tabaninda bulunan komiir-
Ii sist tabakalarindan biri Gollet'e dogru
kahnlasarak killi bir damar haline gelmis-
tir.

Susuz - Tasbaca - Derebaca kisim (eski
raporlarda Susuz damarlar1): Balkaya'nin
glineybatisinda bulunan bu kisimdaki ko-
miir, kuzeydoguda Susuz heyelanindan itiba-
ren glineybatida 3 No. lu M. T. A. sondajina
kadar takip edilebilir. Bir esas damar ile
onun tabaninda bulunan ii¢ pic damarindan
miitesekkildir. Pi¢ damarlarin en alt olam
oldukg¢a kaim ve icinde komiir fazladir. Yu-
kar1 Sazbaca galerisi bu damara girmistir.
Damar, burada isletmenin isci pavyonu altina
kadar takip edilebilir. Esas damarin genel
stampi1 -Kirli bir list ve temiz bir alt kismi-
Balkaya'nm Merkez ve Kili¢c kistmlarina ben-
zer. Merkez ve Kilig kisimlarinin tavaninda
gorllen agik renkli kilavuz tabakasi, Susuz-
Tasbaca-Derebaca kisminda ancak Tasbaca
galerileri civarinda tesbit edilebilmistir. Fa-
kat batiya dokru kaybolur. Kilic ve Merkez
kisimlarinin tabaninda miisahade edilen fo-
silli tabaka, Derebaca kisminda da bulunur.
Susuz-Derebaca-Tasbaca kisminin dogu deva-
minda, Susuz heyelaninin dogusunda, Hazzaz
ve Sirin pinarlarinin bulunduklari sirtlara ka
dar, Balkaya senklinali ile havzanin bat1 ke-
nar1 arasinda faylarla parcalanmis olan da-
mar izleri goriiniir. Bu parcalar, damar seri-
sinin, Balkaya senklinalmin bati kanadi ile

havza kenari arasindaki devamini temsil
eder.

Asag1 Sazbaca kisimi (eski raporlarda
yukart Sosan daman) : Susuz - Derebaca

kisminda paralel olup bu kismin altinda uza-
nan, fakat bu kisimdan bir heyelan sahasi ta-
raflidan ayrilmis bulunan bu sahada, cok kil-
li ve karigik olan bir damarin tavaninda bir
kag¢ komiirla sist tabakalari vardir. Bu kismm
Susuz - Derebaca serisinin, tabakalarin dog-
rultusuna paralel olan bir fay boyunca ay-
rilmig ve cokmiis olan bir pargasinin olmasi
¢ok muhtemeldir. Killi damarlar batida Su-
suz - Kecikomu yoluna kadar devam etmek-
tedir. Damarlar iistiindeki arazinin heyelan-
Ii ve oiynak olmasindan dolayi, bu kismin
durumu hakkinda sarih bir bilgi temin edile-
miyor.

Asagr Sosan damarlar1 : Asagi Sazbaca
kisminin giineyinde bulunan bu killi da-
marlarin da Susuz ve Sazbaca kisimlarinin
faylarla tecrit edilmis ve ¢okmiis olan kisim-
larin1 olmast muhtemeldir.



Biitiin stratigrafik miisahedeler, Susuz-
Tagbaca - Derebaca kismindaki esas dama-
rin, Balkaya - Baydere - Gollet kismindaki
damarin devami oldugunu, yani 'Merkez Ba-
ca", "Kilic Bacasi", "Tas Bacasi" ve "De-
re Bacasi" denilen damar kisimlarinin ay-
n1 damarin parcalar1 olduklarini gosterir. Bu
damar kisimlari bir senklinalin farkli egim-
li olan bir kanadinda bulunur, yani aflor-
manlar1 birbirinden farkli olan seviyelerde
gOriinilir ve birbirinden farkli olan egimle-
ri gosterir. BOylece, burada muhtelif damar
serilerinin bulundugu zanni uyanmuistir.

Heleyan sahalari tarafindan bu  esas
damar zonundan ayrilmis bulunan Asagi Saz-
baca ve Asagi Sosan damar kisimlari ise, fay-
lar ve kaymalar tarafindan esas damar zo-
nundan ayrilmig ve basamak seklinde hav-
zaya dogru acilmis olan damar parcalari ol-
malar1 ¢cok muhtemeldir. Karisik olan ara-
zide bu hususta direkt bir miisahede yapila-
mazsa da, damarlarin karisik olan stamplan
ve komiir arasinda goriilen fazla kil arakat-
gilan, bu damar pargalarinin durumunun sa-
kin olmadigini isaret etmektedirler. Kayma-
lar ve faylanma belki komiiriin biriktirildigi
zamanda bile baslanmis olabilir. Neticede,
bu damar kisimlarinin, Susuz - Derebaca -
Sazbaca kismi altina dalan ayr bir damar
serisinin olmasi ihtimali cok zayiftir.

Demek, giineybatida Derebaca kismindan
itibaren kuzeydoguya Gollet civarina kadar
uzanan komiir zonunda tek bir esas damar
vardir. Bu damar altinda bulunan "pi¢ da-
marlar1” yer yer kalinlasmakta ve fazla ko-
miirlii olmaktadir; bdylece, Gollet ve Yukari
Sazbaca civarinda "ikinci' bir damar mey-
dana gelmistir.

Bilinen damar altmda baska bir damar
serisinin mevcut olma meselesi :

Gollet'ten Derebaca ocaklarina kadar u-
zanan sahada goriilen damar kisimlarinin
ayni damara ait oldugunu gosteren jeolojik
deliller yukarida izah edilmistir. Fakat gene
yukarida izah edilmis olan tektonik durum,
biitkag¢ damar serisinin tist listte bulunmasi
zanmni uyandirmaktadir: Bunun sebebi (1)
komiir sahasinin Balkaya kisminda bir kana-
di hafif meyilli 6blr kanadi dikeylesmis ve
oldukca dar olan bir senklinalin bulunmasi;
(2) Susuz kisminin altinda, basamak seklin-
de asagiya kaymis olan damar pargalarinin
mevcut olmasi ve (3) arazide Oriilen mostra
kisimlar1 arasindaki irtibata genis heye-
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lan ve moloz yigintilar1 tarafindan kaplanmis
bulunmasidir.

isletme binalarinin iki tarafinda, ciplak
olan birer sirt havza kenarindan havzanin or-
ta kismina kadar uzanir. Bu iki sirt, Komir
serisinin tavanindan havzanin ortasinda bu-
lunan glokonili gre ve konglomera Kkiitlesi-
ne kadar uzanan birer jeolojik kesittir. Bu
iki sirtta, Merkez baca damar kismim ve
altindaki pi¢'leri tastyan marn kiitlesinin ta-
baninda dogrudan dogruya glokonili gre ve
konglomera kiitlesi geliyor. Susuz-Tagbaca-
Derebaca, damar kismi, Merkez baca kismi
altina dalan ayr1 bir damar serisi olsa idi,
s0zli gecen iki sirtta Merkez baca damar
kismini tastyan marnlar ile glokonili gre -
konglomera tabam arasinda bu miistakil Su-
suz damarinin mostralar1 veya hi¢c olmazsa
mostra izleri goziikmesi gerekecekti. Bu sirt-
larda Merkez Baca mostralarindan ve taba-
nindaki pi¢'lerin mostralarindan baska her-
hangi bir komiir izi yoktur.

Havzanin orta kisminda damar bulunma
imkam :

Havzanin orta kismi, komiir serisinin ta-
bani olan glokonitli gre ve marnlardan mii-
tesekkildir. Bu seri i¢inde yer, yer, mesela
Isletme ve kilise harabesi arasinda, Kamhis
Kalesi altinda ve Gollet'in glineybatisinda,
komiir izleri vardir; bu mostralar kismen M.
T. A. tarafindan menfi bir netice ile yoklan-
migtir. Bu izler, esas damar serisi ilgili ol-
mayan pi¢ damarlarina aittir.  Piglerin
stamplan - tabaninda ve tavaninda glokonit-
li gre ve konglomera - esas komiir serisinin
stamplanndan tamamen farklidir. Zaten,
klastik olan glokonitli fasiyesin teskil ettigi
biriktirme sartlan muntazam bir komir da-
marinin meydana gelmesine elverigli degil-
dir.

Sondajlar hakkinda baz1 miisahedeler:

M. T. A. tarafindan yapilan sondajlann
neticelerinin bazilan, jeolojik bakimdan bir
izahata muhtactir. Bilhassa:

Sondaj 1: Asagi Sazbaca damar kismi-
nin tabanindadir ve.dolayisiyle komiire gire-
memistir.

Sondaj 3: Susuz - Tasbaca - Derebaca da-
mar kisminin tabanindadir; damar sondaja
varmadan, yani sondajin dogusunda, kuzeye
donilip mevzil bir senklinal yapmaktadir.



BALKAYA YATAGI JEOLOJISI 647

Sondaj 7: Heyelan sahasi i¢indedir; kay-
ma kiitlesi altinda komiire girmistir. Bun-
dan, kaymanin sathi oldugu ve kayma altin-
da komiir beklenilebilecegi anlasilir.

Sondaj 8: Susuz heyelani i¢indedir; rast-
lanilan komiiriin kaymis olan bir damar par-
¢asinin olmast ¢cok muhtemeldir.

Sondaj 17 A, 31 ve 32 (Balkaya ile Ha-
nimkomu arasinda: 17 A'da 1222 - 1217 raki-
minda, 31'de 1042 - 1041 rakiminda ve 32'de
1353 - 1350 rakiminda bir "iist damar "a;
17 A'da 940 - 936 rakiminda, 32'da 1124-1122
rakiminda bir "alt damar"a rastlanmustir.
31'deki damar ayrica 'cok sikigmis" olarak i-
saret edilmistir. Damarlarin hepsi kille ka-
risik komiirden miitesekkildir. Alt ve tist da-
mar denilen seviyeler arasindaki mesafe 17
A'da 277 metre, 32'de 226 metredir. Butin ko-
miir sahasinda esas damar listiinde veya al-
tinda boyle bir sakuli mesafede ikinci bir da-
mar yoktur; tavan ve tabandaki picler hepsi
esas damara yakindir. Takribi olarak senkli-
nal eksenine paralel olan bir hat tlizerinde
acilmig olan bu ti¢c sondaj ta, komir birbi-
rinden c¢ok farkli olan seviyelerde kesilmis-
tir. Senklinalm iki kanadinda oldukca temiz
olan komiir, senklinalm ortasinda komiirli
kile gecer. Bu durum boyle izah edilebilir:
Burada dar olan senklinalm derin olan orta
kismi, kivrilma sirasinda kirilmis ve iki ka-
nadi birbiri lizerine binmistir. Bu hareketler
esnasmda damarlar da parcalanmis ve Kkille
karigmistir. Yeryiliziinde goriilmeyen bu bin-
dirmenin neticesinde sondajlar ayni damari
iki defa kesmistir.

Diistinceler :

Balkaya havzasinda (jeolog gozii ile) bir-
ka¢ miylon ton kOmiir mevcuttur. Bircok
yeralt1 igleri yapilmigs ve bircok stamplar
alinmigtir. KOmiiriin kalitesi, -baz1 karigik
tektonik kisimlari haric- damarin oldukga
muntazam bir sekilde gelismis oldugu da bi-
linmektedir. Havzanin bu kisminda inkisaf
etmis olan marn serisi, litolojik bakimdan da
oldukca sakin biriktirilme sartlarini, yani
muntazam bir damarin meydana gelmesine
elverigli olan mubhiti gosterir. Erzurum -
Kars bolgesinin en biiylik komiir sahasi olan
Balkaya Madeninin tekrar ele alinmasi zah-
mete deger. Ancak, kOmiir sahasinda bazi
gayrimiisait kisimlarin mevcudiyeti goz o6~
niinde tutulmalidir. Yani mahdut yerde elde
edilecek menfi netice, biitliin sahaya tesmil
edilmemelidir.

Havza ile ilgili olan bazi problemlerin
aydinlatilmasi i¢in bilhasa asagida zikredi-
len arama islerinin yapilmasi, jeolojik ba-
kimdan tavsiye edilebilir:

Gollet kismi : Burada kaim olan damar
ve diger kisimlara nazaran oldukca kalinlas-
misg bulunan pi¢c damarda simdiye kadarki a-
ramalarda ancak fazla killi sistli komiire Tas-
lanmig ve bu yiizden aramalarin derinlestiril-
mesine girisilmemistir.  Halbuki, havzanin
bu kisimda, havza kenart kuzeye dogru do-
niyor. Yani, Balkaya - Susuz kisimlarina na-
zaran, Gollet'teki mostralar havza kenarin-
dan daha uzaktadir. Bilindigi gibi, bircok
linyit havzalarinda temiz komiir kiyiya pa-
ralel olan bir arazi seridi i¢inde bulunur,
fakat havzanin orta (derin) kisimlarina dog-
ru komiir gittikce sistlesmektedir. Bu durum,
biriktirme sartlar1 ile (bitki maddelerinin
kiyidan gelmesi) ile izah edilebilir. Buna gore,
Gollet kisminda, kuzeye dogru, daha iyi ko-
mir mevcut olmast mimkiindir. Gollet'in
kuzeyinde uzanan havza kisminin yapisi ol-
dukca sakin gibi goriiniir, fakat bu kisim
geng bir Orti ile tamamen kaplidir. Yukari-
da izah edilen jeolojik miisahedeler, ana
damar ile pi¢ damarin bir galeri (desandri)
ile havza kenarina dogru takip edilmesi ve-
ya birkac sondaj ile bu iki damarin havza
kenarina dogru nasil inkisaf ettiklerinin
yoklanmasi enteresan olabilecegini goster-
mektedir.

Senklinalin Beydeiresi ile Hanimkom De-
resi arasindaki kismi:. Mostralarin kirli ol-
malarindan burada da esasli bir arama ya-
pilmamuistir. Senklinalin dogu kanadi jeolojik
bakimdan oldukca sakindir. Damarin most-
ralardan uzak olan kisimlarinin yoklanmasi
faydali olur. Buna mukabil, senklinalin bati
(kilig) kanadinin burada fazla karisik ola-
cagl tahmin edilir bu ylizden arama yapilma-
s1 -jeolojik bakimdan- tavsiye edilemez.

Balkaya - Susuz - Derebaca - Tasbaca
kisminda esas damar altinda bulunan ko-
miur Yukar1 ile Asagi Sazbaca ve Sosan
kisimlarinin, heyelanlar veya faylanma neti-
cesinde esas Susuz - Tagbaca - Derebaca
damarindan kopmus ve basamak seklinde
asagiya kaymis olan damar kisimlari olma-
sinin ¢cok muhtemel goriildigl, yukarida i-
zah edilmistir. Bununla beraber, bu karisik
damar kisimlarinda muayyen bir miktar te-
miz kOmiirin bulunmasi mimkiindir. Di-
ger tarafta, esas damarin tabaninda bulu-
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nan pic'ierde gilineybatiya dogru yer, yer
bir kalinlagsma gortiliir. (Meseld: Yukar1 Saz-
baca'da). Bu pic'ierde belki de isletilebilecek
komiir vardir. Miistakil bir isletme konusu
olmiyan fakat esas Balkaya Isletmesinin ca-
Iismalarinin cercevesinde c¢ikarilmasi miim-
kiin olabilen bu koémiirlerin yoklanmasi fay-
dali olur. Ancak, tektonik durumdan dolayi,
bu komiir seviyelerinin cok gayrimuntazam
olabilemekleri goz Oniinde tutulmalidir.

Tasbaca - Derebaca - Susuz kisminin si-
nirlar:  Biitiin komiir sahasinda mostralar-
dan itibaren havza kenanna kadar komii-
rin nazari olarak mevcut olmas: beklenile-
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bilir. Fakat Balkaya - Susuz - Tasbaca -
Derebaca kisminda havza kenarina yakin o-
lan yerlerde bazi tektonik karigsikliklar go-
riniir. Cok dik olan bu arazinin molozla
kismen kapli olmasindan dolayi, goriilen tek-
tonik arizalarin 6nemi ve karakteri arazide
tesbit edilememektedir; bilhassa derin olup
olmadiklar1 hakkinda bilgimiz yoktur. Bu
arizalarin tesiriyle havza kenanna dogru u-
zanan damar kisimlari tamamen veya Kis-
men karigik olabilirler. Durumun havza ke-
narina dogru agilan bir desandri ile yok-
lanmasinin isletme programi icin faydali o-
labilecegi umulur.






