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YESIL BIR DUNYA HEDEFINDE: KIRILGAN BESLi ULKELERININ
CEVRESEL KALITESI UZERINE AMPIRIK BiR INCELEME

Seyma BOZKAYA!
Oz

Calismada Kirilgan Besli (Hindistan, Tiirkiye, Brezilya, Endonezya ve Giiney Afrika) iilkelerinin yesil ekonomi
gercevesinde ¢evresel kaliteleri iizerine bir inceleme yapilmistir. Cevresel kalite gostergesi olarak ekolojik ayak izi
degiskeni kullanilmistir. 1992-2019 donemlerini kapsayan ¢alismada FGLS (Feasible Generalized Least Squares)
tahmincisinden faydalanilmistir. Elde edilen ampirik bulgular, bu iilkelerde yenilenebilir enerji arzi ve enerji
verimliliginin ekolojik ayak izini azaltict yonde bir etkide bulundugunu gostermistir. Ancak ekonomik biiyiime
degiskeninin ekolojik ayak izi iizerinde artirict bir etkide bulundugu sonucu elde edilmistir. Buna karsin ¢evresel
politika katilig1 indeksi ve yesil teknoloji degiskenlerinin ekolojik ayak izi degiskeni ile aralarinda istatistiki olarak
anlamli bir iligki gozlenmemistir. Bu sonuglar dogrultusunda, Kirilgan Besli iilkelerinin yesil ekonomiye gegis
siirecinde, yenilenebilir enerji, enerji verimliligi, yesil teknoloji ve etkin g¢evresel politikalarin Snemi
vurgulanmaktadir. S6z konusu bu politika dnerilerinin dikkate alinmasi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan énemli
adimlar atilmasint saglayabilecektir. Dolayisiyla Kirillgan Besli iilkelerini siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
cercevesinde daha ileri bir seviyeye ulastirabilecektir ve yesil ekonomi kapsaminda daha siirdiirtilebilir bir ekonomi-
cevre iligkisine katk1 yapabilecektir.
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IN PURSUIT OF A GREEN WORLD: AN EMPIRICAL STUDY ON THE
ENVIRONMENTAL QUALITY OF THE FRAGILE FIVE COUNTRIES

Abstract

This study analyses the environmental quality of the countries known as the Fragile Five within the framework of
green economy. Ecological footprint variable is used as an indicator of environmental quality. FGLS estimator was
utilised in the study covering the period 1992-2019. The empirical findings show that renewable energy supply and
energy efficiency have a reducing effect on ecological footprint in these countries. However, economic growth variable
has an increasing effect on ecological footprint. On the other hand, no statistically significant relationship was observed
between the environmental policy stringency index and green technology variables and the ecological footprint
variable. In line with these results, the importance of renewable energy, energy efficiency, green technology and
effective environmental policies in the transition process of the Fragile Five countries to a green economy is
emphasised. Taking these policy recommendations into consideration will be able to take important steps in terms of
environmental sustainability. Therefore, it will be able to bring the Fragile Five countries to a more advanced level
within the framework of sustainable development goals and contribute to a more sustainable economy-environment
relationship within the scope of green economy.
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GIRIS

Yesil ekonomi, tiim ekonomik faaliyetlerde ¢cevre ve dogay1 koruma amaci giiden bir yaklagimdir. Bu
baglamda, iiretim sisteminin bastan asagi yeniden diizenlenmesi ve yogun karbon emisyonuna sebep olan
iiretim-tiiketim aligkanliklarina alternatif olarak sifir emisyonu hedefleyen bir iiretim-tiiketim bigiminin
benimsenmesi gerekliligini savunmaktadir (Yalgin, 2016, s. 769). Yesil ekonominin temel diisiince bigimi,
gelecek nesillere daha temiz ve siirdiiriilebilir bir diinya birakma hedefini tagimaktadir. Bu nedenle,

ekonomik bilylime ve kalkinmanin bu ¢er¢evede gerceklestirilmesini desteklemektedir.

Yesil ekonomi kriterlerine gore, siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin gergeklestirilebilmesi igin
ekonomik faaliyetlerde g¢evre kalitesine dnem verilmesi son derece kritiktir. 21. yiizyilda, doganin
yasanabilir bir diinya i¢in tasima kapasitesini agma noktasina yaklastigimiz varsayimiyla hareket etmenin
gerekliligine dikkat ¢ekilmektedir. Bu baglamda, ihtiyatlilik ilkesinin vurgulanmasiyla birlikte endiistriyel
eckonomiler, temel cevresel gostergeler agisindan toplam kaynak akisini azaltma konusunda caba
gostermelidirler. Thtiyatlilik ilkesi gercevesinde, kaynak verimliligi hesaplamalari gergeklestirilebilir. Bu
ilke, belirsizlik veya risk durumlarinda daha giivenli bir yaklagim benimsemeyi savunan bir prensiptir.
Ihtiyathlik ilkesi, potansiyel olarak zararli etkileri onlemek veya en aza indirmek amaciyla, bilimsel
belirsizlik veya tam bir kanit eksikligi durumlarinda karar vericilerin daha dikkatli ve giivenli bir tutum
benimsemelerini tesvik eder. Sik¢a cevre politikalarinda kullanilan ihtiyatlilik ilkesi, 6zellikle ¢evresel
etkileri belirsiz veya heniiz tam olarak anlasilamayan durumlarda doganin korunmasi amaciyla uygulanir
(Kriebel vd., 2001, s. 871). Bu prensip baglaminda, Y ekonomik ¢iktiy1 temsil ederken, R {iretimde
kullanilan faktorlerin toplam hacmini ifade etmektedir. Bu durumda, Y/R orani kaynaklarin verimliligini
yansitmaktadir. Bu 6zel durum genellikle eko-verimlilik olarak adlandirilmaktadir (Spangenberg ve
Kuhndt, 1996). Ekonomik verimlilik baglaminda, dY < d(Y/R) degisimi, cevre ile ilgili siirdiiriilebilir
stratejilerin zorunlu kosulunu ifade etmektedir. Ancak, bu kosulun tek basina yeterli olmadigina dikkat
¢ekmek Onemlidir. Bu kriter, ¢evresel sorunlar1 ¢ézme siirecinde yeterince etkili olmayabilir. Cevresel
sorunlara biitiinliik kazandirmak icin, kaynak verimliliginin ekonomik biiylime oranindan daha onemli

oldugu durumlarin ortaya ¢ikmasi gerektigi kabul edilmelidir (Spangenberg, 2002).

Gilintimiizde, dogal ¢evrenin bozulmasini durdurmak ve siirdiiriilebilir bir ¢evre ile yasam elde etmek
amaciyla en yaygin kabul géren ¢6ziim Onerisi yesil biiyiimedir. Yesil ekonominin temel prensibi, iiretim
verimliligindeki artis1 hedeflemektir. Bu hedefin gerceklestirilebilmesi, yesil biiylimenin teknolojik ve
piyasa yeniliklerine uyumlu hale gelmesiyle miimkiin olacaktir (UNEP, 2011). Bu baglamda, Sekil 1 yesil

ekonominin siirdiiriilebilir kalkinma stratejisindeki siireci gostermektedir.
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Sekil 1: Siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmada yesil ekonominin yeri
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Kaynak: Pociovalisteanu vd., 2015, s. 9236

Sekil, yesil biliylimenin, ekonomik siireclerin ¢evreyle uyumlu politikalar araciligiyla
gergeklestirilebilecegini gostermektedir. Bu siireg, ¢cevre ve ekonominin birbirleriyle paralel bir sekilde
etkilesimde bulunarak yesil ekonominin ortaya ¢ikacagini ifade etmektedir. Yesil ekonomi, daha yiiksek bir
refah seviyesi ve daha iyi bir yasam kalitesi sunma potansiyeline sahiptir. Bu siire¢ biitiinsel bir bakis

acistyla degerlendirildiginde, siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin gergeklestigi goriilmektedir.

Yesil ekonominin 6nemi, 6zellikle son yillarda kiiresel sicakligin yiikselmesi ve iklim krizlerindeki artig
gibi ¢evresel sorunlardan kaynaklanan belirgin bir zorunlulukla giindeme gelmistir. Cevresel bozulma, sera
gaz1 emisyonlarindaki (6rnegin karbon dioksit (CO2), nitrojen dioksit (NOx) ve metan (CH4)) artigla
birlikte kiiresel 1sinmanin boyutlarim1 ortaya koymaktadir (Bai vd., 2022). Gelismekte olan ekonomiler,
ekonomik iiretkenliklerini artirmaya yonelik ¢abalarini siirdiiriirken, genellikle biiylime odakli iiretim
yapisina odaklanmig ve ¢evre dostu ilretim yaklasimini géz ardi etmislerdir. Arastirmacilar, karbon
emisyonlar1 yaninda siirdiiriilemez iiretim ve tiiketim kaliplarinin, insan faaliyetlerinin sonucu olarak su
kithgi, toprak erozyonu, ormansizlasma gibi sorunlara neden oldugunu belirtmiglerdir (Ulucak ve Khan,
2020). Yesil biiyiime, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri kapsaminda o6zellikle son donemde belirgin bir
sekilde literatiirde yer alan cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik etmek amactyla gelistirilen bir kavram ve

uygulamadir. Teorik anlamda siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre, ekonomi ve toplumu bir biitiin olarak ele
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alarak, bugilinkii nesillerin ihtiyaclarim karsilarken gelecek nesillerin kaynaklarina zarar vermeden
kalkinmay1 amaglar (Brundtland Raporu, 1987). Bu yonii ile esasinda siirdiiriilebilir kalkinma ¢ok daha
genis kapsamli bir olgudur (Barbier, 1987). Yesil biiylime olgusu hedefleri dogrultusunda, ekonomik
bliylime ile gevresel siirdiiriilebilirlik arasinda uyum saglamay1 hedeflemektedir. Yesil biiylime, ekonomik
faaliyetlerin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in yenilik¢iligi ve teknolojik gelismeleri tegvik
eder. Ornegin, yenilenebilir enerjiye yapilan yatirrmlar ve enerji verimliligi teknolojileri, yesil bilyiimenin
onemli bilesenleridir (UNEP, 2011). Teorik ¢ergevede, siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil biiyiime arasindaki
iligki, stirdiriilebilir kalkinmanin genel hedeflerini daha somut ekonomik politikalar ve stratejilerle
desteklemek olarak degerlendirilebilir. Yesil biiytime, siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evre odakli ekonomik
biliylime boyutunu ifade eder. Dolayisiyla, yesil biiylime stratejileri, siirdiiriilebilir kalkinmanin c¢evre
hedeflerine ulagmak i¢in bir ara¢ olarak islev goriir. Bu stratejiler, dogal sermayenin korunmasini ve
ekonomik biiyiimenin devamlilifini saglarken ¢evresel bozulmayi en aza indirir (Bowen & Fankhauser,

2011).

Son donemde c¢evresel bozulmanin etkilerini inceleyen ve c¢evre kalitesini degerlendiren
arastirmalarda belirgin bir artis gozlemlenmektedir; bu calismalar, yesil ekonominin 6nemine vurgu
yapmaktadir. Ekolojik ayak izi, cevresel kaliteyi 6lgmek amaciyla kullanilan goreceli yeni bir gostergedir
ve daha kapsamli bir 6l¢iim aracini temsil etmektedir. Bu baglamda, cevresel kalite gostergesine ek olarak,
tilkelerin biyokapasite durumlar1 incelenerek hem ulusal hem de kiiresel diizeyde doganin tasima
kapasiteleri hesaplanmigtir. Ekolojik ayak izi, insan tiiketiminin biyosfer iizerinde yarattig1 talebi 6lgen
bilesik bir gostergedir ve kiiresel hektar olarak adlandirilan standart birimlerle 6lgiilmektedir. Biyokapasite
ise biyolojik olarak iiretken kara ve okyanus alanii temsil eder ve gida, lif, kereste saglamak, kentsel
altyapiy1 barindirmak ve karbon emisyonunu absorbe etmek amaciyla kullanilir. Ekolojik agik, bir niifusun
ekolojik ayak izinin kullanabilecegi alanin biyokapasitesini astig1 durumu ifade eder. Ulusal bir ekolojik
acik, bir llkenin ticaret yoluyla net biyokapasite ithal ettigi, ulusal ekolojik varliklar1 tiikettigi veya
atmosfere kendi ekosistemlerinden daha fazla karbondioksit saldigi anlamina gelir (Wackernagel ve Beyers,
2019). Ekolojik ayak izinin biyokapasiteyi astig1 ve ekolojik agigin fazla oldugu iilkeler arasinda Cin,
Hindistan ve Giliney Afrika on plana ¢ikmaktadir. Biyokapasitenin ekolojik ayak izini astigr yani
biyokapasite fazlasi saglayan iilkelerin basinda ise Brezilya, Bolivya, Kongo ve Finlandiya bulunmaktadir
(footprintnetwork.org). Bu baglamda, Sekil 2, incelenen Kirtlgan Besli iilkelerinin biyokapasitelerini

gostermektedir.
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Sekil 2: Kirilgan besli iilkelerinin biyokapasite durumlari
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Kaynak: https://www.footprintnetwork.org/

Sekil 3 Kirilgan Besli iilkelerinin ekolojik ayak izi degerlerinin degisimini gostermektedir.

Sekil 3: Kirilgan besli iilkelerinin ekolojik ayak izi gostergeleri
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Sekil 3’te ozellikle Hindistan, Brezilya ve Tiirkiye'de ekolojik ayak izi gostergesinde belirgin
degisimler gozlemlenmektedir. Bu iilkelerdeki ekolojik ayak izi degerlerinde onemli dalgalanmalar
yasanmustir. Diger yandan, Giiney Afrika'nin ekolojik ayak izi degerinin belirli bir diizey etrafinda istikrarl

bir seyir izledigi goriilmektedir.

21. yiizyilin en kritik konularindan biri olan ¢evresel bozulma, son donemde genis bir akademik ilgi

gormekte ve tiim insanlik {izerinde sert etkiler birakmaktadir. Bu baglamda, bu calisma, Kirilgan Besli
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tilkelerinin yesil ekonomi kapsaminda cevresel siirdiiriilebilirligi iizerine bir inceleme sunmaktadir.
Caligma, gevresel kaliteyi 6lgmek igin ekolojik ayak izi degiskenini kullanmaktadir. Calismanin ii¢ ana
katkis1 ngoriilmektedir. Ongoriilen ilk katki kullanilan ydntemdir. Kullanilan ydntem, yatay kesit
bagimlilig1 ve degisen varyans sorunlarina karsi tutarli katsay1 tahminleri yapabilme yetenegine sahiptir. Bu
ozellik, arastirma sorusunun bu tahminci kullanilarak ele alinmasinin literatiire yeni bir yaklagim getirecegi
ongoriilmektedir. Ayrica kullanilan yontem literatiirde ¢ok sik kullanilmayan bir yontemdir. Bu baglamda
tahmin edilen modelin igerdigi sorunlarda etkin bir tahminci olan yontem literatiire yeni bir bakis agist
getirmektedir. Ikinci olarak, 6zellikle yesil ekonomi baglaminda ele alman degiskenler agisindan literatiire
katki saglamasi beklenmektedir. Bu degiskenler, geleneksel iiretim yontemlerinin ¢evresel etkilerini degil,
sirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda benimsenen yesil ekonominin c¢evresel etkilerini
gozlemleyebilmek amaciyla secilmistir. Bu kapsamda, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji arzi, ¢evresel
teknolojik gelisim ve g¢evresel politika katilig1 endeksi degiskenlerinin ¢evreye etkisi incelenmistir. Son
olarak, ele alian tilke grubu agisindan literatiirdeki bir boslugu doldurmasi beklenmektedir. Calisma, dort
boliimden olusmaktadir. Ik boliim, calismanin genel gercevesini cizerek yesil ekonominin teorik
aciklamalarina odaklanmaktadir. ikinci boliim, giincel literatiir 6zetini igermektedir. Ugiincii boliim;
kullanilan model, degiskenler ve ampirik uygulamadan elde edilen sonuglarla ilgili ayrintilardan
olugmaktadir. Son bolim ise ampirik uygulama sonuglarindan elde edilen genel degerlendirmeleri ve

politika ¢ikarimlarini kapsamaktadir.

LITERATUR

Stirdiirtilebilir kalkinma hedefleri baglaminda, ¢evresel kalite lizerine yapilan arastirmalar, 6zellikle
son donemde akademik literatiirde genis bir calisma alanina sahiptir. Bu ¢aligmalarda, ¢evresel kaliteyi
degerlendirmek icin birbirinden farkli ancak birbirini tamamlayan degiskenler kullanilmaktadir.
Stirdiirtilebilir kalkinma perspektifindeki ampirik literatiir, c¢esitli g¢evresel kirlilik gostergelerini
igermektedir; bunlar arasinda ekolojik ayak izi, sera gazlari1 (GHG), karbon emisyonu, metan gazi emisyonu,
azot oksit emisyonlar1 gibi gesitli degiskenler bulunmaktadir. Bu sekilde, literatiir, ¢esitli bakis agilariyla
zenginlestirilmigtir. Bu ¢alismada panel veri kullanildigindan, literatiir 6zetinde panel veri analizi yapan ve
giincel yenilenebilir enerji, ¢cevresel teknoloji, ¢cevresel politika gibi degiskenleri ele alan ¢alismalarin kisa

bir dzeti sunulmustur.
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Tablo 1: Literatur 6zeti

Yazar/Yazarlar Calisma Donemi Yontem Bulgular
ve Orneklem
Farhani ve 1980-2009/ FMOLS-DOLS Yenilenebilir elektrik tiikketiminin
Shahbaz (2014) MENA emisyonlari artirdig1 gozlenmistir.
Dong, Sun ve 1985-2016/ Es Biitiinlesme Dogal gaz ve yenilenebilir enerji tiiketimi,
Hochman, BRICS

iklim degisikliginin hafifletilmesine katkida
(2017) bulundugu sonucu elde edilmistir.

Nassani, 1990-2015/ Sabit Etkiler Yenilenebilir enerjinin ¢evre kalitesine

Aldakhil, Abro BRICS Modeli katkida bulundugu gozlenmistir.
ve Zaman,
(2017)
Cheng, Ren, 2000-2013/ OoLS Yenilenebilir enerji Co2 emisyonlarini

Wang ve Yan, BRIICS azaltic1 etki etmektedir.

(2019)
Ozcag (2019) 1970-2016/ Boostrap Sonuglar tilkelere gore farklilik gostermekle

Kirtlgan Begsli Nedensellik birlikte gene olarak biiyiime ve Co2 arasinda

nedensellik gdzlenmistir.

Nathaniel, 1990-2016/ AMG Yenilenebilir enerjinin ¢evre kalitesine
Anyanwu ve MENA

anlamli bir katki saglamadigini buna karsin
Shah, (2020) Yenilenemeyen enerji tiiketiminin ise
cevresel bozulmaya katkida bulundugunu

gbzlemlemislerdir.
Destek ve Sinha 1980-2013/ FMOLS-MG Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Ekolojik
(2020) OECD Ayak Izini azaltti1 Yenilenemeyen Enerji
Tiiketiminin Cevresel Bozulmay1 artirdigini
gbzlemlemislerdir.
Umar, Ji, 1990-2017/ CCEMG Yenilenebilir enerji tiikketiminin ¢evresel
Kirikkaleli ve G-7 kaliteyi artirict etkisi oldugu gézlenmistir.
Xu, (2020)
Ahmed, Zafar, 1971-2014 CUP-FM Biiyiime ¢evresel bozulmayi artirmaktadir.
Ali ve Danish, G-7
(2020)
Danish, Ulucak, 1995-2016 MG-CCE Enerji tiikketimi emisyonlar1 artirmaktadir.
Khan, Baloch ve BRICS
Li, (2020)
Nathaniel 1971-2014/ ARDL

Biiyiime c¢evre kalitesi tizerinde olumsuz etki

(2020) MENA etmektedir.

Yang, Jahanger  1990-2016/ BICS DSUR-FMOLS

Teknolojik yeniligin ekolojik ayak izini
ve Ali, (2021)

olumlu yonde etkilemedigi tespit edilmistir.
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Kiling, (2021)

Suvd., (2021)

Mahalik,
Mallick ve
Padhan, (2021)

Adebayo ve
Rjoub, (2021)

Giilmez vd.,
(2021)

[brahim ve
Ajide, (2021)

Sokmen (2021)

Ding, Khattak
ve Ahmad,
(2021)

Apaydin vd.,
(2021)

Sherif,
Ibrahiem, ve El-
Aasar, (2022)

Radmehr vd.,
(2022)

Bucak ve
Saygili, (2022)

Yaglikara,
(2022)
Adebayo vd.,
(2022)

Yilmaz, (2022)

2002-2016/ GMM AR&GE ve enerji harcamalari ekolojik ayak
OECD izini azaltmaktadir.
1990-2018/ Panel Teknolojik yeniligin ¢evresel kalite tizerinde
BRICS Regresyon olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna
ulasilamamustir.
1990-2015/ GMM

Ekonomik biiylimenin Co2 emisyonlarini
BRICS artirirken, yenilenebilir enerji tiikketiminin
emisyonlar1 azalttig1 belirlenmistir.

1990-2017/ PMG Bilylime emisyonlar iizerinde pozitif etki
MINT Ulkeleri ederek ¢evresel kaliteyi bozucu etkide
bulunmaktadir.
1971-2015/ FMOLS-DOLS Enerji tiiketimi ve bilylime ekolojik ayak
G-7 izini artiric1 yonde etkilemektedir.
1990-2019 PMG Yenilenebilir enerji tiikketimi Co2
G-7 emisyonlarini azaltict yonde etki etmektedir.
1990-29019/ Pedroni Dogrudan yabanci yatirimlardan Co2’ye
Kirilgan Besli Nedensellik dogru nedensellik tespit edilmistir.
Ulkeleri
1990-2017/ AMG Ekonomik biiylimenin emisyonlar tizerinde
G-7 artirict bir etkide bulundugu gézlenmistir.
1980- CCE-MG, AMG Biiyiime ekolojik ayak izi iizerinde pozitif ve
2016/ anlaml iliski gézlenmistir.
130 Ulke

1992-2015/ FMOLS-DOLS Temiz enerji ve teknolojik inovasyonun
N-11 Ulkeleri ekolojik ayak izi iizerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugu sonucunu elde etmislerdir.

1990-2018/ GMM Yenilenebilir enerji tiiketiminin ve beseri
E-7 sermayedeki iyilesmenin ekolojik ayak izini
olumlu yonde etkiledigini gozlemlemislerdir.
1998-2017/ OLS Biiyiime ekolojik ayak izini artirken
Tiirkiye ve G-7 yenilenebilir enerjinin ekolojik ayak izini
azalttigini gézlemlemlemislerdir

1986-2017/ AMG Enerji tilkketimin ekolojik ayak izi {izerindeki
ASEAN-5 etkisi pozitiftir.
1990-2018/ CCEMG

Yenilenebilir enerji tiiketimindeki artigin,
MINT CO2 emisyon miktarini azaltarak gevresel
bozulmay1 dnledigi sonucuna varilmstir.

1990-2018/ CUP-FM, OLS, Yenilenebilir enerji tiiketiminin ekolojik ayak

Yiikselen AMG izini azalttig1 gozlenmistir.
Piyasalar Ornegi
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Khattak, 1991-2018/ CS-ARDL Teknolojik yeniliklerdeki pozitif soklar
Ahmad, ul Haqg, G-7 karbondioksit emisyonlarini azalttigi
Shaofu ve Hang. sonucuna elde edilmistir.

(2022)
Appiah, Li, 1990-2020/ CS-ARDL Yenilenebilir enerji, cevresel politika ve
Naeem ve OECD inovasyon cevresel kaliteyi iyilestirdigini
Karim, (2023) bulmuslardir.
Usman, Alola 2000:Q1- GMM Yenilenebilir enerji tiiketimi ve finansal
ve Akadiri, 2017:Q4/ gelisimin sera gazi emisyonlarini azaltic
(2023) AB yonde etkiledigini bulmuslardir.
Ozbek, (2023) 1980-2018/ AMG Biiyiime ve enerji tiikketiminin ekolojik ayak
ASEAN-5 izini artirdi1 gézlenmistir.
Ahmad, Ahmed, 1990-2018/ CUP-FM/CUP-  Dogal kaynak kiralarinin Co2 emisyonlarini

Khan ve E-7 BC artirdigini, yesil enerji kullaniminin ise Co2

Alvarado, emisyonlarini azalttigini tespit etmislerdir.
(2023)

Tabloda yer alan ¢aligmalar panel veri analizi kullanarak ¢evresel kalite ilizerine odaklanmistir. Bu
ampirik caligmalar genellikle biiylime, enerji tilketimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi gibi faktorlerin
cevresel kalite iizerindeki etkilerini incelemistir. Ancak, son donemde, bu arastirmalarin odak noktasi, farkl
degiskenlerin potansiyel etkilerini gozlemlemek amaciyla genislemistir. Bu baglamda, teknolojik yenilik,
cevresel aragtirmalarda en sik incelenen faktorlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, temiz enerji, enerji
verimliligi, ¢evresel vergiler ve cevresel politikalar gibi unsurlarin etkileri de arastirilmaktadir. Son
donemde, yesil ekonomiye olan ilgi artmistir ve bu nedenle ¢evresel kalite arastirmalarinda belirgin bir artig
yasanmaktadir. Bu baglamda, bu ¢aligmada, yesil ekonomi prensipleri goz oniine alindigindan, kullanilan
degiskenler de bu dogrultuda secilmistir. Incelenen literatiir 6zetinde, cevresel incelemelerini bu belirli
degiskenler lizerinden yapan ¢aligmalarin vurgulanmasina 6zen gosterilmistir. Bu baglamda, degerlendirilen
caligmalarda genellikle yenilenebilir enerji, teknolojik inovasyon, ¢evresel teknoloji ve gevresel politikanin
cevresel kalite iizerinde olumlu bir etki yaptig1 gozlenmistir. Bu sonuglar, yesil ekonominin olumlu
etkilerini destekleyen niteliktedir ve bu degiskenlere odaklanmanin ve politika yapicilarin bu yonde adimlar

atmalarmin 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Literatiirdeki ¢aligmalarin siirdiiriilebilir kalkinma dogrultusundaki uygulamalart goz ardi ettigi,
geleneksel tiretim yonteminde bulunan faktorlere odaklandigi gézlenmistir. Bu degiskenler yapisi geregi
kirlilik artirict degiskenler oldugundan elde edilen bulgular beklenen yonde ¢ikmistir. Bu baglamda
caligmalarin sonuglar birbirleri ile paralellik gostermektedir. Literatiirdeki ¢aligmalarin kullanmis olduklari

ikinci nesil panel veri tahmin yontemleri mevcut literatiiriin giliglii yanin1 olugtururken ele alinan
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degiskenlerin ayni g¢ercevede kalmasi zayif tarafini olusturmaktadir. Bu agidan bakildiginda g¢evresel

kirliligi arastiran ¢alismalarin farkli bir a¢idan ele alinmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu arastirma, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedefini yesil ekonomi perspektifinden ele almaktadir. Bu
yonil ile mevcut literatiirden farklilik gostermektedir. Bu farklilik ise ¢cevresel siirdiiriilebilirlik aragtirmalar
literatiirlindeki boslugu doldurmaktadir. Yesil ekonomi anlayisi ¢ergevesinde, ¢evre kalitesi lizerine
odaklanilmis ve bu diisiinceye uygun olarak modele dahil edilen degiskenler belirlenmistir. Modele dahil
edilen baz1 degiskenler, literatiirdeki ¢alismalarda nispeten ¢ok daha az kullanilan degiskenlerdir. Bu
kapsamda, enerji verimliligi, ¢evresel politika katilig1 indeksi gibi degiskenler modele eklenerek literatiire
katkida bulunmasi amaglanmaktadir. Mevcut literatiir daha ¢ok ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, ticari
aciklik gibi degiskenler {izerine yogunlagsmaktadir. Bu ¢alisma ise ¢evre dostu uygulamalar olarak

degerlendirilebilecek degiskenleri modele dahil etmektedir.
VERI, MODEL TANIMLAMA, YONTEM VE AMPIRiK UYGULAMA
Veri, Model Tanimlama

Bu ¢alisma, "Kirilgan Besli" olarak adlandirilan {ilkeleri (Hindistan, Brezilya, Endonezya, Tiirkiye
ve Giiney Afrika) ele alarak, bu iilkelerin yesil ekonomi perspektifinde ¢evresel kalitelerini incelemektedir.
Arastirmanin temel amaci, elde edilen bulgular dogrultusunda gevresel kaliteyi etkileyen faktorleri anlamak
ve bu iilkelerde c¢evresel siirdiiriilebilirlik acisindan iyilestirmeler yapilmasi i¢in politika Onerileri
gelistirmektir. ilgili iilkeler, Amerikan bankas1 Morgan Stanley'nin (2013) raporu dogrultusunda
simiflandirilmistir. Bu {ilkeler, cari agik ve enflasyon oranlarindaki yiikseklikleri ile birlikte dig yatirim
ihtiyaglar1 sebebiyle literatiirde ve siniflandirmalarda yer bulmustur (Egilmez, 2016; Kuepper, 2017). Bu
baglamda, bu iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ¢ergcevesinde ¢evresel kalitelerinin arastirilmasi ve
buna yonelik politika gelistirilmesi ihtiyaci, bu ¢aligmanin nemini artirmaktadir. Bu kapsamda, ¢evresel
kaliteyi degerlendirmek i¢in ekolojik ayak izi gostergesi kullanilmistir. Bu ¢alisma, gevresel kaliteyi yesil
ekonomi perspektifinde incelemektedir. Bu baglamda, bagimsiz degiskenler arasindan cevresel kalite
tizerinde olumlu etkileri muhtemel olanlar belirlenerek degerlendirilmistir. Belirlenen ve modele dahil
edilen degiskenler; ekonomik biiyiime, ¢evresel teknoloji olarak adlandirilan yesil teknoloji, yenilenebilir
enerji arzi, enerji verimliligi ve cevresel politika katilig1 indeksidir. Cevresel politika katilig1 indeksi, ¢evre
politikalarinin ¢evreyi kirleten veya zarar veren faaliyetlere fiyatlandirma derecesini 6l¢en bir endeks olarak
tanmimlanmaktadir. Bu endeks, iklim ve hava kirliligi gibi 13 ¢evre politikas1 aracinin sikilik derecesine
dayanarak hesaplanmaktadir ve 0 (kat1 degil) ile 6 (en yiiksek katilik derecesi) arasinda degismektedir

(stats.oecd.org). Calismanin analiz donemi, 1992-2019 olarak belirlenmistir. Endonezya'nin gevresel
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teknoloji degiskeninin kisitindan dolay1 baslangi¢ yili 1992 olarak belirlenmistir. Tablo 2, bu degiskenlerin

tanimlarini, 6l¢iimlerini ve elde edilen kaynaklar gostermektedir.

Tablo 2: Kullanilan degiskenlerin tanimlamalar1 ve kaynak veri tabanlari

Degiskenler Genis Tamimlar ve Ol¢iim Veri Tabam
Ekolojik Ayak izi  Bir bireyin, popiilasyonun veya faaliyetin footprintnetwork.org

ve iiretmis oldugu atig1 emebilmesi igin
gerekli olan biyolojik a¢idan verimli
toprak ve su alanina ihtiya¢ duydugunun

Olciistidiir.

Cevresel Teknoloji Cevre ile ilgili Patent Sayisi OECD Stat
(InYT) (https://stats.oecd.org/)

_ Yesil Enerji Yenilenebilir Enerji Arzi (Toplam Enerji OECD Stat
Uretimi (InYEA) Arzinin %) (https://stats.oecd.org/)

Cevresel Politika OECD Cevre Politikas1 Sikilik Endeksi OECD Stat
Katih@ Indeksi (EPS), ¢evre politikasinin katiliginin (https://stats.oecd.org/)

(InCPK) iilkeye 6zgii ve uluslararasi olarak

Ayrica Bknz: Kruse vd., (2022),

karsilastirilabilir bir 6lgiistidiir.
Botta, E. & T. Kozluk (2014).

Enerji Verimliligi Enerji Verimliligi, (GDP per unit of TPES OECD Stat
(InEV) US Dollar, 2015) (https://stats.oecd.org/)
Ekonomik Sabit 2015 $USD Global material flow database
Biiyiime (InEB) (resourcespanel.org/global-

meterial-flows-database)

Bu caligmada benimsenen model, Zhang vd. (2023) tarafindan "The dynamic relationship among
technological innovation, international trade, and energy production" baglikli ¢alismada sunulan modele
dayanarak gelistirilmistir. Zhang vd. (2023) calismasinda, yesil bliylime, yesil inovasyon ve yesil ticaretin
yesil ekonomi kapsaminda karbonsuz bir ekonomi olusturma potansiyelinin arastirilmasi iizerine
odaklanmistir. Bu ¢alismada da aynmi baglamda, yesil ekonomi politikalar ¢ergevesinde enerji verimliligi,
ekonomik biiylime, ¢evresel politika katilig1 indeksi ve yesil enerji iiretiminin karbonsuz bir ekonomiye
ulagma siirecindeki etkileri incelenmistir. Bu dogrultuda, ¢alismada kullanilan fonksiyon ve model

asagidaki gibidir;

EAly = f(CT;, YEA;, CPKy¢, EVyy, EByt)
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InEAIL; ; = By + B1InCT; + BoInYEU; ; + B3InCPK; , + BiInEV;, + BsInEB; u;
1)

Modeldeki bagimsiz degiskenler 6zellikle ¢evresel kaliteyi artirma potansiyeli tasiyan ve yesil
ekonomi perspektifinde degerlendirilebilecek faktdrlerden segilmistir. Bu baglamda, ekolojik ayak izini
azaltma yonlii etkisi beklenen enerji verimliligi modelde yer almaktadir. Enerji verimliligi, iiretim ve
tilketim siireglerini daha etkin hale getirerek, kaynak kullanimini azaltabilir ve atik iiretimini diisiirebilir. Bu
da ekolojik ayak izini olumlu yonde etkileyebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 genellikle daha
siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu oldugundan, bu kaynaklarin artan kullaniminin dogal kaynak tiiketimini
azaltmaya katki saglamasi beklenir. Ayn1 sekilde, ¢evresel teknolojiler diisiik karbon salinimina egilimli
oldugundan, bu teknolojilerin kullaniminin ekolojik ayak izini azaltma potansiyeli bulunmaktadir. Kati
cevresel politikalarin genellikle ekolojik ayak izini azaltma konusunda daha etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ekonomik biiyiime ise genellikle dogal kaynak talebini artirir. Daha fazla iiretim ve
tilketim, enerji, su, orman iriinleri gibi dogal kaynaklarin kullanimini artirabilir. Bu baglamda, ekonomik

biiylimenin ekolojik ayak izi tizerinde olumsuz bir etkisi olduguna dair genel bir kan1 bulunmaktadir.

Kullanilan degiskenlere dogal logaritmik doniigiimler uygulanmistir. Logaritmik doniigiimler, belirli
degiskenleri normal dagilima daha yakin bir hale getirebilir. Normal dagilima sahip veriler, istatistiksel
analizlerin daha giivenilir sonuglar iretmesine olanak tanir. Ayrica, logaritmik doniigiimler,
heteroskedastisite (varyansin degiskenligi) sorununu hafifletmeye yardimci olabilir. Varyansin degiskenligi
sorununun giderilmesi, regresyon modelinin varsayimlarini iyilestirir ve tahminlerin daha giivenilir
olmasina katki saglar. Ayrica, logaritmik degiskenlerle ¢aligmak, yiizdelik degisimleri dogrudan 6lgme
avantaji sunar. Bu oOzellik, 6zellikle biyiikliikleri birbirinden 6nemli 6lglide farkli olan degiskenlerle

caligirken faydalidir (Greene, 2012; Baltagi, 2005; Gujarati ve Porter, 2012).
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Yontem ve Ampirik Bulgular

Tablo 3: Degiskenlere ait 6zet istatistikler

InEAT LnEV LnEB INYEA InYT InCPI
Orta Deger  14.28593 3.966787 11.81274 1.322344 0.935870 -0.194634
Ortalama  14.26871 3.976149 11.81692 1.424093 0.959278 -0.124939
Max 14.99974 4.205269 12.43958 1.659250 1.329805 0.460731
Min 12.18520 3.707304 11.21422 0.693727 0.365488 -0.778151
Std. Sap. 0.439845 0.134405 0.315080 0.292905 0.174389 0.364766
Skewness  -1.714967  -0.167111  -0.017356  -0.624477  -0.590502 0.111587
Kurtosis 8.400859 2.110901 1.987706 2.068494 3.649025 1.865209
Jarque- 238.7801 5.262839 5.984673 14.16094 10.59336 7.802418

Bera

Olasihik 0.000000 0.071976 0.050170 0.000841 0.005008 0.020217
Top. 2000.031 555.3502 1653.784 185.1282 131.0218 -27.24881

Tpl Std. 26.89146 2.510996 13.79928 11.92528 4.227213 18.49456
Sap.

Gozlem 140 140 140 140 140 140

Tablodaki istatistiklere bakildiginda, gozlem sayisinin 140 oldugu goriilmektedir. Bu gozlem
sayisinin, panel veri analizi i¢in yeterli diizeyde oldugu kabul edilmektedir. Ekolojik ayak izi degiskeninin
maksimum degeri 14.99 iken, yenilenebilir enerji arzi degiskeninin minimum degeri -0.62 olarak
gozlenmistir. Degiskenlerin standart sapma acisindan ortalamadan ciddi bir sapma gdstermedigi
goriilmektedir. Ancak, normal dagilim istatistiklerine gore degiskenlerin tamaminin normal bir dagilima
sahip olmadig1 gozlenmistir. Bu durum, degiskenler arasindaki korelasyonu inceleyebilmek amaciyla

Sperman Korelasyon testinin kullanilmasina yonlendirmistir.

Korelasyon analizi, modelde bulunan degiskenlerin ekonometrik analize uygunlugunu test
etmektedir. Bu test, degigskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti sorununun varligini incelemektedir. Bu
baglamda, bu oranin 0.80 ve {izerinde gozlemlendigi durumda ¢oklu dogrusal baglanti sorununun varlig
kabul edilmektedir (Gujarati ve Porter, 2012, s. 237). Tablo 4'te, Spearman Korelasyon sonuglar1 yer

almaktadir.
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Tablo 4: Spearman korelasyon sonuglari

InEAT LnEV LnEB INYEA InYT InCPI
InEAI 1
INEV -0.387 1
InNEB -0.145 0.321 1
INYEA -0.189 0.071 0.573 1
InYT 0.031 -0.078 -0.023 -0.026 1
InCPI -0.033 0.177 0.314 -0.434 -0.059 1

Degiskenler arasindaki en yiiksek korelasyonun, 0.57 degeri ile yenilenebilir enerji arz1 (InYEA) ve
ekonomik biiylime (InEB) arasinda oldugu goézlemlenmistir. Bu oran, degiskenler arasindaki iligkinin
ekonometrik analiz ig¢in uygun olma sinirin1 asmadigini gostermektedir. Ayrica, degiskenler arasindaki bu

pozitif yonlii iliskinin, beklenen bir durum oldugu ve teorik agidan da makul kabul edildigi belirlenmistir.

Son donemde, panel veri analizlerinde yatay kesit bagimliligi, elde edilen bulgularin tutarliligini
artirmak amaciyla ozellikle 6nemli bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Yatay kesit bagimliligi, genellikle
mekansal sorunlardan kaynaklanan korelasyonlar, uzaklik ve yaygin olarak gézlemlenmeyen soklar gibi bir
dizi farkli etken nedeniyle ortaya ¢ikabilir (Anselin, 1988). Kiiresellesmenin etkisinin artmasi, ekonomiler
arasi ticaretin yayginlasmasi ve finansal entegrasyonun gelismesi gibi faktorler, iilkelerin birbirlerinin
sosyo-ekonomik soklarindan etkilenme olasiligimi artirmistir. Bu nedenle, panel veri analizlerinde yatay
kesit bagimliliginin varhigin1 aragtirmamak, ampirik uygulamalardan elde edilen sonuglarin sapmali ve

tutarsiz olma riskini artirabilir (Menyah, Nazlioglu ve Wolde-Rufael, 2014, s. 389).

Calismada Breusch ve Pagan (1980) LM test, Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008) LMadj testi ve
Pesaran (2004) CD test olmak tiizere ii¢ farkli test kullanilmistir. Breusch-Pagan tarafindan gelistirilen LM

testinin esitligi su sekildedir;

1 - A
CSDpy = fm N jmiva 2ij(Myip5) = N(0,1) 2

Esitlikte P;; hata terimlerinin “pair-wise” tipi korelasyon katsayilarina yonelik drneklem tahminini
ve e;; ise bu hata terimlerini temsil etmektedir. N gozlem sayisini, T zamani ve i yatay kesitleri
gostermektedir. Tablo 5 degiskenlere ait CD sonuglarini gosterirken Tablo 6 modelin CD test sonuglarin

gostermektedir.
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Tablo 5: Degiskenlere ait CD test sonuglari

Degiskenler LMgp Pesaran LM LMadj Pesaran CD

Istatistik  p-deg. Istatistik  p-deg.  Istatistik p-deg. Istatistik  p-deg.
InEAI 23.832 0.008 3.092 0.002 3.0003  0.002 -6.644 0.519
INYEA 112.771  0.000 22.980 0.000 22.887  0.000 8.115 0.000
InYT 11.713 0.304 0.383 0.701 0.290 0.771 1.040 0.298
InEB 267.367  0.000 57.549 0.000 57.456  0.000 16.350  0.000
InCPI 155.534  0.000 32.542 0.000 32.449  0.000 11.872 0.000
InEV 156.803  0.000 32.826 0.000 32.733  0.000 5.113 0.000

Tabloda yer alan istatistikler, ekolojik aya izi ve yesil teknoloji degiskenlerinde yatay kesit
bagimliliginin olmadig1 sonucunun gostermektedir. Buna karsin diger degiskenlerin tamaminin yatay kesit

bagimliligina sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 6: CD test sonuglari

Test Istatistik P-degeri

LM 5.554 0.851
LMadj -3.11 0.001
CDum 0.437 0.661

Not: Caligmadaki istatistiklerin tamanmu Stata 15 paket programindan elde edilmistir.

Tabloda yer alan istatistiklerin tamami T>N durumunda kullanilmaktadir. Istatistiklere bakildiginda
sonuclarin farklilik gosterdigi dikkat cekmektedir. Elde edilen bu sonuclar dogrultusunda istatistiklerden
herhangi birinde yatay kesit bagimliliginin olmasi durumunda yatay kesitin varliginin kabul edilmesi
yerinde olacaktir. Yatay kesitin varliginin esas alan tahmincilerle olasi tutarsizliklar dnlenebilecektir. Bu
baglamda kurulan model i¢in test edilen Ho hipotezi 0.05 anlamlilik diizeyine gore reddedilerek yatay kesit

bagimmliliginin varlig1 kabul edilmistir.

Tablo 7 kullanilacak olan modelin karar verilmesi i¢in gerekli test sonuglarini gostermektedir. F testi,
modelin birim etkiye sahip olup olmadigin1 gostermektedir. Bu baglamda istatistik sonuglart modelin birim
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Hausman testi ise modelde Sabit Etki Modeli ve Rassal Etkiler
Modelinden hangisinin uygun olduguna karar verilmesine yardimci olmaktadir. Hausman testi birim etkiden
dolay1 hata terimi ile agiklayic1 degiskenler arasinda bir iligkinin olup olmadigini incelemektedir. Dolayisi

ile tesadiifi (rassal) etkiler modelinin uygunlugunu test etmektedir. Ho: Tesadiifi Etkili Model Uygundur
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seklindedir (Baltagi, 2005). Bu baglamda Hausman test istatistigine gore kullanilmasi1 gereken model Sabit
Etkiler Modelidir.

Tablo 7: Model se¢imi

Model F-Testi Hausman Testi Belirlenen
Model
Istatistik p-degeri Istatistik p-degeri
(Bagimh Sabit Etkiler
Degisken 4.85 0.001%* 17.40 0.001%** AleaE]
InEAI)

Ekonometrik analizlerde otokorelasyonun varligi, dnemli bir problem teskil etmektedir. Bu durumda,
otokorelasyonun varliginda daha giivenilir sonuglar elde eden 6zel yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
calismada, otokorelasyonun varligini test etmek amaciyla Wooldridge (2002) tarafindan gelistirilen bir
otokorelasyon testi kullanilmistir. Bu test, bir lineer panel veri modelinin 6zgiin hatalarinda seri
korelasyonun olup olmadigin1 belirlemek i¢in tasarlanmigtir. Drukker (2003) ise bu testin, makul sayida
gozlem i¢in daha giivenilir 6zelliklere sahip olduguna dair kanitlar sunmustur. Seri korelasyonun varligi,
lineer panel veri modellerinin analizinde standart hatalar1 c¢arpitabilir ve elde edilen sonuglarin
giivenilirligini azaltabilir. Bu baglamda, panel veri analizlerinde hata terimindeki seri korelasyonun tespiti
onemlidir (Drukker, 2003, s. 168). Bu test, seri korelasyonun birinci dereceden oldugunu varsayarak seriler
arasindaki korelasyon olasiligina karst koymay1 amaclar (Wooldridge, 2002). Dolayisiyla, testin bos

hipotezi, "birinci dereceden seri korelasyon olmadig1" seklinde kurulmustur (Drukker, 2003, s. 170).

Degisen varyans (heteroskedastisite) sorunu otokorelasyon gibi katsay1 tahmininde 6nemli bir sorunu
temsil etmektedir. Heteroskedastisitenin var oldugu durumda, katsayilar sapmali ve hatali olabilmektedir.
Boyle bir durum séz konusu oldugunda OLS tahminleri yanli olmayabilir. Dolayisiyla standart hatalarda
tutarsizliklara neden olabilmektedir (Yaqub, Mehmood, Hassan, Zohaib ve Bukhari, 2015, s. 1428). Bu
calismada degisen varyansin varliginin tespit edilmesinde Wald istatistigi kullanilmistir. Sabit etkiler modeli
homoskedastisiteyi varsayarak katsayi tahmini yapar. Bu test i=1, N_g i¢in sigma’2(i)==sigma hipotezini
test eder. Bu hipotezde bulunan N g kesit birimlerini temsil etmektedir. Hesap edilen test istatistigi
homoskedastisite Ho hipotezi altinda Ki kare (N_g) olarak dagitildig: kabul edilmektedir (Greene, 2012, s.

568). Tablo 8 korelasyon ve degisen varyans test istatistiklerini gostermektedir.
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Tablo 8: Ardisik korelasyon ve heteroskedastisite testleri

Model Seri Korelasyon icin Wooldridge Testi Grup Heteroskedastisite icin Modifiye
Wald Testi
Ho: Birinci Dereceden Seri Korelasyon Ho:a? = Biitiin i icin o*
Bagimli Deg. 1l
(InEAI) F(1,10) 0.845 x%(11) 1337.49
p-deg>F 0.410 p-deg<x? 0.000

Tabloda yer alan istatistikler ¢alismada kullanilan modelde Wooldridge testinde p degeri 0.05’ten
biiyiik oldugundan Hg hipotezinin kabul edilmesine yonlendirmistir. Bu sonug ise modelde otokorelasyon
sorununun olmadigini géstermektedir. Wald testine gére modellerde p olasilik degeri<0.05 oldugundan bos

hipotez reddedilmistir. Dolayisi ile modelin degisen varyans sorunu igerdigi kabul edilmistir.

Panel veri analizi ile yapilan ¢alismalarda kullanilabilecek ¢ok sayida olasi tahminci mevcuttur. Panel
veri analizlerinde ilk olarak yontemin belirlenmesinde kullanilan tanisal testlerden biri yatay kesit
bagimliliginin var olup olmadigidir. Bu ¢calismada model degisen varyansa sahiptir ve ayni zamanda LMadj
testine gore yatay kesit bagimliligr bulunmaktadir. Bu baglamda bu sorunlarin varliginda etkin katsay1
tahmininde bulunan tahminci olarak Uygun Genellestirilmis En Kiigiik Kareler (FGLS) tahmincisinin

kullanilmasina karar verilmistir.

Parks (1967) FGLS tahmincisinin referansi olarak kabul edilmektedir (Moundigbaye, Rea ve Reed,
2018, s. 2). Parks’in gelistirmis oldugu bu yontem, degisen varyans, eszamanl korelasyon ve birime 6zgii
seri korelasyonun var oldugu modeller i¢in 6nerdigi FGLS'dir (Beck & Katz, 1995, s. 637). FGLS tahmincisi
icin modelin degisen varyans probleminin var oldugu kosullarda kullanilabilmesi i¢in analizler Taylor
(1977) tarafindan gelistirilmistir. Degisen varyans sorununa ek olarak modelin otokorelasyon sorunu
icerdigi durumlar Rao ve Gricliches (1969) tarafindan tahmin edilmistir. S6z konusu her iki ¢alismada da
yazarlar (Taylor (1977), Rao ve Gricliches (1969)) genis bir parametre durumunda FGLS tahmincisinin en
kiigiik karelerden daha tutarli ve verimli sonuglar verdigini test etmislerdir (Greene, 2012, s. 308). Tablo 9
FGLS tahmincisinin hangi hata yapisi altinda hangi tahmincinin kullanilmasi gerektigi segenekleri

gostermektedir.
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Tablo 9: FGLS panel veri tahmincisinin varsayimlari

Tahminci Varsayilan Hata Yapisi
FGLS-1A Grupwise degisen varyans
FGLS-2 Grupwise degisen varyans+otokorelasyon
FGLS-3(Parks) Grupwise degisen varyans+totokorelasyon+yatay kesit
FGLS 4 (PCSE) Grupwise degisen varyans+otokorelasyon+yatay kesit
FGLS-1B Weight= Grupwise degisen varyans

Var-Cov=Robust degisen varyans+robust yatay kesit bagimliligi
FGLS-1C Weight= Grupwise degisen varyans
Var-Cov=Robust degisen varyans+robust otokorelasyon
FGLS-1D Weight= Grupwise degisen varyans
Var-Cov=Robust degisen varyans

Kaynak: Moundigbaye vd., 2018.

Tablo FGLS tahmincisinin hata yapilarint ve o kosullarda tercih edilecek secenegi gostermektedir.
Tabloda yer alan kosullara ek olarak bazi segenekler de mevcuttur. Bu segeneklerden biri; zaman periyodu
sayisinin (T) yatay kesit sayisindan (N) T<N kiiciik oldugu kosullarda kullanilamamasidir (Beck ve Katz,
1995, s. 637). Segeneklerden bir digeri; bu tahmincinin yalnizca zamanin (T), kesit sayisindan (N) biiyiik
ve esit (T>N) oldugu zaman tahmin edilebilmesidir. Biitiin bu kosullara ek olarak FGLS (Parks) tahmincisi
T/N>1.50 oldugunda daha tutarli sonuglar tiretmektedir. Eger T/N degeri 1<T/N<1.50 araliginda kalirsa bu
tahmincinin tutarli bir tahminci olmadigi kabul edilmektedir (Reed ve Ye, 2011, ss. 985-986).

Bu ¢alismada kullanilan modelde korelasyon sorunu bulunmamaktadir. Buna karsin modelin degisen
varyans ve yatay kesit bagimliligi sorununun mevcut oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica T=28, N=5
(T/N=5.6) oldugundan Tablo 8’de yer alan FGLS-1B tahmincisi kullanilmigtir. FGLS-1B tahmincisi Sabit
Etkiler Modeli iizerinden tahminde bulunulmustur. Tablo 10 Uygun Genellestirilmis En Kii¢iik Kareler

(FGLS) tahmincisinin sonuglarin1 gostermektedir.
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Tablo 10: Uygun genellestirilmis en kiigiik kareler test sonuglart

Degiskenler Katsay Standart Hata p-degeri
INYEA -0.476 1.153 0.002***
InYT 0.006 0.106 0.952
InEB 0.435 0.184 0.018**
InCPI -0.070 0.137 0.607
InEV -0.992 0.276 0.000***
Sabit 13.690 2.046 0.000***

Wald chi2: 32.61
Wald Olasilik: 0.000

Modele Ait Istatistikler

Not: *** ** 941 ve %5 6nem diizeyindeki anlamlilig1 temsil etmektedir.

Tabloda yer alan test istatistiklerine gore; yesil teknoloji (InYT) ve ¢evresel politika indeksi (InCPI)
degiskenlerinin bagimli degisken olan ekolojik ayak izi ile arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliskiye
rastlanamamigstir. Yenilenebilir enerji arzinda (InYEA) meydana gelen %1 oranindaki artis ekolojik ayak
izini %0.476 oraninda azaltmaktadir. Elde edilen bu bulgu yenilenebilir enerji tiiketimi veya yenilenebilir
enerji arzinin gevresel kaliteyi artirict Destek & Sinha, (2020), Balogh & Jambor (2017) ¢alismalarim
destekler niteliktedir. Ekonomik biiyime (InEB) degiskeninde olusan %1°lik bir artig ekolojik ayak izini
%0.435 oraninda artirmaktadir. Ulagilan bu sonug¢ Bhat (2018), Cakmak ve Acar (2022), Bozkaya, Duran
ve Awan (2023) calismalarindan elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir. Enerji verimliliginde

InEV) meydana gelen %1 oranindaki bir artisin ekolojik ayak izini %0.992 oraninda azalttig1 gézlenmistir.
grg

Sekil 4: FGLS tahmincisinden elde edilen katsay1 isaretleri

Yenilenebilir Enerji
Arz1

- D

‘ Ekonomik Biiyiime ‘ -+

=
‘ Enerji Verimliligi ‘

Cevresel Politika Katilig1 \ /

Ekolojik Ayak izi

Indeksi

‘ Yesil Teknoloji ‘

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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SONUC VE ONERILER

Yesil ekonomi, kaynaklarin etkin ve adil bir bi¢imde kullanilmasini hedefleyen, cevresel
siirdiiriilebilirlik prensiplerine dayali bir ekonomi modelidir. Bu model, dogal kaynaklarin korunmasi,
cevresel etkilerin azaltilmasi, iklim degisikligiyle miicadele ve toplumsal refahin artirilmasi dogrultusunda
faaliyet gosterilmesini amaglamaktadir. Enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi, atik yonetimi ve
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bigimde kullanilmasi, yesil ekonominin temelini olusturan konulardir

(UNEP, t.y.).

Bu ¢aligma, yesil ekonomi ¢ergevesinde Hindistan, Brezilya, Endonezya, Tiirkiye ve Giiney Afrika
gibi Kirilgan Besli iilkelerinin siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda gevresel kalitelerini arastirmaktadir. Bu
amagla Uygun Genellestirilmis En Kii¢lik Kareler (FGLS) tahmincisinden yararlanilmistir. Elde edilen
ampirik bulgular su sekildedir: Yesil teknoloji ve ¢evresel politika indeksi ile ekolojik ayak izi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki saptanamamistir. Cevresel diizenlemelerin ¢evresel kalite tizerindeki
etkisi iizerine yapilan ¢aligmalar nispeten sinirlidir ve bu sonucu destekleyen Nathaniel (2020) ¢calismasiyla
ortiismektedir. Yenilenebilir enerji arzindaki %1'lik artisin, ekolojik ayak izini %0.4 oraninda azalttig
belirlenmistir. Yesil enerji arzinin ekolojik ayak izi lizerindeki bu azaltic1 etki Ganda (2019), Salahuddin
vd. (2020), Ulucak ve Khan (2020), Saidi ve Omri (2020) caligmalarinin sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir ve genellikle yesil enerjinin gevresel etkileri olumlu yonde etkiledigine dair bulgularla
ortiismektedir. Ekonomik biiyiimedeki her %1'lik artisin, ekolojik ayak izini %0.4 oraninda artirdigi
gozlemlenmistir. Ekonomik biiylimenin ¢evresel kalite tizerindeki artirict etkisi 1to (2017), Ahmed, Zafar
ve Ali (2020), Ahmed, Ahmad, Rjoub, Kalugina ve Hussain (2022) ¢alismalarmin sonuglari ile paralellik
gostermektedir. Enerji verimliligindeki %1'lik artisin ise, ekolojik ayak izini %0.9 oraninda azalttig1 tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular, yesil ekonomi degiskenlerinin karbonsuz bir ekonomiyi ger¢eklestirmede

karmasik bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Ampirik bulgulara dayanarak, ¢evresel politika katiligi indeksi ve yesil teknoloji degiskenlerinin ekolojik
ayak izi lzerinde istatistiksel olarak anlamsiz bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum, mevcut
cevresel politikalarin ve yesil teknolojilerin ekolojik ayak izini dogrudan etkilemedigini gostermektedir.
Ayrica bu degiskenlerin anlamsiz ¢ikmasi analiz doneminden kaynaklaniyor olabilir. S6z konusu bu dénem,
Kirilgan Besli iilkelerinde yesil teknoloji uygulamalarimin heniiz yayginlasmadigi bir zamani igeriyor
olabilir. Bu iilkelerde gevreye zarar veren geleneksel iiretim yontemleri hala etkin kullaniliyorken, yesil
teknolojinin sektdrel doniisiim saglayacak diizeyde etkili olmamasi, gevresel kalite iizerindeki etkisinin
istatistiki olarak anlamli ¢ikmamasina yol agmis olabilir. Cevresel politika katiligi indeksi, ¢evresel

politikalarin etkinligini gdsterse de, bu iilkelerde mevzuatin siki olsa bile uygulanmasinda eksiklikler veya
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ekonomik sebeplerle zayif denetimler hakim olabilir. Cevresel diizenlemelerin yalnizca teorik olarak kaldig
ve bu dogrultuda uygulanmasinda giicliiklerin ortaya ¢iktig1 durumlarda, ¢evre politikalarinin ¢evre kalitesi
tizerindeki beklenen olumlu etkisi sinirlt olacaktir (Mioara, 2019). Kirilgan Besli iilkelerinde ekonomik
bliylime ve kalkinma oOncelikli hedeflerdir ve bu hedefler c¢evresel politikalarin uygulanabilirligini
kisitlayabilir. Hizla gelisen endiistriyel sektorlerin ¢evre tizerindeki baskisi, bu iilkelerde ¢evresel kaliteyi
olumsuz etkileyen temel faktorlerdendir. Cevresel diizenlemeler ¢ogu zaman ekonomik hedeflere engel
olarak goriilebilir ve bu durum ¢evre politikasinin ekolojik ayak izi lizerinde istenilen etkiyi yaratamamasina

neden olabilir (Giirbiiz ve Giines, 2020).

Bu baglamda, ¢evresel politikalarin ve yesil teknolojilerin etkinligini artirmak amaciyla daha etkili
stratejilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu stratejiler arasinda, ¢evresel politika ve diizenlemelerin belirgin ve
etkili bir sekilde uygulanmasi énemlidir. Hedeflerin net bir sekilde tanimlanmasi ve bu hedeflere ulagmak
icin gerekli adimlarin belirlenmesi bu ¢ercevede gereklidir. Ayrica, yesil teknolojilerden etkin bir sekilde
faydalanabilmek i¢in arastirma, gelistirme ve inovasyona yonelik yatirimlarin artirilmasi gerekmektedir. Bu
sayede ¢evre dostu teknolojilerin daha yaygin ve etkili bir sekilde kullanilmasi saglanabilir. Yesil teknolojik
gelisim icin ekonomik tesvikler, vergi avantajlar1 ve hibe programlart gibi araclarin etkin bir sekilde
kullanilmasi da oOnerilmektedir. Ayrica, kamu-6zel sektor isbirlikleri ve {iniversite-sanayi isbirliklerinin
tesvik edilmesi, bu alandaki geligsmeleri hizlandirabilir. Cevresel sorunlar genellikle sinirlar1 asan bir nitelik
tagidigindan, uluslararasi diizeyde isbirligi ve bilgi paylasimini tesvik etmek, ¢evresel hedeflere daha etkili
bir sekilde ulasmada yardimc1 olabilir. Cevre dostu altyapi yatirimlari, 6zellikle diisiik karbonlu ulagim,
enerji iletimi ve yesil binalar gibi alanlara odaklanarak, yesil teknolojilerin entegrasyonunu kolaylastirabilir.
Yesil teknolojiye gecisin ekonomik olarak avantajli olmasi, bu alana olan yatirimlari igletmeler ve bireyler
icin ¢ekici kilar. Bu nedenle, maliyet etkinligi odakl stratejiler gelistirmek 6nemlidir. Ancak, her iilkenin
veya bolgenin benzersiz kosullarinin géz oniine alinmasi gerekir. Stratejiler, yerel ihtiyaglara ve mevcut

kaynaklara uygun bir sekilde adapte edilmelidir.

Ampirik uygulama sonucunda, yenilenebilir enerji tedariki ve enerji verimliligi dnlemlerinin ekolojik
ayak izini azalttig1 tespit edilmistir. Bu bulgular 1s181nda, gevresel siirdiiriilebilirlik odakli ekonomik politika
onerileri su sekilde siralanabilir: Oncelikle, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik tesvikler ve destek
mekanizmalari artirilmalidir. Bu desteklerin artirilmasi, temiz enerji kaynaklarina olan ilgiyi artirarak giines,
riizgar, hidroelektrik gibi kaynaklarin kullanimini tegvik edebilir. Kamu ve 6zel sektor igbirligi cergevesinde
enerji verimliligi programlar gelistirilmelidir. Cevre dostu altyap1 yatirimlar1 (6zellikle ulasim, enerji
iletimi ve su yOnetimi gibi) ¢evresel kaliteyi artirabilir. Fosil yakitlara uygulanan vergiler artirilirken,

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik siibvansiyonlar desteklenmelidir. Bu yaklasim, enerji piyasasinin
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doniislim stirecini hizlandirabilir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesini desteklemek amaciyla
Ar-Ge fonlar1 artirilmalidir. Bununla birlikte, toplu tagima, bisiklet kullanimi ve elektrikli araglara gegis gibi
stirdiiriilebilir ulagim politikalar1 gelistirilmelidir. Bu politikalarin etkili bir sekilde uygulanmasi, tagima
sektoriinden kaynaklanan karbon ayak izini azaltabilir. Sunulan bu 6neriler, ekonomik politikalarin ¢evresel

stirdiiriilebilirlik hedeflerine daha etkili bir bicimde hizmet etmesine katkida bulunabilir.

Ekonomik biiyiimenin, 6rneklem grubundaki iilkelerde ekolojik ayak izini artirdig1 sonucu, ekonomik
bliylime stratejilerinin gevre dostu ve siirdiiriilebilir ekonomik faaliyetlere odaklanma gerekliligini
vurgulamaktadir. Bu baglamda, yesil sektorlere yonelik tesvikler ve desteklerin artirilmasi Onerilebilir.
Sanayi ve iiretim sektorlerinde daha verimli ve ¢evre dostu iiretim yontemlerini tesvik etmek amaciyla
diizenlemeler yapilabilir. Cevresel maliyetlere odaklanan politikalarin gelistirilmesi de 6nem arz etmektedir.
Bunun yani sira, iiretim siireglerinde dogal kaynaklarin etkin bir sekilde yonetilmesi ve tiiketiminin
azaltilmasi i¢in politika dnlemleri alinabilir. Geri doniisiim ve atik yonetimi konulari, ekonomik biiytimeden
kaynaklanan kirliligi azaltma potansiyeline sahiptir. Enerji verimliligi 6nlemlerinin artirilmasi, temiz enerji
kaynaklarina yonelik yatirimlarin tesvik edilmesi ve fosil yakitlardan yenilenebilir enerji kaynaklarina
gecisin desteklenmesi de onerilen politika adimlar1 arasindadir. Ayrica, yesil projelere yonelik finansman
ve yatirimlari artirmak i¢in uygun finansal araglar ve tesvik mekanizmalarinin kurulmasi da 6nerilmektedir.
Bu politika 6nerileri, ekonomik biiylimeyi siirdiiriilebilirlik ilkesiyle uyumlu hale getirmek icin atilacak

adimlar1 icermektedir.

Ampirik uygulamadan elde edilen bulgular Kirilgan Besli {ilkelerinin 6zelinde degerlendirildiginde,
Hindistan'da ¢evre sorunlarinin baslica kaynagi olarak hizli kentlesme ve sanayilesme one ¢ikmaktadir.
Yenilenebilir enerji yatirnmlarinin artirilmasi, Hindistan’da ¢evre kalitesi igin biiylik bir potansiyel
hazirlayacaktir (Bhattacharya, 2021). Glines ve riizgdr enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklara gecisin
hizlandirilmasi, Hindistan’in karbon ayak izini azaltmaya yardimci olabilir. Ayrica Hindistan 6zelinde
cevresel politika katiliginin uygulanmadigi agiktir. Dolayist ile bu degiskenin bu iilke i¢in anlamsiz ¢ikmasi
kaginilmazdir (Bhattacharya, (2021); Sharma, A., & Gupta, R. (2020)). Brezilya, Amazon Ormanlari'nin
varlig1 nedeniyle biyolojik ¢esitliligi koruma ve ormansizlasmayi onleme politikalarina biiyiikk 6nem
vermelidir (Ferreira, 2019). Amazon ormanlarinin korunmast igin Brezilya’nin ormansizlasmayi engelleyici
tedbirleri artirmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Brezilya’da dogal ortamin korunmasi biyo-kapasiteyi
artirirken ekolojk ayak izini azaltacaktir. Tarimda siirdiiriilebilir yontemlerin benimsenmesi, Brezilya nin
dogal kaynaklarini koruma stratejileri arasinda yer alabilir. Tarimsal iiretim artisina ragmen, ekosistemlerin
zarar gormesini engellemek icin siirdiiriilebilir tarim politikalar1 dnem tasir. Brezilya’nin iiretim yapisimin

cevre dostu yaklasimlara evrilmesi siirdiiriilebilirlik adina olduk¢a kiymetlidir (da Silva, 2020).
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Endonezya’da ormansizlasmanin baslica nedenlerinden biri, palmiye yagi iiretimidir. Ormancilik
politikalarinin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasinin 6énemi biiyiiktiir (Setiawan, 2021). Ayrica, kdmiirden
yenilenebilir enerjiye gecis tesvik edilmeli ve enerji arzinda gesitlilik saglanmalidir (Harahap et al., 2019).
Endonezya'nin komiir bagimliligin1 azaltarak giines enerjisi gibi siirdiiriilebilir kaynaklara yonelmesi
onerilmektedir. Yesil teknoloji ile birlikte yesil enerjiye gecis ile ¢evre kalitesi artirilabilir (Harahap, R., &
Purnomo, E. (2019)). Tirkiye’nin enerji ithalati bagimliligi, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
yatirimlarim kritik hale getirmektedir (Yildirim & Ozturk, 2021). Tiirkiye’de sanayi ve binalarda enerji
verimliligi artirict diizenlemeler yapilmali ve yenilenebilir enerjiye daha fazla tegvik saglanmalidir. Ayrica,
sanayinin diislik karbon teknolojilerine gecisini desteklemek icin vergi tesvikleri ve finansman olanaklari
sunulabilir. Tiikiye’de de c¢evresel politika katiligi uygulamalart etkin bir sekilde kullanilmadigindan bu
degiskenin etkisi gozlenen sekilde ¢ikmus olabilir (Kaya, C., & Akbaba, M. (2020)). Giiney Afrika’da
yiiksek karbon salinimi ve komiir bagimliligi en onemli sorunlardir (Brown & Malan, 2020). Giiney
Afrika'nin komiirden yenilenebilir enerjiye gecis yapabilmesi i¢in mali tesvikler sunulmali ve ¢evre dostu
enerji kaynaklarina yatirimlar artirilmalidir. Siirdiiriilebilir kalkjinma icin yesil ekonomiye geg¢is politikalari
tesvik edilmeli ve hizlandirilmalidir (Brown, J., & Malan, R. (2020)). Ayrica, su kaynaklarinin korunmast
ve su tasarrufu Onlemlerinin alinmasi, tarim ve madencilik sektorlerinde siirdiiriilebilirlige katki
saglayacaktir (Smith, 2019). Orneklem iilkeler gelismekte olan hala geleneksel iiretim yontemlerini
kullanan ve literatiirde kirlilik siginagi olarak kabul edilen iilkeler olarak degerlendirilebilir. Dolayisi ile
modelde kullanilan degiskenlerin bazilari anlamsiz ¢ikmis bazilari ise ¢evre kalitesini bozucu etki olusturur
seklinde gozlenmistir. Bu baglamda iilkeler kendi sosyo-ekonomik yapilar1 dogrultusunda siirdiiriilebilir

kalkinma i¢in hizl bir sekilde ¢evre dostu politikalar agirlik vermelidirler.

Bu c¢alismanin bazi kisitlart meveuttur. Oncelikle, analiz edilen dénemin karmasik bir dénemi
yansitmasi, s6z konusu dénemler arasinda kiiresel diizeyde yasanan sosyo-ekonomik sorunlarin, ampirik
uygulamadan elde edilecek bulgular etkileyebilecek diizeyde oldugu degerlendirilebilir. Ayrica, drneklem
grubundaki iilkelerin ekonomik yapilarinin kirilgan olmasi, sonuglari etkileyebileceginden bir kisit olarak
degerlendirilebilir. Gelecek galismalarda, yesil finans, beseri sermaye endeksi, egitimli niifusun etkisi, yesil
uluslararas: ticaret, endiistriyel emisyon gibi degiskenlerin etkisi gbz Oniine alinarak, yesil ekonomi

diislincesinin yerine iliskin daha detayl bir inceleme yapilabilir.
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