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ORTA DOGU PETROL SAHALARI ILE GUNEYDOGU ANADOLU
ARASINDA JEOLOJIK MUKAYESE

Giris
Giineydogu Anadolu, Kuzeydogu irak, Giiney ve Giineybati
iran dag silsileleri ile golle kapl olan Arap yikselimi, yani
Alp orojen sahasi ile Arabistan - Afrika kratojen sahasi ara-
sinda, genis ve uzun bir cukurluk sahasi uzanmaktadir. Fi-
rat-Dicle Ovasi, Basra Koérfezi ve  Umman Koérfezini Igine
alan bu depresyon, diinyanin en Onemli petrol sahalarindan bi-

ridir. Guneydogudan Kuzeybatiya dogru, bu saha icinde
Qatar, Bahrein, Kuvait, Suudi Arabistan, Basra, Giiney iran,
Nefthane, Kerkiik, Gayyare, ve Musul p*etrol havzalari bulun-
maktadirlar.

Gineydogu Anadolu petrol bdlgesi, tektonik bakimdan
Orta Dogu petrol sahasinin devamidir ve s6zii gegen biyik
cukurlugun kuzeybati ucunda yer almaktadir. Yani, Giiney-
dogu Anadolu'nun bazi stratigrafik kiitlelerinin petrolli ol-
masi, mevzii bir jeolojik olay degil, fakat 2500 km. uzunlugu
olan sahanin bir Ozelligidir.

Bundan dolayi, Orta Dogu petrol sahasinin stratigrafik
gelismesi ve tektonik yapisinin gdzden gegirilmesi ve Giiney-
dogu "Anadolu ile mukayese edilmesi, yalniz petrolii arayanlar
degil, genel olarak biitin teknik cevreler tarafindan ilgi ile
karsilanacagi tahmin edilebilir. Orta Dogu petrol sahalarinda
yapilmis olan misahedeler, orada edinilen neticeler ve
orada calisanlarin ortaya attiklari  fikirler, kendi calisma-
larimiz i¢in de Onemlidir.

Orta Dogu petrol sahasinin  jeolojisi hakkinda, yabanci
yayin ve kitaplarda bircok bilgiler bulunmaktadir. Son ola-
rak, bu konu hakkinda 1960 da Beyrut'ta toplanmis olan
Il ci Arap Petrol Kongresinin Miizakereleri esnasinda bircok
yeni malumat verilmistir. Gineydogu Anadolunun jeolojisi
hakkinda bircok toplu yayinlar  yapilmistir Bundan baska,
memleketimizin bu kisminda etiitler ve sondajlar yapmis olan
bazi yabanci petrol sirketleri, buradaki ruhsat sahalarini ta-
mamen veya kismen terketmisler. Bu sahalar fle ilgili olarak
T. C. Petrol Dairesine teslim edilmis ' olan jeolojik bilgiler,*
ilmi ediid ve yayin yapiimak kaydiyle Tiirk Petrol Kanununun
hiukiumlerine gére herkese aciktir. Boylece, Orta Dogu ile Gii-
neydogu Anadolu arasinda daha teferruatli bir mukayesenin
yapilmasi mimkin olmustur.

ORTA DOGU'NUN GENEL
JEOLOJIK TASNIFi:

Orta Dogu ve Giineydogu Anadolu petrol
sahalari, cercevesi ile birlikte, Eurasya on>
jenez bolgesi (Alp orojenezi) ile Arabistan -
Afrika On lilkesi (avant-pays, foreland) ara-
sinda yer almaktadirlar.

Bu saha, kuzeydogu, kuzey ve kuzeybati-
da Orojen tarafindan sinirlanmaktadir. Oro-
jen sahasinin, dis kenari, giineydogudan ge-
len, Diyarbakir'in kuzeyinde (takriben) bati-

E. ILHAN

Comparasion geologique entre les regions
petroliflares du Moyen Orient et de I'Anatolie
Sud-Est.

Entre les chaines plissees de I|'Anatolie Sud-Est, de lI'iraq
Nord-Est et de i'iran Sud et Sud-Ouest,

Plateau Arabique, de l'autre cotd, c'est & dire entre la zone

d'un cote, et le
orogbnique alpine et le bloc cratogenique de I'Arabie, s'etend
une depression tectonique importante (plaines lelong du cours
de

d'Oman). Cette depression est une des zones petroliferes les

Tnferieur I'luphrate et du Tigre, Golfes de Basra et
plus importante du monde, dans !equelle se trouvent, du SE
le NW, les champs

Arabie Seudite,

vers Bahrein,

Nefthane,

petroliferes de Quatar,

Kuvait, Basra, iran

Musul et de I'Anatolie Sud-Est.

meridionad»,

Kerkiik, Gayyare,

La zone petrolifere de I'Anatolie Sud-Est est, du point de

vue tectonique, le prolongement directe de la grande zone

petrolifere du Moyen Orient; elle est placee au bout Nord-
Ouest de cette grande
Anatol.ie SE,

geologique local et

depression. La presence de depots

petroliferes, en n'est, done, un phenomene

isole; c'est un phenomene caracterisant
une unite geol!ogique d'une longueur de 2500 km. pre. Toutes
les seYies stratigraphiques, dont la presence a £te etablie dans
la grande depresiori petrolifere du Moyen Orient, existent
aussi dans ia partie anatolienne de cette depression. On doit,
done, supposer, que des series stratigraphiques, petroliferes

dans I'un ou l'autre des pays du Moyen Orient, le soient

aussi en Anatoile

11 est permis de supposer qu'une etiide stratigraphique et
tectonique sommaire des regions petroliferes du Moyen Orient
doit

mafs auss les milieux techniques, en general.

interesser, non seulement les ingenfeurs de petrole,

glineybatiya, ondan sonra Adiyaman civarin
da giineybatiya donen ve bu dogrultu ile Ak-
denize dogru devam eden ve petrol sahalari-
n1 kuzeyde ceviren biuyiik bir kavis yapmak-
tadir.

Petrol sahalarinin bulunduklar1 cukur-
lugun karsi, yani giiney ve giineybati siniri,
Arap yukseliminin kenaridir. Bu kenar, gii-
neydogu-kuzeybati dogrultu ile Umman'dan
(takriben) Besni civarina kadar uzanmak-
tadur.
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YAKIN vt ORTA DOGU PETROL VATAKLARININ STRATIGRAFIK _
TASNIFINI GOSTEREN MUKAYESELi CEDVEL K.
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(1) GM.LEES VE HV. DUNNINGTON A (231955 YILINDA MAHALLiNDE ALINMIS OLAN BILGILERE
(3) M.A.CHORAR'A ; (4)CETASMAN ve NESERANA ; (SILPICARDA GORE HAZIRLANMISTIR .

® PETROL YATAKLARI

O TABIL GAZ VATAKL AR

* ONEML) GLAN PETROL EMARELERI

Arap yiikselimi (6n tulke) ile Alp oroje-
nez bolgesi arasinda kalan arazi, orojen bol-
gesinin 6n c¢ukurlugudur (avantfosse, fore-
deep). Umman Korfezi ve Basra Korfezi ile
Sat el Arap, Firat ve Diclenin iki tarafinda
uzanan ovalar ve kenar silsileleri ve giiney-
dogu Anadolu'nun (takriben) Mardin-Adiya-
man hattinin kuzey ve kuzeydogusunda ka-
lan ylksek plato kismi, 6n g¢ukurlugun en
onemli olan parcgalaridirlar.

Arap ylikselimi ve orojen bolgesi kenar
lan birbirine paralel olmayip, Kkuzeybatiya
dogru birbirine yaklagsmaktadir. Neticede, 6n
cukurluk kuzeybatiya dogru gittikge daral-
maktadir.

Boylece, orta dogu petrol sahalar1 ve cer-
¢evesi U¢ ana bolimiine ayrilir: 1) Orojen,
2) On cukurluk ve 3) On iilke sahalari.

Orojen sahasi: Mesozoik'te (ve Ust Pale-
ozoik'te hic olmazsa kismen de) jeosenklinal
halinde "Thethys denizi" tarafindan kaplan-
mig, bulunuyordu. Kretase'de baslamis,
Miosen'in sonuna kadar devam etmis olan
orojenik yatay itme hareketleri sirasinda bu
bolge kivrilmig, sartyaj ve bindirmeler mey-
dana gelmistir. Orojen sahasinin giiney ke-
narinda, bu kivrimlar kiitle halinde giineye,
on cukurluga dogru, itilmis ve yer, yer sari-
ye olmustur. Orojenin dig (gliney) kisminda
orojenik hareketlerin bagladiklar1 sirada
Kretase'de genis denizalti indifalar olmus ye
ultrabazik magma (yesil kayaclar, "serpen-
tin") denizalt1 1av akint1 ve naplan halinde
yayilmigtir.

On iilke sahasi basit kalmis ve kivrilma-
mis olam biiylik bir kalkandir. Ancak, orojen
sahasindan gelen itmenin uzak tesiri altinda
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bu kalkanin dis kenar kisimlar1 hafif ondiile
olmustur ("Levantide Kivrimlar1"). On cu-
kurluktan gelmis olan mubhtelif deniz transg-
resyonlari, kalkanin kenar kisimlarina dogru
az, cok ilerlemis ve kalkana dogru gittikge
incelen gre, kuvarsit, tebesirli marn, tebesir-
li kalker ve tebesirli seyi gibi s1i§ sular co-
kellerini birakmiglardir.  Denizlerin gireme-
dikleri kisimlari ise "Nubiya greleri” (Pale-
ozoik-Mesozoik) gibi col birikintileri ile kap-
lanmistir. Genis bazalt indifalar1 olmustur.

On cukurluk sahasi, orojen sahasmin
cephesi Oniinde, orojen ile kratojen (On iil-
kesi) arasinda sikisip kalmis olan oynak bir
bolgedir. Orojenden gelen tazyik altinda, bu
saha Permien'den Pliosen'e kadar devamli
olarak ¢okmis (derinlesmis) olan bir "siib-
sidans" bolgesi haline gelmistir. Neticede,
devamli ola.rak denizle kapli kalmis ve cok
kalin olan sediman kiitleleri ile doldurul-
mugtur. Siibsidans hareketi, bilhassa 6n cu-
kurlugun, orojen tarafinda siddetli olmus ve
sedimanlar bu tarafa dogru kalinlasmakta,
on iilkeye dogru incelmektedir. On cukurluk-
taki cokellerin fasiyesleri, oro jenden On iil-
keye dogru ilerledikce degisiyor. Orojen'e ya-
kin olan kisimlarda orojen cokellerini andi-
ran seyi ve kalkerler, on tilkeye dogru uza-
nan kisimlarda daha ziyade tebesirli, icinde
anhidrit ve al¢1 bulunan malzeme yaygindir.
On cukurluktaki sedimanlar, orojen tarafin-
dan gelen itme kuvvetlerinin tesiri altinda
hafif,, fakat muntazam bir sekilde kivrilmig-
tir. Gayet tabil olarak, kivrilma siddeti, oro-
jenden uzaklasinca azalir. Boylece, 6n cukur-
lukta cok biiylik fakat basit "striktiirler"
meydana gelmistir. Mesela Kerkiik bolgesin-
de 400 km. uzunlugu olan bir antiklinal seri-
di vardir.

On cukurluga hakim olan paleocografik,
oseanografik ve biyolojik sartlar, idrokarbiir-
lerin meydana gelmesine fevkalade -elverisli
idiler. Stratigrafik ve tektonik durumu da,
bu maddelerin toplanmasini ve bugiline ka-
dar korunmasini kolaylastirmistir. Diinyanin
en biiyiik petrol sahalarinin biri bu sekilde
viicude gelmistir.

Burada sira ile 1) 6n gukurlugun giiney-
dogu, yani Giiney Iran, Irak (Basra, Kerkiik,
Musul) ve Suudi Arabistan boliimleri; 2)

Arap yiikselimin kuzey kenar boliimii olan.

kuzeybati Irak ve kuzey Suriye kismi; 3) ay-
ni ylkselimin bati kenarinda bulunan tsrael
bolgesi ve 4) on cukurlugun Tiirkiye bolii-
miiniin jeolojik 6zellikleri kisaca izah ve mu-
kayese edilecektir.
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GUNEY IRAN, IRAK, SUUDI ARABISTAN
VE KORFEZ PETROL HAVZALARL: (*)

Stratigrafi: On cukurlugun orojen tara-
finda genis aflormanlar yapan, fakat Arabis-
tan tarafindan ancak bazi tuz domlarinda
goriilen Kambrien lagiinerdir; alacali gre ve
seyi yaninda kalin anhidrit, jips ve tuz ya-
taklar1 bulunur. Siliirien, Devonien ve Kar-
bonifer az kalin olup ekseriyetle grauvaklar
tarafindan temsil edilmektedir. Ancak ¢ukur-
lugun orojen tarafinda goriilmektedir. Per-
mien'den Ust Eosen'e, bazi yerlerde Alt
Miosen'e kadar devam eden muntazam se-
dimantasyon esnasinda bir kalker, dolomit,
marnli kalker ve Kkirecli seyi miinavebesi
meydana gelmistir. On cukurlugun orojene
bitisik olan béliimiinde, Ust Kretase'den iti-
baren Giineydogu Anadolu'nun Germav fa-
siyesini andiran bir marn ve seyi serisi inki-
saf etmistir. Cukurlugun, Arap yilikselimi
tarafindaki kisminda ise, kalker ve marnlar
arasinda lagliner tesislerini gosteren anhid-
rit al¢1 aratabakalari yaygindir. Bu bolim-
de, Kretase'de ayrica kum ve gre arataba-
kalar1 meydana gelmistir. (Arap ytkselimin-
deki granit kiitlelerinin asinmasindan ileri
gelip, belki ilk orojenik hareketlerle ilgili-
dir). Cukurlukta Kretase,. Eosen ve Miosen'-
de yer, yer genis resifler meydana gelmistir.
Bu kayaclar yana dogru glokonitli marn ve
seyllere ge¢gmektedir (resifal fasiyesin bath-
yal - derin su - fasiyesine gecisi). Orojenik
hareketlerin ¢ok siddetli olduklar1 Neojeh
devrinin sedimanlar1 cok karigiktir: lagiiner
¢okeller yaninda denizel ve karasal seriler
vardir. Bu kiitleler, Alt ve Ust "Fars" formas-
yonu ile "Bahtiyar" formasyonuna ayrilmis-
tir. Fakat bu "formasyonlar”, bazen yan, ya-
na, bazen lst, iiste gelen fasiyeslerdir; yasi,
cukurlugun mubhtelif kisimlarinda degismek-
te oldugu anlasilir.

Muhtelif stratigrafik kiitlelerin kalinlik-
larinin yayilisi enteresandir:- Mesozoik + Alt
tersiyer serilerinin  yek(in kalinligi  Giiney
fran'da 4500 m., Basra Korfezinin Arabistan
kiyisinda ise 6000 m. dir. Cukurlugun Giiney
Iran tarafinda Miosen + Pliosen kalinlig1
5500 m. iken, Arabistan tarafinda Pliosen
yoktur ve Miosen'in kalinlig1 birka¢ yiiz met-
reyi gegmez. Neojen zamaninda orojen sa-
hasindan cukurluga dogru itilmis olan kiit-

(*) Bu maddenin hazirlanmasinda bilhassa H. V. Dunnington,
M. A. Ghorab, G. M. Lees, W. A. Macfadyen, R. C.
Mitchell ve K. M. el Nagip'in eserlerinden istifade edil-
mistir (makalenin sonunda bulunan bibliyografik listeye
bakiniz).
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lelerin yuki altinda, cukurlugun orojene ya-
kin olan kismi fazla derinlesmis ve bdylece,
buradaki Neojen Kkiitleleri, Arabistan tarafi-
na nazaran, fazla kaim olmustur.

Tektonik: Cukurluk ve kenarinda Paleo-
zoik kitleleri arasinda simdiye kadar her-
hangi bir agisal diskordans, yani Kaledoniyen
veya Hersiniyen oroj enezinin herhangi bir
emaresi miisahede edilmemistir. Permien'de
vukuagelmis sedimentasyon degisikligi, yani
grauvaklarin yerine kalkerlerin biriktirilme-
si, komsu Alp jeosenklinal bolgesinin bu de-
virde derinlesmeye basladigin1  gosterir.
Jeosenklinali iggal etmis olan "Thethys de-
nizi" i¢inde Mesozoik ve Alt Tersiyer igin
tipik olan kalkerler teressiip etmistir. Tri-
as'tan Orta Kretase'ye kadar ¢ukurlugun bii-
tiin genigliginde ayni kalker - dolomit serisi-
nin biriktirildigi halde, c¢ukurlugu orojene
dogru uzanan kisminda Ust Kretase'de bir
marn - seyi serisinin inkisaf etmesi kuzey-
de orojen hareketlerin siddetli olmaya bas-
ladiklar1 icin bir delildir. Cukurlugun, giiney
kisminda, Umman Yarimadasindan Kuvait'e
kadar da, Maestrichtien'den 6nce (yani muh-
temelen "Gosau" kivrilmasina ait olan) tek-
tonik hareketlerin izleri tesbit edilmistir. Mu-
sul bolgesinde bulunan Ayinzale sahasi Tu-
ronien ve Alt Senonien'de deniz tistiine ylk-
selmis ve Alt Senonien ile daha gen¢ olan
Kretase seviyeleri arasinda acisal bir diskor-
dans meydana gelmistir.

Bugiinkii striiktiirlerin ana hatlari, Oli-
gosen'de baglamig ve Pliosen'de sona ermis
olan buyiik tektonik fazin eseridir. Bu striik-
tiirler fevkalade biiyiik ve muntazam olup,
diinyada goriilen en biiyiik antiklinaller ara-
sindadir. Kerkiik havzasinin en onemli striik-
tiri olan Babagiirgiir. antiklinah 90 km.
uzunlugunda dir fakat 400 km. uzun olan bir
antiklinal zonunun bir kismidir. Orta Dogu 6n
cukurlugu boliimiinde striktiirlerin o kadar
buyiilk ve muntazam olusu, jeologlarin dik-
katini cekmistir; bu hal, dipteki Kambrien
tuz seviyeleri ile ilgili olabilecegi tahmin edi-
lir: Kivrilmakta olan kiitlelerin, tektonik
hareketler sirasinda subasmanmdan kopari-
larak, plastik olan tuz seviyeleri lizerinde
kaymis ve kivrilmanin bu sekilde kolaylasti-
rilmis oldugu farz edilir.

Cukurlugun orojen "tarafinda Miosen ¢o-
kelleri arasinda bulunan kaim tuz ve anhid-
rit tabakalar1 ¢ok karisik bir tektonik duru-
munun sebebi olmustur. Derin yapist ile il-
gili olmiyan bir sathi tektonik meydana gel-
mistir. Plastik seviyelerde vukuagelmis olan

mabhalli hareketlerin neticesinde, mesela yer-
yliziinde goriillen bir Miosen - Pliosen senk-
linali altindaki Eosen kalkeri antiklinal sek-
linde yiikselmis bulunabilir. Giiney Iran'daki
petrol aramalarinin ilk safhasinda raslahil-
mig olan sayisiz jeolojik guglikler, o zaman
heniliz anlasiilmamis olan bu "tuz tektonigi"
nden ileri gelmistir.

Cukurluk iginde simdiye kad&r onemli
enine veya boyuna faylar miisahede edilme-
migtir. Fakat Arap yiikseliminin buyiik bo-
yuna faylar boyunca basamak seklinde cu-
kurluga dogru alcalmis oldugu anlagilmistir.
Meseld bu kenarda bulunan Gayyare havzasi
(Musul'un giineyinde) fayhdir ve bu sahada
tektonik kapanlar tesbit edilmistir.

Petrol yataklarimin dagihsi: Cukurlugun
burada izah edilen boliimlerinde t¢ petrol
zonu vardir: 1) Cukurlugun kuzeydogu kena-
r1 boyunca, orojen sahasinin dig kenarini ta-
kip eden Giiney tran - Nefthane - Kerkiik -
Musul zonu. 2) Cukurlugun giineybati kena-
r1 boyunca siralanmig olan Oatar - Bahreyn -
Kuvait - Basra zonu ve 3) bu iki ana zonu
arasinda bulunan, son zamanlarda Basra
Korfezi i¢inde kesfedilmis olan yataklar.

Prodiiktif seviyeler: Giiney Iran ve Ker-
kiuk havzalar ile aralarinda bulunan kuguk
basenlerde "Asmari" kalkeri* prodiktiftir.
Fasiyes bakimindan Giineydogu Anadolu'da-
ki "Midyat" kalkerini andiran bu kalkerin
stratigrafik seviyesi giineydoguya dogru git-
tikce yiikselmektedir.  Tirkiye'den Kerkiik
havzasinin kuzeybati kenarina kadar Orta
Eosen'de bulunan bu kalker seviyesi, ayni
havzanin gineydogu ucunda Oligosen - Alt
Miosen'e kadar yiikselmis bulunur. iran'da
ise, Oligosen ile birlikte Alt ve belki de Orta
Miosen'i temsil eder. Kalker igindeki resifler
yaninda, kayacin milonitlesmis olan masif
kisimlar1 da petrolliildiir.  Bilhassa siddetli
tektonik hadiselere maruz kalmig olan giiney
fran'da catlaklardan temin edilen istihsal
onemlidir. Aym bolgede, Mescit-i Siileyman
ve Hef t Kel havzalarinda Asmari kalkerinden
baska Kretase kalkerinde gorlilen bosluklar-
da, Kerkiik havzasinda ise Maestrichtien ve
Senominien .seviyelerinde de Onemli petrol
emareleri tespit edilmistir. Musul'un kuze-
yinde bulunan Ayinzale havzasinin istihsali,
1) Paleosen ile Maestrichtien marnlar1 ara-
sinda bulunan bir kalkerin catlaklarindan
ve 2) marnlarla ortiilii olan daha eski Kreta-
se kalker ve dolomitlerinden gelir. Musul'un
glineyinde bulunan, Ayinzale ve Kerkiik'e na-
zaran orojen kenarindan daha uzak ve Arap
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yukselimi kenarina daha yakin olan kiigiik
Gayyare sahasinda 1) Midyat (Asmari) kal-
keri, 2) Ust Kretase kirecli marni, 3) Orta -
Alt Kretase kalkeri ve 4) Jurasik kalkerinde
agir petrol bulunur.

Arap yiikseliminin kenar1 boyunca uza-
nan havzalarin durumu farkhidir. Kuvait ve
Basra'nin istihsali Orta Kretase'nin tepesin-
de bulunan ince bir kalker bantmin tabani
ve tavaninda inkisaf etmis olan kumlardan
temin edilir (Senomanien) Bu, Orta Dogu'-
nun kumdan istihsal yapilan yegane boliimii-
dir (diger kisimlarinin istihsali kalkerden
gelir). Suudi Arabistan'da anhidrit ara Kkat-
gillart tarafindan dort seviyeye ayrilmis, po-
oz, oolitik ve dolomitik olan bir Ust Jurasik
kalkeri prodiiktif tir ("Arap Zonu"). Buna
ilaveten Damman'da Orbitolina kalkerinde
ve Abu Hadriya'da buruda sulu olan "Arap
Zonu" ndan daha derin olan bir Jurasik se-
viyesinde petrol tesbit edilmistir. Bahreyn'in
en Onemli olan rezervuan Senomanien kal-
keridir. Fakat bitisik olan Qutar yarimada-
sinda bu seviyede su vardir ve ilk petrollii
seviye anghidritle kapli olan bir Jurasik kal-
keridir.

Ortii kay aclari: Orta Dogu petrol bolge-
sinin Ortii kayaglarinin ve oOrtii sartlarinin
etlidii, genel olarak petrol aramalari i¢in ba-
z1 enteresan olan hakikatlar1 gostermektedir.
Giiney Iran ve Kerkiik'teki ortii, "Alt Fars"m
plastik tuzlu marn, anhidrit ve tuz tabaka-
larindan miitesekkildir. Asinmanin neticesin-
de bazi hayzalardaki antiklinal tepeleri Tis-
tiinde bu Ortiiniin kalinligr 300-350 metreye
kadar incelmistir, fakat buna ragmen bu or-
tii burada miikemmel bir kaplama ve koru-
ma vezifesini goOriir. Ancak, Asmari kalkeri-
nin fazla milonitlesmis olan sahalarda, bir
striktiir lizerinde aginmanin neticesinde agil-
mig olan tek bir Asmari kalker "penceresi”,
biitiin bir striiktiiriin petroliiniin kacmasina
yeterdir. Arap yiikselimi boyunca siralanmig
ve cok hafif bir ,sekilde 'kivrilmig olan yatak-
larin muhafazasina da ince bir seyi veya an-
hidrit ortlisiiniin kafi oldugu anlasilmistir.
Kuvait'ih Burgan boliimiindeki  prodiiktif
kumlar, kalin ve catlamig olan Maestrichti-
en - Eosen kalker ortiisiine karsi ancak ince
bir seyi tabakasi tarafindan tecrit edilmis
bulunur. Bu tabakanin kalinlig1 antiklinal
flanklarmda takriben 65 m. antiklinal sirtla-
1 ustiinde ise sadece 30-35 m. dir. Fakat bu
kadar ince bir Ortii, diinyanin sayili petrol
topluluklarinin biri olan Burgan rezervuari-
nm meydana gelmesine Kkafidir. Bahreyn,
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Qatar ve S. Arabistan'daki muhtelif petrol
seviyelerini kapliyan ortiiler de ince seyi ve-
ya anhidrit tabakalaridir.

Petroliin mensei: Petrollerin kisa bir
mesafede bile sik sik degisen kimyasal ter-
tibinin, bugiinkii muhtelif rezervuar seviye-
lerinde bulunan petroliin muhtelif ana sevi-
yelerinden gelen ve muhtelif kimyasal tertip-
leri gosteren idrokarbiirlerin bir karisimi ol-
duguna dair bir delil sayilabilir. Ancak, bu
petrollerin mengei hakkinda birbirine zit
olan iki fikir mevcuttur. N. V. Duunington
gibi bazi uzmanlara gore, petroliin esas ana
kayaclan Kretase seyi ve marnlaridir. Daha
once isaret edildigi gibi, 6n cukurlugun resif
fasiyesini temsil eden Kretase kalkerleri,
orojen sahasina dogru seylli ve marnh olan
bir derin su fasiyesine gecer (Gilineydogu
Anadolu'nun "Germav fasiyesi"). Ana kayag-
lan bu seride olacaktir. Tektonik olaylarin
gelismesi sirasinda, bu petrol yandaki kayac-
lara goc etmek mecburiyetinde kalmistir.
Yerel tektonik sartlara gore, petrol bu yol-
da ana kayaclanndan daha genc veya daha
eski olan seviyelere gecmis olabilir. G. M.
Lees tarafindan temsil edilen baska bir bil-
gin grubu, Alt Tersiyer, Kretase, Jurasik,
Trias hattd Permien ve daha eski olan Pale-
ozoik kiitlelerinde bulunan "polibitimli"
olan muhtelif marn veya kiregli seyi sevi-
yelerini, Orta Dogu petrollerinin ana kayac-
lan olarak kabul etmektedir. Buna gore pet-
rol, muhtelif stratigrafik seviyelerden gel-
migtir. Muhtelif Orta Dogu petrol havzalari-
nin stratigrafisi incelendigi takdirde, petro-
liin daima (stratigrafik siitunda alttan yuka-
riya dogru ilerledikge) ilk raslamlan, saglam
ortli altinda toplanmis olmasi miisahede edi-
lebilir. Buna gore petroliin yandan gelmis
olmasindan ziyade alttan go¢ etmis olmasi
daha tabii gibi goriinlir. Zaten, S. Arabistan
gibi baz1 petrol sahalari, orojen zonuna yakin
olan bolgelerde inkisaf etmis olan Germav
marnlarindan ¢ok uzak kalmaktadirlar. Di-
ger taraftan, meseld Gayyare'de Eosen'den
Trias'a kadar petrol (Lees), Musul ile Aym-
zale arasinda bulunan Butmah - 2 kuyusunda
Eosen'den Permien'e kadar (kuyu bu formas-
yon i¢inde durdurulmustur) biitiin formas-
yonlarda petrol veya tabii gaz emareleri mii-
sahede edilmistir (mahallinde alman bilgile-
re gore). Prodiiktif seviyeler altinda Kerkiik'-
te Albien'de, Iran'in Lali sahasinda Senom'a-
nien'de, Basra havzasinda Alt Kretase'de,
Bahreyn'de Tithonien ve Permien'de, S. Ara-
bistan Orta Jurasik'te petrol veya gaz ema-
releri tespit edilmistir. Daha yukarida bulu-
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nan seviyelerden yapilan istihsdlin bugiin
icin kafi oldugundan dolayi, simdiye kadar
bu derin seviyeler esasli bir sekilde etiit edil-
memistir. Fakat, ileride Trias ve Paleozoik
seviyelerinden de istihsal yapilacagi, L. G.
Weeks tarafindan isaret edilmistir (1958).

KUZEYBATI iRAK - KUZEY SURIYE: (*)

Bolgesel durum: Suriye'nin Tirkiye'ye
bitisik olan bolgesi ve Kuzeybati Irak'in "¢ol
bolgesi" Arap yukselimi icinde, fakat kena-
rina yakindirlar. Yikselim ile 6n cukurluk
arasindaki sinir, miinakasali olan bir tekto-
nik meseledir. Bu hususta bu notun Tiirkiye
hakkindaki boliimiinde fazla bilgi verilecek-
tir. Doguda, bu sinirin Suriye'nin kuzeydogu

kosesinden (Cizre'nin SSW inden) gecmesi
¢ok muhtemeldir. Cizancourt'un gravimetrik
haritasina gore (L. Dubertret), Suriye'nin
bu kosesindeki Bouguer anomalileri kuzey-
doguya dogru kisa bir mesafede 0 den —60
mgal'a kadar dismektedirler; bu dusts, yuk-
selim kenarinin 6n ¢ukurluga dogru ani ola-
rak alcalmasini gostermektedir. Batidaki si-
nir ise, NNE yonden Tiirkiye'den gelen ve
SSW e dogru Akdenize giren Alp kivrimlari
tarafindan tegkil edilir. Burada, orojen saha-
s1 ile yilikselim arasinda tall tektonik striik-
tirler meydana gelmistir: 1) kuzeyde, Kilis
ile Reyhanli arasinda, Kretase'den Miosen'e
kadar faal olan ve bir nev'lt mahalli 6n cu-
kurlugu teskil eden, ekseni NE—SW dogrul-
tulu olan bir siibsidans sahasi (Diibertret'nin
"Afrin Havzas1"); 2) giineyde ise, Cebel Alar
yuit gibi, eksenleri N—S veya NNE—SSWV
dogrultulu olan "Jura tipinde" On tlilke Kiv-
rimlart (L. Picard'm "Levantide Fold Belf'i).
Biitiin bu striiktiirler, N—S dogrultu ile Ma-
rag yoniinden gelen, Lut Denizi - Kizildeniz
tektonik cukuruna dogru devam eden bliytik
fay ve "graben" sistemi tarafindan kesilmek-
tedir.

Stratigrafi: Miosen ve Eosen kiitleleri ile
kismen kapli olan bu bolgede, dort fasiyes
zonu mevcut oldugu anlasilmistir:

Kuzeybati Irak col bolgesi icin tipik olan
bir kesit Mitchell tarafindan yayinlanmistir:
Miosen, Ust Fars: gre, arkoz, marn miinave-
besi. Alt Fars: kalker ve jips; Firat kalkeri.
Oligosen: tesbit edilememistir. Ust Eosen:
anhidrit aratabakali kalker (Karagoh formas-
yonu). Orta ve Alt Eosen: sileksli kalker ve

(*) Bu madde, bilhassa L. Dubertret, M. A. Chorab ve R. C.
Mitchell'in yayinlarina gére hazirlanmistir. .
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gre. Paleosen: tesbit edilememistir, ist Kre-
tase: sileksli, dolomitli kalker, gre ve marn
miinavebesi (Auya fosmasyonu). Orta Kre-
tase: gre ara tabakali kalker (M'sad formas-
yonu). Alt Kretase: gre (Rutbah formasyo-
nu). Jurasik: kalker ve gre miinavebesi (Mu-
hayyir formasyonu). Ust Trias: kalker ve gre
(Mulusa formasyonu). Orta Trias: gre (Ga'-
ara formasyonu). Alt Tersiyer - Mesozoik'in
yekiin kalinligi ancak 800 metre, Miosen'in
ise sadece 100 metredir.

Kuzeydogu Suriye: (Karagoh civari): On
cukurluga yakin olari bu sahanin Eosen,
Paleosen ve Kretase serilerinin gelismesi,
bitisik olan Gilineydogu Anadolu'dakine ben-
zer. Alt Tersiyer-Kretase kalinligi 3500 met-
reden fazladir.

Kuzey Suriye (Kamisli civari): Bu saha-
da asagida gosterilen fasiyes gelismesi miisa-
hede edilmistir: Eosen: kalker, marnl kal-
ker ve dolomit (Jaddala ve Sincar formas-
yonlar1). Paleosen: kalker ve marnli kalker.
Ust Kretase: kalker, dolomit, marnli kalker,
nadiren seyi ve marn (Siranis formasyonu).
Orta Kretase: ekseriyetle kalker ve dolomit;
yer, yer kumlu kalker (Judea formasyonu).
Alt Kretase: ekseriyetle kalker ve dolomit,
gre ve kiltas1 ara tabakalari. Jurasik ve Tri-
as: kalker ve dolomit; anhidrit, seyi ve kil-
tag1t arakatgillart (kismen: Mulusa formas-
yonu). Paleozoik: Mulusa'nin tabaninda bu-
lunan, kalker aratabakali olan grauvaklar
Permien ve Siliirien'e atfedilir. Tersiyer - Me-

sozoik kiitlelerinin kalinligi 1400-2700 metre
arasinda degismektedir.

Kuzeybati Suriye (Afrin vadisi): i¢in su
kesit tesbit edilmistir: Orta Eosen: Jaddala
ve Sincan formasyonlari. Alt Eosen-Paleosen:
Afrin havzasi kenarinda marnh kalker ve kal-
kere gecen marn ve seyi. Maestrichtien:
marnli seyi, marnlt kalker; bazi yerlerde
konglomera ve bres (Paleosen ve Maestrich-
tien'de goriilen seyi ve marn fasiyesi, Giliney-
dogu Anadolu'daki GermaVm muadilidir).
Senonien - Orta Kretase: kalker (Judea ve
Mardin formasyonlar1). Alt Kretase; Jurasik
ve Trias: kalker ve dolomit; bazi seviyelerde
marn, seyi ve anhidrit aratab akalan. Kalin-
lig1 2600 m. civarindadir.

Bolgede inkisaf etmis olan muhtelif
formasyonlarin fasiyesleri, 6n cukurluktaki-
lerinden oldukca farklidirlar. Fasiyesler tipik
kartdj eniktir ve Arap ylikseliminde goriilen
stratigrafik gelismeyi andirir; Kretase gre-
leri meseld Kuvait ve Basra'da bulunur. Cu,-
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kurluga nazaran, Alt Tersiyer - Mesozoik for-
masyonlarinin yekin kalinligi dustiktiir (Ka-
racoh sahasi hari¢). Bununla beraber, Basra
korfezi ve S. Arabistan sahalar1 ile bir stra-
tigrafik yakinligr vardir.

Tektonik: Kuzeybati irak ve Kuzey Su-
riye'nin detay tektonik yapisi hakkinda faz-
la bilgimiz yoktur. Ancak, sahanin dogu ve
orta boliimiinde, Cebel-i Sincar, Cebel Ab-
diilaziz, Tula Abba gibi antiklinal ylikselme-
lerinin mevcut ve eksenlerinin Arap yiikse-
lim kenarina az, cok paralel olup takriben
W—E dogrul tulu olduklari; kuzeybati boli-
miinde ise yukarida zikredilmis olan ve ek-
senleri NNE—SSW dogrul tulu olan Levan tid
kivrimlarinin yer almakta bulunduklar: bilin-
mektedir. Bundan baska, gravimetrik hari-
talarda bolgesel yiikselme ve algalmalar go-
rillmektedir. Doguda, 6n c¢ukurluk ile Firat
arasinda +10 mgal.lik bir yiikselme vardir.
Bu yiikselmenin bati devaminda bir nev'l
esik (0 mgal) Firat dirseginde Meskene'den
ve Halep'ten gecerek Levantid kivrimlarina
dogru uzanir. Bu esikten kuzeye (Tiirkiye
sinirt boyunca —10 mgal.) ve glineye dogru
(—50 mgal.a kadar) bariz bir bolgesel alcal-
ma vardir. Ayrica, Orta Kretase ile Eosen
arasmda Onemli tetonik olaylarin vukuagel-
dikleri, muhtelif kuyularda tesbit edilmis
olan stratigrafik bosluklardan anlagsilir.

Idrokarbiir emareleri: M. A. Chorab'a
gore, simdiye kadar Suriye'de su idrokarbiir-
ler tesbit edilmistir:

Kuzeybati Suriye'deki Levantid kivrim
sahasinda, Orta ve Alt Eosen - Paleosen Sin-
car kalkeri ve Germav formasyonunda, Ust
Kretase Siranis kalkeri ve Soukhne formas-
yonunda ile Orta Kretase Judea kalkerinde
oldukca kuvvetli olan bitiim ve asfalt petrol,
emareleri.

Kuzey Suriye'de, Serifi, Dolaa ve Duba-
ya* kuyularinda: Soukhne, Judea, Kretase
seyi ve Mulusa formasyonlar1 ile Permien'de
bitliim ve petrol, Soukhne ve Mulusa'da ta-
bil gaz emareleri.

Kuzeydogu Suriye'de: Miosen, Oligosen
ve Ust Eosen'de gaz ve petrol izleri; Sincar
formasyonu ve Germav'ta yer, yer petrol ve
bitim amereleri; Siranis, Soukhne, Judea ve
Mulusa serilerinde daginik petrol ve bitiim
izleri; Karagoh ve Siivediye civarinda (6n
cukurluk kenarinda) Ust Kretase'nin alt kis-
mindaki Soukhne formasyonunda bulunan,
kismen greli olan kalkerde" iktisadi Oonemi
haiz olan petrol. Giineydogu Anadolu'ya bi-
tisik olan bu bolgede.
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Alt Tersiyer'den td Permien'e kadar muh-
telif formasyonlarda idrokarbiir emareleri-
nin bulunmasi cok manidardir.

ISRAEL BOLGESI (*):

Bolgesel durum: israel, "Levantid" kiv-
rim sahasindadir. Bu, "Jura" tipinde olan ve
oldukca basit senklinal ve antiklinal striik-
tiirlerini gosteren bir On lilke kismuidir. Kiv-
rim eksenleri NE—SW dogrultuludur. Bu ya-
p1, doguda Arap yiikselimi (kratojen) ile ba-
tida (Akdenizde bulunan) orojen sahasi ara-
sinda kalan bir nev'l gegis zonudur.

Kivrimlar, N—S dogrul tulu olan Maras-
Lut Denizi-Kizildeniz tektonik cukuru ("gra-
ben") tarafindan Kkesilir.

Stratigrafi: Batida Jeosenklinal sahasi ile
doguda kratojen bolgesi arasinda bulundu-
sundan dolayi, Israel'in bat: kisminda deniz
fasiyesleri, dogu kisminda (ve bat: Urdiin'de)
ise, karasal fasiyesler yaygindir. Orta kis-
minda, denizlerin seviye degismelerine ve ki-
y1 hatlarinin ilerlemesine veya geri ¢ekilme-
sine gore kah jeosenklinal, kdh kratojen te-
sirleri fazla olmustur. En 6nemli olan for-
masyon ve fasiyesleri sunlardir:

Prekambrien, renkli konglomeralarla
(Sarmaj formasyonu) Ortiilii olan kristalin
ve magmatik kayaclardan mitesekkildir.
Paleozoik'in bir kara ve ¢6l formasyonu olan
Alt "Nubiya" greleri icinde aratabakalari ola-
rak Alt Kambrien'den itibaren sig deniz su-
larinda gecici transgresyonlar esnasinda bi-
riktirilmig olan ince kalker, dolomit ve seyi
serileri ile kiy1 kumlan goriilmektedir. Nu-
biya grelerinin paleozoik kisminin kalinligi,
denizel ara katgilan ile birlikte, 100 m. civa-
rindadir. Trias, epikontinantal olan "germa-
nik" fasiyesini andirir. Alt kismi gre ve seyi,
orta kismi ekseriyetle kalker, iist kismi ise
"evaporit", marn ve dolomitten ibarettir.
Kalinligr 500-800 m. dir. Memleketin dogu
tarafinda, Nubiya grelerinin Trias kisminda
dolomit aratabakalari vardir. Jurasik, Kuzey
ve Orta Israel'de kismen oolitik olan, ara-
sinda ince seyi ve gre aratabakalari bulunan
kalker ve dolomitlerden, (Liibnan fasiyesi,
kalinligr en az 1500 m.) Giiney Israel'de ise
1000 m. kalin olan marn ve sevilerden ibaret-
tir. (Magara fasiyesi); dogu Israel'de kalker,
dolomit ve seyi aratabakah olan Nubiya gre-
leri tarafindan temsil edilir. (Arnon-Petra fa-
siyesi). 200 m. siyah seyi ile baglanmis olan
Alt Kretase, kuzeybatidan giineydoguya dog-

(*) L. Picsrd'a gore.
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ru su fasiyesler tarafindan temsil edilir: pe-
lajik kalker; marnh, kalkerli ve kumlu self
fasiyesi; az kumlu ve az kalkerli self-kiy1 fa-
siyesi; kumlu, az marnh ve az kalkerli yari
denizel Tasiyes; kumlu karasal fasiyes; yek{in
kalinlig1 200-1000 m. dir. Barremien'den Once
denizalti, Aptien'den 6nce kara indifalar1 ol-
mugtur. Orta Kretase, ekseriyetle kalkerli ve
dolomitli olan bir resif - tebesir - marn mii-
navebesidir; kalmlhg1 250-800 m. dir. Ust Kre-
tase, tebesirli kalker, tebesir ve marnlardan
ibaret olup 100-350 m. kalindir. Paleosen, Ust
Kretase'den ayrilmasi gii¢ olan marnlardan
miitesekkildir. Alt Eosen flint arakatgilli te-
besir, tebesirli marn ve kalkerden; Orta Eo-
sen kalker ye mermerlesmis kalkerden; yal-
niz kiyt bolgesinde bulunan Ust Eosen ise,
marn ve tebesirden miitesekkildir. Eosen'in
yekiin kalinligr 300-1500 m. arasindadir. Isra-
el'in kiyr1 kismi ile Esdraelon ve Beerseba
havzalarinda denizel Miosen ve Pliosen, di-
ger havzalar ve Urdiin (Lut Denizi) ¢ukurun-
da karasal Neojen kiitleleri vardir.

Tektonik: Israel arazisinin, "Jura" tipin-
de kivrilmig ve Lut Denizi - Kizildeniz ¢ukuru
veya Akdeniz kiyisi ile ilgili bulunan blyiik
faylar tarafindan parcalanmig olan bir kra-
tojen sahasi oldugu, yukarida izah edilmistir.
Cok siddetli olan bir Prekambrien oroj enezi
ve diskordansmdan sonra (Sarmaj konglo-
merasi), Jurasik'in sonunda Onemli yiiksel-
meler olmustur. Bundan sonra, Ust Kretase
ile Orta Eosen arasinda siddetli tektonik ha-
reketler vukuagelmistir. Bunlar, Alp oroje-
nez olaylarinin uzak yankilar1 olarak izah
edilmelidir. En son biiyiik hareket Neojen'de
olmustur. Bu hadiseler sirasinda, memleket
fay blok striiktiirlerine ("fault block" larma)
ayrilmistir. Neojen denizel ve karasal cokelle-
ri, alcalmis bloklar1 ortmektedirler. Yiiksel-
mis bloklar, "horst" seklinde memleketin
morfolojisine hakimdirler.

Idrokarbiirler: ~ israel'in biitiin  denizel
formasyonlarinda Alt Kambrien kalkeri ile
Trias'tan Neojen'e kadar biitlin seviyelerde
idrokarbiir emareleri bulunur. Nubiya grele-
rinin Paleozoik ve Mesozoik denizel arakat-
gillarmda, hattd gre seviyelerinde bile idro-
karblir izleri vardir. Ancak, yukarida isaret
edildigi gibi, memleketin fay bloklarina ay-
rilmis olusu, idrokarbiirlerin dikey ve yatay
goc etmesini kolaylastirilmistir. Su kadar ki,
mubhtelif seviyelerdeki emarelerin yerindemi,
yoksa goc etmelerinden mi olduklarinin tesbi-
ti bile gii¢ olur. Emarelerin "en ¢coklarinin seyl-
le kapli olan Jurasik kalker ve dolomitlerinde
bulunmasi dikkati ceker; Bu durum, idrokar-
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biirlerin daha eski, yani Trias veya Paleozoik
ana kayaglarindan geldikleri, Jurasik'ten son-
raki orojen olaylari» sirasinda yukariya dog-
ru Jurasik'e kadar goc ettikleri ve orada
"infra Kretase" seyi Ortilisii altinda toplan-
mig olmalar1 ihtimalinin lehinde bir delil
olarak kabul edilebilir.

Her tarafta kapal1 ve iyice oOrtiilmiis olan
antiklinallerin en coklarinin "kuru" oldukla-
1 veya sadece onemli olmiyan izleri tasidik-
lar1 tesbit edilmistir. Buna mukabil, onemli
olan biitliin gaz ve petrol emareleri ile sim-
diye kadar kesfedilmis olan yataklar, Lut De-
nizi cukurunda ve kiy1 bolgesindeki Askelon
ve Siiveys cukurlarinda bulunan fay blokla-
rina bagh olduklar1 anlagilmistir.

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI ILE
ORTA DOGU PETROL SAHALART
ARASINDA BIR MUKAYESE: (¥

Giineydogu Anadolu'nun bdolgesel duru-
mu: Giineydogu Anadolu, Umman Korfezi -
Basra Korfezi - Firat ve Dicle ovast 6n cu-
kurlugunun jeolojik kuzeybati devamudir.
Arap ylikselimi ile Alp kivrimlar1 arasinda
yer almaktadir.

Tirk topraklarinda, 6n cukurlugun ku-
zey ve kuzeybat: siniri kolayca tesbit edile-
bilir: flig, radiyolarit, yesil kayaglar, dina-
mometamorfize olan Kretase ve Eosen serileri
gibi "orojenik kayaclar"in yayilmis olan saha-
nin giney sinirt, 6n ¢ukurlugunun kuzey ke-
naridir. Bu sinirin kuzeyinde bilhassa su ka-
yaglar yaygindir: Paleozoik: metamorfik
sist ve mermer ile az dinamometamorfize
olan grauvaklar (bilhassa Alt Paleozoik) ve
kalkerler (bilhassa Devonien ve Permien) ta-
rafindan temsil edilir. Trias, alacali veya ko-
yu renkli gre, seyi ve kalkerlerden; Jurasik,
Alt ve Orta Kretase kalker ve dolomitlerden;
Ust Kretase masif ve resif kalker ile flisten;
Paleosen ve Eosen flis ve yer, yer kalkerden
miitesekkildir. Mesozoik'te yesil kayacglar ve
radiyolarit yaygindir. (Kivrimlarin i¢ kismin-
da Alt Mesozoik, dis kisminda ise Ust Kreta-

(*) Bu bolimiin hazirlanmasi icin, 6n planda 1) N. Egeran,
E. Tendam, C. E. Tagman ve N. Tolun'un eserlerinden ve
2) Sirketlerce terkedilmis olan ruhsat sahalarinda bu-
lunan Bakuk, Kavika, Horsum, Dudere, Yona ve Aril ku-
yularindan temin edilen bilgilerden istifade edilmistir.

(*) Bu terim, "Hakkari Komplekis" olarak ilk defa Maxson'-
un yayinlanmamis olan bir raporunda goriinir (1936). 1942
de Tirkiye Jeolojik Haritasinin "Musul" paftasini hazir-
lanirken N. Egeran ve bu notu vyazan tarafindan bu
"Hakkari Serisi" muvakkat bir isim olarak kullaniimisg-
tir. Jeolojik etiitlerin ilerlemesi ile bu kiitlenin muhtelif
formasyonlara ayrilmasi icap ederdi, fakat terim maalesef
hala kullaniimaktadir.
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se). Bundan bagka, muvakaten "Hakkari se-
risi" olarak isimlendirilmis olan, aralarinda
dinamometamorfize olan, eski haritalarda
"Paleozoik" olarak gosterilmis Kretase ve
Eosen birikintileri da bulunan muhtelif Pa-
leozoik, Mesozoik ve Eosen kayag¢ ve sediman-
larmdan miitesekkil plan bir tektonik kari-
sim genis sahalar1 orter (*). On cukurlugun
Tirkiye kisminin kuzey ve kuzeybati siniri,
takriben Hakkari - Pervari - Kulp - Ergani -
Golbagi - Pazarcik (Marag) - Altinoézii  (Ha-
tay) hattini1 takip eder. On cukurlugumuzun
kuzeydogu kisminda, orojen zonu ile esas
cukurluk arasinda "Kenar kivrimlari" (Par-
ni) y§r almaktadirlar. Sediman serisinin alt
kismi alpin, tst kismi ise on cukurluk fasi-
yesindedir; yesil kayaclar, radiyolarit ve flig
yoktur (Devonien: grauvaklar ve kalker;
Trias: gre ve kalker; Jurasik, Orta ve Alt
Kretase: dolomit ve kalker; Ust Kretase-Alt
Tersiyer: sira ile kalker, germav, gerciiy ve
midyat fasiyesleri).

On cukurlugun giiney sinirinin  tesbiti
giictiir. On cukurluk fasiyesleri giineye dogru
tedricen On lilke fasiyeslerine gecger. Fakat
Miosen Ortiistiniin genis, daha eski olan se-
rilerin aflérmanlar1 az oldugundan dolayi, bu
gecisin arazide tesbit edilmesi kolay olmiyor.
Orojenik olaylarin tesiri altinda, Kretase ve
Eosen'de deniz birkag¢ defa yiikselmis ve al-
¢almig, neticede Arap ylikselimine dogru iler-
lemis ve cekilmistir. Boylece, 6n cukurluk
fasiyesinin On tlilke fasiyesine gegisi, her for-
masyon i¢in baska bir hat boyunca olmustur.
Tektonik bakimdan da 6n -gukurluk ile 6n
llkesi arasinda bariz bir sinir yoktur. Her-
halde, bu iki tektonik iinite arasinda sabit
ve tek bir "sinir hatt1" yoktur.

On cukurlugun Tiirkiye boliimiiniin muh-
temel gliney ve glineybati sinir1  hakkindaki
bilgilerimiz sunlardir:

1) Bu notun Suriye hakkindaki madde-
sinde izah edildigi gibi, Cizancourt'un bir
gravimetrik haritasina gore, 6n cukurlugun
gliney sinirinin SE yénden Irak'tan gelip Ciz-
re'nin giineyinde ESE-WNW dogrultuya don-
mesi ve aymi dogrultu ile Tirk topraklarina,
yani Mardin yiikselmesine dogru devam et-
mesi cok muhtemeldir.

2) Metamorfik ve Alt Paleozoik kayacla-
rmdan miitesekkil bir ylikselme zonu, giliney-
dogu da Mardin civarina kuzeybatida Adiya-
man-Besni civarina kadar uzakmaktadir. Bu
yiikselmede Ust Paleozoik ve Alp Mesozoik
kayaclan yoktur, Kretase dogrudan "dogruya
subasmani Ortmektedir. Bu durum, Mardin
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ve Adiyaman civarindaki tabiil aflérmanlarda
gOriintir ve bu sahalarda acilmig olan
Horzum, Karahiiyiik ve Dudere sondajlarin-
da da tesbit edilmistir.

3) Bu esigin kuzey ve kuzeydogusunda
uzanan sahada Ust Maestrichtien ve Paleosen
"Germav" seyi ve marn fasiyesinde, Alt Eosen
"Gerclig" gre fasiyesindedir. Yani bu stratig-
rafik katlarin buradaki gelismesi, oroj endeki
flis fasiyesini uzaktan andirir. Mardin-Adiya-
man esiginin giiney ve gilineybatisinda bulu-
nan sahada ise, bu katlar ekseriyetle tebesir-
li marnlar tarafindan temsil edilir. .Miosen
ise, esigin kuzey ve kuzeydogusunda, kalker
ve "evaporit" lerden, esigin Obiir tarafinda
tebesirli veya marnli ve greli kalkerlerden
miitesekkildir.

4) Esas 6n ¢ukurlukta hemen, hemen hig-
bir genc volkanik faaliyet yoktur. Buna mu-
kabil, Arap yiikselimi lizerinde genis bazalt
akintilar: vardir. Bolgemizin, Mardin - Adiya-
man hattinin gliney ve giineybatisinda uza-
nan kisminda Cizre'nin SW inde, Diyarbakir
ile Urfa arasinda ve Gaziantep-Kilis bolge-
sinde genis araziler bazaltla kaplhdir.

Bu bilgiler gézden gecirildigi takdirde,
su ihtimalin ¢ok kuvvetli oldugu anlasilir:

1) Giineydogudan gelen kenar kivrimlari,
kuzeybatiya dogru daralarak, Hazro civarin-
da kuzeyde orojen sahasi ile giineyde 6n cu-
kurluk sahasi arasinda kaybolunmaktadirlar.

2) On cukurluk, Mardin-Adiyamah esigi-
nin kuzey ve kuzeydogusunda kalmakta ve
gittikge daralarak kuzeybatiya dogru devam
etmektedir.

3) Mardin-Adiyaman yiikselmesinin gi-
ney ve glineybatisinda uzanan saha 6n tlke-
ye aittir.

Stratigrafik gelismenin mukayesesi: Gii-
neydogu Anadolu 6n ¢ukurluk ve 6n tilke bo-
liimlerinde, Pleozoik, Mesozoik ve Tersiyer'in
biitiin formasyonlart mevcuttur. Ancak, Mar-
din-Adiyaman esik sahasinda, Ust Paleozoik
ile Alt Mesozoik noksandir. Giineydogu Ana-
dolu stratigrafisi Orta Dogu petrol saha-
lar1 ile mukayese edildigi zaman, su fark ve
benzerlikler goze carpmaktadirlar:

Kambrien Giineydogu Anadolu'da sist ve
greden, (meseld: Mardin), fakat Irak, iran
ve Arabistan tarafinda tuzlu ve anhidritli bir
seylden miitesekkildir.

Siliirien, Devonien ve Kasrbonifer, Irak ve
fran'da sistli gre ve seylden miitesekkil olup
(Arabistan'da bilinmemektedir), bizdeki cag-
das olan grauvaklara benzer.
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Permien: Irak, iran ve Arabistan'da ta-
mamen kalkerli iken, bizde bir grauvak-seyl-
kalker miinavebesi tarafindan temsil edilir.
Demek, Kambrien hari¢, Paleozoik'in genel
gelismesinde Gilineydogu Anadolu ile Orta
Dogu petrol sahalari arasinda Onemli bir
fark yoktur. Permien'de kalkerin her'tarafta
fazla olusu, Alp jeosenklinalmin derinlesme-
sine miiteakip Permien denizinin jeosenklinal
sahast digsina tasinmasi ile izah edilebilir.

Trias, irak ve Giiney Iran'da (icinde ver,
yer anhidrit ara tabakalar1 bulunan) kalker-
lerden, Arabistan tarafinda kalker (alt) ve
seylden (iist) ibarettir; Gilineydogu Anadolu'-
nun kuzeydogu kisminda ise renkli seyi, gre
ve koyu renkli kalker ve dolomitten (Hazro,
Harbol; giiney ve gilineybat1i  kismin-
da anhidrit aratabakali seyi, kalker ve dolo-
mitten mitesekkildir. Bu sekilde, bol-
gemizin Arap yiikselimine dogru uzanan
kismindaki Trias Israel, Arabistan, Irak ve
Giiney Iran'daki fasiyeslerini andirir. Buna
mukabil, bolgemizin orojen sahasina yakm
olan kismindaki Trias, orojenden gelen te-
sirler altinda kalmig, oblr kismindaki gelis-
meden farklidir.

Jurasik bolgemizde, icinde seyi (biitiin
bolge ve anhidrit (ancak boélgemizin giliney-
dogu ve gilineybati kisimlarinda) aratabaka-
lar1 bulunan dolomit ve kalker tarafindan
temsil edilir ve Orta Dogu'daki Jurasik ge-
lismesinden farkli degildir.

Alt ve Orta Kretase bizde kalker ve dolo-
mit olup Iran ve Irak'taki cagdas serilerin-
den farkli degildir. Israel'in pelajik serileri-
ne benzer. Orta Dogu ve Giineydogu Anado-
lu'da, hatta bitisik olan Alp orojenez saha-
sinda da, Jurasik ve Alt ile Orta Kretase'nin
ayni tipte olan kalker ve dolomit kiitleleri
tarafindan temsil edilmesi, orojen sahasinin
dis kisminda, 6n cukurlukta ve o6n tlkenin
kenar sahasinda ayni sedimantasyon sartla-
rinin mevcut olduklarini gosterir.

Ust Kretase: Bizde alt kismi kalkerli, iist
kismi ekseriyetle seylli-marnli  (Mardin-Adi-
yaman esiginin N ve NE 'inde) veya tebesir-
li-marnli (bii esigin S ve SW inde) iken, Ara-
bistan, Irak ve Iran'da alt kismt marnli, st
kismi kalkerlidir. Ancak orojene cok yakm
olan yerlerde bu memleketlerde de Germav
fasiyesimize benzer bir gelisme miisahede
edilir. Israel'in kalker ve tebesir serisi, bol-
gemizin Mardin-Adiyaman hattinin S ve SW
indeki fasiyesleri andirir.

Miosen: Hem Gilineydogu Anadolu'da,
hem de Irak ve Iran'da denizel ve lagiiner
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birikintilerinden miitesekkildir. Bizde deni-
zel kalkerler yaninda bazi sahalarda goriilen
"'evaporit'ler, zaman bakimindan degilse
bile, hic olmazsa fasiyes bakimindan Irak ve
fran'in "Alt Fars"in muadili oldugu siiphesiz-
dir.

Yukarida verilen izahata gore, Paleozo-
ik'te Giineydogu Anadolu ile Irak ve Giiney
Iran arasinda énemli bir fark yoktur. Meso-
zoik-Alt Tersiyer'in genel gelismesinin ana
hatlarinin da biitiin 6n c¢ukurluk i¢in ayni
olduklar1 soylenebilir. Fakat detay gelisme-
sinde, goriilen farklar cukurlugun muhtelif
kisimlarinin orojen sahasina veya Arabistan
yikselimine daha yakm veya daha uzak olu-
su ile izah edilebilirler. Bu sekilde, orojen
sahasina nisbeten yakm olan Giiney Iran ve
Irak'in Kerkiik-Musul petrol bolgeleri ile
Giineydogu Anadolu'nun Mardin-Adiyaman
hattinin N ve NE indeki bolimii arasinda
bir stratigrafik yakinlik goriilmektedir. Di-
ger tarafta Arap yiikselimine yakin olan Ara-
bistan ve Basra Korfezi petrol sahalari ile
Giineydogu Anadolu'nun, Mardin-Adiyaman
esiginin S ve SW indeki bolimi arasinda
stratigrafik bir benzerlik vardir.

Burada mukayese edilen sahalarda, bazi
formasyon kalinliklar1 arasinda onemli fark-
lar vardir. Paleozoik'in yeklin kalinlig: Gii-
neydogu Anadolu'da tahminen 1500 m. dir;
fran'da ise 2000 m. dir. Mesozoik-Alt Tersi-
yer'in  kalinligi, Gilineydogu Anadolu'da
3000-3500 m. arasinda (yayinlanmis olan ke-
sitlere gore), Irak ve Iranda 4500 m. ve
Arabistan tarafinda 6000 m. civarindadir.
Miosen-Pliosen'in ~ kalinliginin ~ Giineydogu
Anadolu'da 1500-2500 m. arasinda oldugu tah-
min edilir, irak ve Giiney Iran'da. 5400 m.,
Arabistan'da ancak birkac yliz metredir.

Biitiin bu bilgilerin mukayesesi, soyle bir
gelismeyi gostermektedir: Pleozoik'in sonun-
dan, yani jeosenklinal sahasinin cokmeye
bagladigi zamandan itibaren, siibsidans ha-
reketi on ¢ukurlugun genis olan glineydogu
kisminda daha hizla, ¢ukurlugun daha dar
olan kuzeybati kisminda ise daha yavas in-
kisaf edilmistir. Miosen sirasinda, yani oro-
jenik hareketlerin en siddetli olduklar1 za-
man, bu siibsidans hareketi, orojen sahasina
bitisik olan c¢ukurluk boéliimlerinde cok sid-
detli, fakat Arap yiikselimine yakin olan cu-
kurluk boéliimiinde cok yavas olmustur.

Bu durum, herhalde, Arap yiikseliminin
ve Orojen bolgesinin kenarlarinin birbirine
paralel olmayip, kuzeybatiya dogru birbiri-



302

ne gittikce yanagsmakta ve boylece on ¢ukur-
lugun bu yone dogru gittikce daralmakta
olmasi ile izah edilebilir: Orojen sahasindan
gelen yatay tazyik altinda devam eden siib-
sidans hareketi cukurlugun genis ve netice-
de fazla plastik olan gilineydogu kisminda
daha cabuk, dar ve bundan dolayr fazla mu-
kavim olan kuzeybati kisminda daha agir
bir sekilde inkisaf edilmistir.

Bu sekilde, Orta Dogu petrol bolgesinde
goriilen, 6nemli olan biitlin stratigrafik se-
riler Gilineydogu Anadolu'da da inkisaf edil-
mis bulunmaktadirlar. Fakat, yukarida izah
edilmis olan tektonik durumun neticesinde,
onemli bir stratigrafik farki gostermeden,
muhtelif formasyonlar, Orta Dogu'ya naza-
ran Gilineydogu Anadolu'da daha az kalir-
lar.

Tektonik gelismenin mukayesesi: irak ve
Iran'in, orojen sahasina yakin olan boliimle-
rinde goriilen striiktiirler cok muntazam ve
orojen eksenlerine paraleldirler (tuz ve alg1
kiitlelerinin meydana getirdikleri yerel ariza-
lar hari¢). Onemli faylar yoktur, 6rojene ya-
kin olan sahalarda bu striiktiirler asimetrik-
tirler (orojen tarafindaki flanklar hafif, kar-
sidaki flanklar ise dik egimlidirler). Arap
ylkselimine yakin olan sahalarda ¢ok hafif
egimleri gosteren domlar viicude gelmistir.

Burada bazi yerlerde geng oOrtiiler altinda
"gomiillmiis" ve Alp yoOnlerine capraz olan
striiktiirler de bulunmaktadir (Hersiniyen

kivrilmasinin  bakiyeleri?). Giineydogu Ana-
dolu'nun, orojen sahasina yakin olan, yani
Mardin-Adiyaman yiikselmesinin N ve NE
inde bulunan kisimlarindaki antiklinal ek-
senleri de Alp eksenlerine az, ¢ok paraleldir.
Fakat giliney flariklar1 devrik veya kirilmis
olan striiktiirler arasinda kuzey flanklar1 bu
sekilde deforme edilmis antiklinaller de var-
dir (yaymlanmig olan ve jeolojik kesitler bu
durumu bariz bir sekilde gosterir). Iran ve
irak tarafinda cok genis olan cukurlukta
yatay tektonik hareketleri serbest inkisaf
edilmis, fakat cukurlugun daha dar olan
Giineydogu Anadolu kisminda boyle serbest
bir inkisaf miimkiin olamamistir. Bu hal,
buradaki striiktiirlerin, yatay tektonik hare-
ketlerden ziyade dikey hareketlerin (faylarla
cevrilmis bloklarin veya yukariya dogru ca-
tallasmis olan derin kiriklarin oynamasi gi-
bi) dikey hareketlerin tesiri ile viicude gel-
dikleri zannini uyandirmaktadir. Bolgemi-
zin, Arap yiikselimine dogru uzanan kisim-
larinda, muhtelif striiktiirler arasinda, kom-
su Alp sahasinin eksenlerine capraz olan bii-
yik faylarin da bulunduklarin1 (Urfa ovasi-
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nin bati kenari: N-S; Bozova ve Besni civa-
ri: NVV-SE), 1:800.000 olcekli Tiirkiye Jeolo-
jik Haritasindan anlagilir. Mardin-Adiyaman
esigi de boyle bir capraz yoni takip etmek-
tedir. Irak'taki gomiilii striiktiirler gibi, bu
capraz hatlarin Hersiniyen kivrilmasi ile il-
gili olduklar1 miimkiindiir.

Prensip itibariyle, Orta Dogu petrol bol-
gelerinin tektonik inkisafi ile Glineydogu Ana-
dolu'nun genel tektonik gelismesi arasinda
onemli bir fark yoktur. Goriilen 'aynliklar,
ancak detaylara aittirler.

Petrol seviyelerinin mukayesesi: Gtiney-
dogu Anadolu, Musul-Ayinzale ve Suriye-Ka-
racoh istihsal seviyeleri ile Kerkiik havzasi-
nin "derin" seviyesi, Ust Kretase kalkerleri-
ne baglidirlar. Buna mukabil, Kerkiik'lin,
frak-iran sinir boélgesinin ve Giiney Iran'in
esas istihsal seviyesi Asmari kalkeridir (Eo-
sen-Miosen). Arabistan tarafindaki havzala-
rin istihsali muhtelif Kretase ve Jurasik se-
viyelerinden gelir. Giineydogu Anadolu ve bi-
tisik olan Irak ve Suriye boliimlerinde, kal-
ker fasiyesi Permien'den Ust Kretase've ka-
dar uzakmaktadir. En Ust Kretase'de marnh
ve seyyli Germav formasyonu baglar. Buna
mukabil, Irak'in geri kalan kisimlarinda ve
Giiney Iran'da kalker fasiyesi yukartya dog-
ru » Ust Oligosen veya Oligosen'e kadar
devam etmektedir. Ancak ondan sonra marn-
I1 bir ortii gelir. Arabistan tarafinda ise, Kre-
tase ve Jurasik kalkerleri arasinda muhtelif
seviyelerde bulunan anhidrit veya seyi ara-
tabakalar1 Ortlii  vazifesini gOérmektedirler.
Demek, bir sahanin en 6nemli petrol yatagi,
daima stratigrafik siitunda asagidan yuka-
riya dogru ilerledikce, rastlanilan ilk saglam
ortli altinda tesekkiil etmistir. Yani petroliin
herhangi seviyede toplanmis bulunmasi, ortii
kayaglarm inkisafina baghdir.

GUNEYDOGU ANADOLU iCIN ONEMLI
OLAN MUSAHEDELER:

Giineydogu Anadolu, Orta Dogu petrol
sahalarinin bulunduklart 6n cukurluk igin-
dedir. Gilineydogu Anadolu'nun ve Orta Do-
gu petrol bolgelerinin stratigrafik ve tekto-
nik gelismesinin ana hatlar1 aynidir. Bundan
dolay1, Orta Dogu petrol sahalarinda yapil-
mig olan miisahedeler ve elde edinilmis olan
tecriibeler, Giineydogu Anadolu'daki petrol
aramalar1 icin de ¢ok Onemlidirler. Bilhassa
su gercekler goz onilinde tutulmalidir:

1) Giineydogu Anadolu'nun boélgesel du-
rumu: Stratigrafik ve tektonik gelismesi ba-
kimindan, bir tarafta Gilineydogu Anadolu'-
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nun, Mardin-Adiyaman hattinin N ve NE in-
deki boliimi ile Orta Dogu'nun Musul, Ker-
kiik ve Giiney Iran boliimii arasinda; diger
tarafta Gilineydogu Anadolu'nun sozii gecen
hattin S ve SW indeki bolimi ile Orta Do-
gunun Basra, Kuvait, Bahrein ve S. Arabis-
tan boliimii arasinda siki bir yakinlik vardir.

2) Stratigrafik gelisme: On ¢ukurluk ve-
ya 6n ilke kenarinda Irak, Giiney Iran ve
Arabistan'da miisahede edilen biitiin formas-
yonlar; Giineydogu Anadolu'nun 6n cukurluk
ve On llke boliimlerinde de mevcuttur. An-
cak, bu notta izah edilmis olan tektonik te-
sirlerin neticesinde, sediman serilerinin ka-
linlig1 giineydogudan kuzeybatiya dogru iler-
ledik¢e incelmektedir. Yani, petrol ana ka-
yaglar ile rezervuar kayaclannin tesekkiil
imkanlari hususunda Orta Dogu petrol hav-
zalar ile Giineydogu Anadolu arasinda onem-
li bir fark yoktur.

3) Ortii kayaclan: Stratigrafik siitunda
asagidan yukariya dogru ilerledik¢e, daima
en Onemli petrol yatagi raslanilan ilk saglam
ortii kayacinin tabanimda tesekkiil etmistir.
Yani, bir bolgede petrollii olmiyan bir stra-
tigrafik seviye, Ortii durumu daha iyi olan
baska bir bolgede petrollii olabilir. Tektonik
yapist sakin olan, yani fazla fayli olmiyan
bir bolgede, 30-50 m. kalin olan bir oOrtii ta-
bakasinin bir petrol yataginin korunmasina
kafi geldigide tesbit edilmistir.

4) Petrol emarelerinin stratigrafik dagih-
st: Arabistan, Giiney Iran, Irak ve Kuzey Su-
riye'de istihsal seviyeleri altinda, muhtelif
Mesozoik ve Permien seviyelerinde idrokar-
biir emarelerinin bulunduklart 6nemli bir
hakikattir.

5) Faylarm 6nemi Faylar boyunca mii-
sahede edilen siddetli catlama ve milonit-
lesme, petroliin derin seviyelerden yukari-
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ya dogru go¢ etmesini, boylece mubhtelif se-
viyelerde daginik bulunan petrollerin bir ya-
takta toplanmasini kolaylastirmaktadir. Di-
ger tarafta, sulann faylar boyunca petrol
yataklarina girdikleri ve boylece yatagin fa-
ya yakin olan bir kisminin tahrip edildigi
miisahede edilmistir. Neticede, fayli olan bir
striiktiirde kuru veya sulu olan kisimlar ya-
ninda petrollii olan kisimlar bulunabilirler.
Yani fayl bir striktiiriin degeri, tek bir .son-
daj ile tesbit edilemez.

6) Fay kapanlari: Cok siddetli kirilma
hareketlerine maruz kalmis olan Israel pet-
rol bolgelerinde iyice kapanmis ve oOrtali
olan striiktiirler kuru iken, idrokarbiir ya-
taklar1 ve Oonemli emareleri faylar boyunca
ve fay bloklar1 i¢inde toplanmig olduklar
miisahede edilmistir. Buna gore, siddetli ki-

. rilma emarelerini gosteren bir sahada tekto-

nik kapan ihtimaline 6nem verilmelidir.

7) Stratigrafik-Litolojik kapanlar: Gerek
Orta Dogu petrol bolgelerinde, gerekse de

Gilineydogu Anadolu'da, on tilkeden 6n cukur-
luga ve cukurluktan orojen sahasina dogru
onemli litolojik gelismeler miisahede edilir.
Arap ylikseliminden cukurluga dogru uzanan
kum ve gre aratabakalari cukurlukta kama
seklinde sona erer. On iilkenin tipik olan te-
besir fasiyesi cukurluga dogru kalker ve do-
lomite gecer ve bu sekilde porozite cukurlu-
ga dogru artar. Diger tarafta, 6n ¢ukurlukta-
ki resif kalkerler orojen sahasina dogru de-
rin su coOkellerine gecer (marn ve seyi seri-
leri ile kalker camurundan teskil edilmis
olan kesif kalker). Boylece, striiktiirel ve
tektonik kapanlara ildveten, mubhtelif stratig-
rafik seviyelerde litolojik kapanlarin da tes-
kil edilmis olmas1 fakat bu kapanlarin muh-
telif striiktiirler ile ilgili olmamasi bekleni-
lebilir.
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