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TURKIYE LINYIT YATAKLARININ
JEOLOJIiSI HAKKINDA

Oze t:

Buyiik kivrilma (orojenez) devirlerini takip eden cesitli
tektonik olaylar sirasinda, komir yataklarinin meydana gelme-
si ve muhafaza edilmesi igin fevkalade elverigli sartlarmevcut-
tu. Bundan dolayi, diinyanin biiyik tas kémiri madenleri Her-
siniyen orojenezini takip eden jeolo]ik devirde ve dinyanin
onemli olan linyit havzalari da Alp orojenezine miteakip Tfer-
siyer'de biriktirilmis bulunmaktadirlar. Kamilen Alp orojenez
sahas! icinde bulunan Tirkiye'de de bu tektonik olaylar

sinda yek{nu hayli

sira-
kabarik olan kiiciik ve buyiik linyit yatak-
lari tesekkill etmistir. Bu yataklar, bilhassa Anadolu'nun ge-

nis kisimlari igin tipik olan Miosen tatli su formasyonunda
yer almaktadir. Bundan basgka, bazi 6nemli olan linyit maden-
leri Eosen flisi ve Oligosen jipsii formasyonunda bulunmakta-
dir. Butin bu yataklarin memleket icindeki dagilisi, Alp oro-
jenezint takip etmis olan tektonik olaylar ile paleocografik ge-

ligmesinin bir neticesidir.

Tirkiye'nin belli bash yeralt1 servetleri
arasinda yer alan ve memleketin ekonomisi
icin cok oOnemli olan linyit yataklarinin ilk
jeolojik jtasnifi, 1944 yilinda O. H. Barutoglu
tarafindan yapilmistir. Buna ilaveten, bura-
da memleketin stratigrafik ve tektonik gelis-
mesi ile linyit yataklarinin tesekkiilii arasin-
daki baglantilar hakkinda kisaca bilgi veri-
lecektir.

I — KOMURLERIN BIRIKTIRILMESIN!
TEMIN EDEN SARTLAR:

Bilindigi gibi, kOmiir yataklarinin mey-
dana gelmesi iki esas paleocografik sarta
baglidir:

1) Nisbeten kisa bir miiddette biiyiik ol-
¢iide bitki maddelerin meydana gelmesi. Bu
sart, tropik ve siibtropik ormanlarda mev-
cuttur. Bu tipte bitki topluluklarim teskil
eden agag tiirleri bir taraftan cok hizla bii-
yumekte, fakat diger taraftan da cok cabuk
¢okmekte ve oOlmektedirler. Linyit yatakla-
rinda fosil olarak miisahede edilen agac tiir-
lerinin hemen hemen hepsi, buglinkii tropik
ve siibtropik ormanlarda  yasamaktadirlar.
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R6sumaé:
(Geologie des gisements de lignite de Turquie).

Les evEnements tectoniques ayan t succedid aux grands
phases de plissement orogeniques, ont offert des conditions

extremement favorables & la formation et conservation de de-
houillfsrs du ont

pots de charbon. Ainsl, les grands bassins

dte formes pendant la periode geologique succedant au plisse-
ment hercynien. Les grands gisements lignituferes ont ete" de-
poses au Tertiaire, c'est @ dire apres le plissement alpin. La
Turqui{e etant un pays compris en entier dans la zone oroge-
nique alpine, un grand nombre de gisements lignitiferes
— grands et petits — ont ete formes au cours des evenements
tectoniques ayant suceide au grand plissement alpin. Ces gise-
ments sont freduents surtout dans la formation d'eau douce
miocene, tellement characteristique pour de vastes regions du
pays. Quelques gisements importants sont englobes aussi dans
le flysch eocene et dans les depots de la formation gypsifere
oligocene. La repartition de toutes ces couches lignitiferes &
travers le pays a ete determines par les evenements tectoniques
et le developpement paleogeographique.

Mesela Florida ve Orta Amerika bataklik or-
manlarinda yastyan "bataklik selvisi" nin ba-
kiyelerine linyit damarlarinda sik sik rasla-
nir.

2) Bitki maddelerinin genis Olclide bi-
riktirilmesi ve c¢iirlimeye yer vermeden oksi-
jene karst tecrit edilmesi, yani sedimanlarla
kaplanmasi. Bu, ancak durgun sularla dolu
olan havzalarda, gol, bataklik veya deniz koy-
larinda miimkiin olur.

Bu cihette komiirlerin meydana gelmesi,
idrokarbiirlerin tesekkiil edilmesine benzer.
Nazari olarak, hem komirler icin liizumlu
olan bitki malzemesinin ve hem de idrokar-
biirler icin gerekli olan organik maddelerin
tatl su ve deniz havzalarinda biriktirilmesi
miimkiin goriilmektedir.  Fakat pratik ola-
rak, komiir yataklarinin ekseriyeti tatli su
birikintileri icinde bulunur ve idrokarbiirle-
rin bilinen ana kayaclari hemen hemen hep-
si deniz teressiibatidir. Komiir olacak bitki
maddelerinin karadan gelip, daha ziyade kiy1
kisminda biriktirilmesi ~ mimkiindiir, fakat
deniz sularinin kiyr kistmlarindaki dalga ve
akint1 hareketlerinin fazla olusu herhalde de-
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nizlerde komiirlerin meydana gelmesine ma-
ni olur. Diger tarafta idrokarbiirlerin esas
mensei olan plankton genis Olclide ancak de-
nizlerde yasamakta ve kiyilardan uzak, de-
rin ve sakin olan sularda toplanir. Boylece,
komiir olacak malzemenin toplanmasi daha
ziyade tatli sularda, idrokarbiirlerin "ham
maddeleri" olan malzemenin biriktirilmesi
ise, daha ziyade denizlerde miimkiin olur.

Bilindigi gibi, komiir olacak bitki mad-
deleri, agaclarin bilyiidiikleri ve coktiikleri
yerde ("autochthone", yerinde olan damar)
veya dere, sel, nehir veya gol ve deniz akin-
tilar1 tarafindan bagka bir sahaya siiriiklen-
dikten sonra ("allochthone", siiriiklenmis da-
mar) biriktirilmig olabilir. Eskiden bu tefri-
ke cok Onem verilmis ise de, bilhassa linyit
yataklarinin bircoklarinda yerinde olan da-
marlar yaninda stiriiklenmis malzemeden
ibaret olan damarlarin da bulunduklar1 anla-
stlmistir.

Gecmig olan jeolojik devirler boyunca
(gecici olan buzul zamanlan hari¢) Kuater-
ner'e kadar sicak iklimin yeryliziiniin biiyiik
kisimlarina hakim bulunduguna gore, komiir
yataklarinin meydana gelmesine liizumlu
olan bitki maddeleri hemen, hemen daima
mevcuttu. Fakat bu maddelerin genis Olgiide
biriktirilmesi ve géomiilmesi, devamli mev-
cut olmiyan jeolojik olaylara baglidir. Bu
da biiyiik orojenik hareketleri takip eden
devirlerde temin edilmistir. Biiyiik orojenik
olaylarin neticesinde muhtelif kivrilma ve
kirilma hareketleri sirasinda genis jeosenk-
linal, yani deniz sahalarinin yerinde dag sil-
sileleri ve karasad sahalar1 meydana gelmis-
tir. Denizlerin cekilmesinden itibaren munta-
zam ve normal bir akar su sebekesinin ve
drenaj sisteminin meydana gelmesine kadar,
bu yeni karasal, sahalarda sinirlari devamli
olarak degismis ve gelismis olan tuzlu, tuz-
lumsu ve tatli su havzalar1 (lagiin, gol, ba-
takliklar) teskil edilmistir. Iste, bitki mad-
delerinin genis Olclide toplanmasi, biriktiril-
mesi ve tecrit edilmesine en elverigli olan
jeolojik devirler bu orojen sonraki zamanlar-
dir.

Nitekim, kiireiarz tarihi boyunca iki de-
virde biiylik komiir yataklari meydana gel-
mistir: 1) Hersiniyen kivrilmasina miiteakip
Ust Karbonifer'in (bazi yerlerde Alt Karboni-
fer, Permien ve Trias'm) tas kOmiir havzalari
ve 2) Alp orojenezi ile ilgili olarak diinyanin
onemli olan Tersiyer linyit yataklari.
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II — TURKIYENIN GENEL JEOLOJIK
GELISMESININ LINYIT YATAKLARI
ILEILGILi OLAN OZELLiKLERI:

Anadolu, daha 6nce Hersiniyen orojene-
zine maruz kalmistir. Bu olaylarin neticesin-
de Hersiniyen jeosenklinal denizi ancak mah-
dut bir sahadan, yani Kuzeybati Anadolu'dan
(ve bitisik Karadeniz sahasindan) cekilmis,
fakat Anadolu'nun diger kisimlar1 Mesozo-
ik'e kadar deniz altinda kalmistir (Anadolu
kivrimlarinda - Permokarbonifer kalkerleri
gibi - ¢ok yaygin olan Ust Paleozoik deniz
birikintileri bunu go6stermektedir). Boylece,
Anadolu'nun ancak mahdut bir kisminda,
yani Zonguldak havzasinda, Onemli tasko-
mir yataklari meydana gelebilmistir. Bun-
dan baska Toroslarda Akseki ve Hazro civa-
rinda, i¢inde 6nemli olmiyan komiir damar-
lar1 bulunan mahdut birer sahay1 O6rten kar-
bonifer karasal birikintileri tespit edilmis-
tir.

Bundan sonra vukuagelmis" olan Alp oro-
jenezi biitliin Tiirkiye, Anadolu ve Trakya'yi,
icine alinmistir. Kamilen Alp orojenez saha-
s1 icinde bulunan memleketimizin bugiinkii
jeolojik yapist ve aym1 zamanda buglinki
morfolojisi, bu orojenik hareketler esnasin-
da viicude gelmistir.

Buglinkii Kuzey Anadolu ve Giliney Ana-
dolu kivrimlar1 Alp jeosenklinal denizinde
biriktirilmis kayaclardan miitesekkildir. Ba-
t1 ve Orta Anadolu'da bu iki kivrim sahasi
arasinda bulunan "ara masifleri" (Menderes,
Yukart Sakarya, Kirsehir) ise jeosenkli-
nal denizi tarafindan ancak yer, yer Ve kisa
zamanlar icin istild edilmistirler. Buytik kiv-
rilma hareketleri Kuzey ve G""°y Anadolu
kivrimlarinda Kretase'de baslar, FEosen'de
¢ok siddetli olur ve bu kivrimlarin i¢ kisim-
larinda Ust Eosen'de sona erer. Kivrimlarin
dis kisimlarinda ise, hareketler Oligosen'e,
hattd Miosen'e kadar devam etmisler. Biitiin
orojenez olaylarinda gibi, Anadolu'da da ya-
tay kivrilma (sikistirma) hareketleri, dikey
kirilma (gevsetme) hareketleri tarafindan
takip edilmistir. Neojen'in sonuna kadar
devam etmis olan bu "epirojenik" hadiseler
sirasinda, memleketi Orten fay, tektonik ¢ok-
me havzasi ve c¢ukurluklar1 sebekesi meyda-
na gelmistir.

Orojenik  hareketlerin ilk  safhasinda,
Kretaseye kadar biitiin jeosenklinal sahasi-
n1 Ortmiis olan acgik deniz, yeni kivrilarak
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yikselmis olan ada siralarinin vasitasiyle az
¢ok sig olan deniz havzalarina ayrilmistir.
Yeni kara sahalarinin asinmasindan ileri ge-
len ve devamli olarak degisen klastik malze-
meden ibaret olan Eosen flisi, bu devrin ti-
pik teressiibatidir. Bu devirde, sikisik bir se-
kilde kivrilmig olan arazi kisimlar1 yaninda,
"havzasal" yani sakin bir sedimantasyonu
gOsteren, zaman, zaman, gol veya koy haline
gelmis olan az, cok genis olan deniz kiivetle-
ri meydana gelmistir.

Oligosen'de, Eosen denizinin ¢ekilmesine
ve Kuzey ile Giliney Anadolu dag silsilelerinin
yiikselmesi ile, Orta ve Dogu Anadolu'nun
i¢c kismui (yani takriben Gerede - Konya Ereg-
lisi hattinin dogusunda bulunan saha) deniz
ikliminden tecrit edilmistir. Eski denizlerin
bakiyeleri olan lagiinler ve tuz golleri mey-
dana gelmistir. Yeni ve muntazam bir akar
su ve drenaj sistemi meydana gelince, bu
tuzlu ve algili goller yerine tatli su bataklik-
lar1 ve goller teskil edilmistir. Bu gecis dev-
rinde, tuzlu ve jipsli c¢oOkeller yaninda tatlh
su birikintileri ve tipik alacali ¢6l dokiintii-
lerinden miitesekkil olan "Jipsli Formasyon"
viicude gelmistir. Orta ve Dogu Anadolu'da
¢ok yaygin olan bu formasyon, her yerde ay-
ni yastan degildir. Denizlerin cekilmesi ve
akar su sebekelerinin teskil edilmesi her
yerde ayni zamanda olmamuistir. Boylece bu
formasyona ait olan malzemenin biriktiril-
mesi bazi yerlerde Ust Eosen'de baslar, bazi
yerlerde ise ancak Miosen'de biter.

Miosen zamaninda, memleketi Orten epi-
rojonik havza ve cukurluk sistemleri inkisaf
etmeye baslar. Bununla beraber Anadolu'da
¢ok 6nemli olan tatli su g6l ve bataklik sa-
halar1 yayilmakta idi. Cok genis sahalar1 kap-
hyan ve Anadolu i¢in ¢ok karakteristik olan
"Miosen tatli su mam ve kalkerleri" bu se-
kilde biriktirilmistir. Bu kiitlelerin yayilma
tarzi, Anadolu'nun adeta bir tath su i¢ denizi
tarafindan istila edildigi zannini uyandirmak-
tadir. Fakat, bu malzemenin 6nemli bir kis-
minin acik ve derin gollerden ziyade genis
ve s1g olan batakliklarda biriktirilmis oldu-
gu, icinde fosil olarak bulunan Molliisk tiir-
lerinden anlasilir. Akar su sebekesinin kiyi-
lardan I¢ Anadolu'ya dogru inkisaf edilmesi
ile drene edilmis ve akitilmig olan bu sula-
rin bazi bakij'eleri bugline kadar kalmistir.
Mesela Bati Toroslarm golleri, genis Neozen
ve Kuaterner gollerinin bakiyeleridir. Bu
gollerde, fosil olarak civardaki Neojen taka-
kalarmda bulunan Molliisk tiirleri yaninda,
akar sularinda yaygin ve sonradan bu golle-
re go¢ etmis olan tlrler yasamaktadirlar.

Anadolu'da goriilen Miosen tatli su birikin-
tileri hepsi ayni yastan degildir. Bat1 Anado-
lu'daki tatli su serileri Orta ve Ust Miosen'-
dir. Orta Anadolu'da Ankara ile Eskisehir
arasinda yayilmig olan, i¢inde yer, yer jips
de bulunan tatli su marnlar1 Ust Miosen, hat-
td Pliosen'dlr. Konya civarindaki tatli su
kalkeri, Karaman'da denizel Orta Mioseni
ortmektedirler.

Orojenik hareketler sirasinda buglinkii
Akdeniz havzasina c¢ekilmis olan deniz, epiro-
jenik hareketlerin inkisafi ile tekrar Anado-
Iu'nun bazi kistmlarini istild etmeye basla-
mistir: Deniz, Adriyatikten Canakkale Boga-
z1 lizerine Istanbul bolgesine, Akdenizden De-
nizliye, Antalya ovasina, Iskenderun Korfe-
zinden Karaman, Sivas, Erzurum ve Van
bolgelerine kadar genis bir transgresyon yap-
mistir. Batida Aquitanien, doguda Biirdigali-
en ile baglanmis olan bu transgresyon bazi
yerlerde Helvetien, bazi yerlerde ise Tortoni-
en ile sona ermistir. Fakat deniz istilasinin
tesiri bazi sahalarda Pliosen'e kadar (tuz-
lumsu birikintiler) goriilmektedir. (Mesela
Denizli ve Varto civarinda)

111 — LINYIT YATAKLARININ
GELISMESI ILE ILGILI
OLAN FORMASYONLAR: '

Alp orojenezinin baslanmasmdanberi,
Anadolu ve Trakya'da linyit yataklarinin ge-
lismesi ile ilgili olan - bu ilgisi miispet veya
menfi olsun - dort formasyon biriktirilmis-
tir: 1) Eosen flisi, 2) Oligosen jipsli formas-
yonu, 3) Miosen tatli su formasyonu, 4) de-
nizel Miosen formasyonu. Bunun disinda
Anadolu'da Ust Kretase'de yer, yer ancak bi-
limsel bir 6nemi tasiyan mostralar vardir
(meselda Bolu ve Geyve arasindaki arazide).
Oltu civarinda ve Haymana'da Kretase fligi
icinde bulunan "siyah kehribar" m tektonik
tazyige maruz kalmis, yani bir nevi metamor-
fizihay1 gosteren linyit parcalan oldugunu
da burada isaret edelim.

Linyit yataklarinin dagilisi, s6zii gecen
formasyonlarin memleket icindeki yayiligina
ve linyit yataklarinin gelismesi tizerindeki te-
sirine baglidir.

Eosen flisi: Eosen flis denizinde, oroje-
nik hareketler esnasinda yer, yer "havzasal"
sartlar1 gosteren, yani sedimantasyonu nis-
beten sakin ve tektonik hareketleri de fazla
siddetli olmiyan bazi kiivetler meydana gel-
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mistir. Bu kiivetler, her tarafta tektonik
hatlarla cevirilmis olan hakiki havzalar ol-
mayip, flis kivrim sahalarinda bulunan ve
sarih bir sinir1 olmiyan sakin olan kisimlar-
dir. Bilhassa Kuzey Anadolu kivrimlarinin ic
kisimlarinda yaygin ve bir nevi "arka cukur-
lugu" nu teskil etmektedirler. Ancak, oroje-
nik hareketlerin heniiz sOnmemis olan bir
zamanda meydana geldiklerinden ve muhte-
lif tektonik deformasyonlara maruz kaldik-
larindan dolayi, bu "i¢ havzalar" da mevzil
tektonik karisikliklar, dik ve ters egimler,
hattd bindirme ve sariyajlar goriinmektedir-
ler. Tazyike maruz kaldigindan dolayi, bu
kiivetlerdeki kOmiiriin énemli bir ylizdesi toz
halindedir. Fakat komiiriin cinsi iyidir.

Oligosen jipsli formasyonu: Genel olarak
Oligosen'e atfedilen fakat mahalli sartlara
bagli olarak Ust Eosen'den Miosen'e kadar
uzanan bu formasyon, Orta ve Dogu Anado-
lu'nun Eosen'in sonunda denizden tecrit
edilmis ve - eroziyonun temel seviyesi olan
denizlerden uzak oldugundan dolay1 - ancak
¢ok ge¢ bir zamanda muntazam bir akarsu
sebekesine dahil olmus bir kisminda birik-
tirilmistir. Coliimsii ve kurak olan bir bolge-
de meydana gelmis bu formasyonda genis
komiir yataklart beklenilemez, ¢linkii for-
masyonun teressiip edildigi bolgenin iklim
sartlan sik bir nebat Ortiisiinlin meydana
gelmesine elverigli degildi. Neticede, bu for-
masyon i¢inde yer, yer kiiciik mostralar var-
sa da, onemli bir komiir madeni yoktur. Fa-
kat bu formasyon yukartya dogru, esash bir
iklim degisikligini gosteren tatli su kalker ve
marnlarina geger ve bu kiitlede 6nemli bazi
yataklar vardir.

Miosen tath su formasyonu: Epirojenik
hareketler esnasinda meydana gelmis havza
ve cukurluklar1 isgal etmekte ve Tiirkiye'nin
belli bash linyit formasyonu'dur. Miosen'de
gelismekte olan tektonik havza ve cukurluk-
larda komiir icin llizumlu olan bitki madde-
lerinin genis Ol¢lide biriktirilmesi ve muha-
faza edilmesi icin ideal sartlar mevcuttu.
Epirojenik arizalarin bilhassa ara masifleri
ile Kuzey ve Giliney Anadolu kivrimlarinin
i¢ kistmlarinda yaygin olduklarina gore,
Miosen tatli su linyit yataklar1 da bu saha-
larda fazla, fakat memleketin diger bolgele-
rinde azdir.

Miosen denizel formasyonu: Akdeniz hav-
zasindan Dogu Anadolu'ya dogru ilerlemis
olan Miosen denizi, Dogu ve Gilineydogu Ana-
dolu'da genis epirojenik havzalar1 doldur-
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mugtur. Fakat Bati ve Orta Anadolu ara ma-
siflerine girmemistir.  Kivrilma sahalarinin
deniz transgresyonu tarafindan "tercih" edil-
mesi, bu sahalarin tektonik bakimdan fazla
"oynak", masifler ise daha "rijit" olmalar1
ile izah edilmesi disiiniilebilir. Bu durum,
jeosenklinal zonunun yapisinin ta geng trans-
gresyonlarin zamanina kadar tesirli oldugu-
nu gosterir. Genel olarak denizel formasyon-
larda ancak kalinlig1 ve genisli§i mahdut
olan tek tiik komiir yataklar1 bulunmaktadir.
Ancak deniz kenarinda inkisaf edilmis olan
tatlt su veya az tuzlumsu su lagiinlerinde da-
ha O6nemli yataklar olabilirler. Bu sebebiyle,
tathh su serilerine nazaran Miosen denizel
serileri fazla yaygin olan Giineydogu Anado-
lu'da hemen, hemen hic bir linyit yatagi yok-
tur.

IV — LINYIT YATAKLARININ TESEK-
KULU ILE ILGILI OLAN
TEKTONIK OLAYLAR:

Eosen flisi kiivetleri orojenik hareketler
sirasinda meydana gelmistir. Buna mukabil,
Oligosen ve Miosen linyit yataklarini barin-
diran havza ve cukurluklar, Orojenezi takip
eden epirojenik tektonik safhada teskil edil-
migtir. Bundan epirojenik hareketlerin gelis-
mesinin Tirkiye linyit yataklarinin inkisafi
icin ne kadar 6nemli oldugu anlagilir.

Bu hareketler, muhtelif yerlerde muhte-
lif zamanlarda (bazen Oligosen'de) baslan-
mig ve gene muhtelif zamanlarda sénmiistiir
(baz1 yerlerde ancak Kuaterner'de). Aym dis-
lokasyon sistemi icinde (meseld bir havzada)
¢esitli yasta olan faylar bulunabilir. Bazi ¢u-
kurluklar Oligosen veya Miosen'den 6nce ¢ok-
miigtiir. Oligosen veya Miosen sular1 sonra
bu cukurluklara girmistir. Bu takdirde, hav-
za kenari, Miosen goliiniin veya Oligosen la-
gliniinlin kiyisidir. Yani havza kenari suyun
kenari, havzanin orta kismi, suyun orta kis-
midir. Durum boyle iken, havza kenari bo-
yunca bir kenar fasiyesi meydana gelmistir

(konglomera, bres, iri gre). Komiir damarla-
ri, bu havza icinde biriktirilmistir. (Mesela:
Gediz Havzasi).

Diger bazi havzalar, ancak Oligosen veya
Miosen kiitlelerinin biriktirilmesinden sonra
¢Okmiistlir. Bu halde, kiivet icindeki formas-
yon, havza kenari boyunca bir kenar fasiye-
sine gecmiyor. Bugiinkii depresyon kenari,
eski havzanin kenari degildir. Depresyon
icinde bulunan kiitle ve icindeki komiir ya-
tagi, eski havzanin faylar tarafindan kesilmis
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parcgalaridir, onlarin depresyon icinde tabil
bir sinin yoktur. Koémiiriin inkisafi bugiinkii
depresyonun kenari veya orta kismi hi¢ bir
ilgisi yoktur. Cokme havzasi diginda kalmig
formasyon ve damar kisimlari erozyon tara-
findan asinip tahrip edilmis olabilirler. Bir
komiir damarinin sahadaki inkisafinin tesbiti
i¢in, havzanin tektonik tarihcesinin aydinla-
tilmasi gereklidir. Yani, kOmiir damarlar1 ve
damarlan tasiyan kiitle havza icinde teres-
siip edildigi takdirde, damarlarda havza ke-
narindan havza ortasina dogru normal bir
inkisafi beklenilebilir. Akst yani, havzanin
ancak formasyon ve komiiriin meydana gel-
dikten sonra coOktiigii takdirde, damarlarin
havza i¢inde kenarindan ortasina dogru her-
hangi bir inkisafi yoktur, (meseld: Kochisar
linyit sahasi).

Bazi havzalar, formasyonun ve damarla-
rin biriktirilmesinden sonra tekrar tektonik
hareketlere maruz kalmistir. Bazen, biiylik
bir havzanin sinirlar icinde, daha genc olan
faylara c¢evirilmis olan kiiciik tektonik kiivet-
ler meydana gelmistir. Bu takdirde, formas-
yon ve damarlar faylar tarafindan pargalan-
mig veya dikeylestirilmistir. Meseld Oltu'nun
Balkaya havzasinda komiir damarlar1 boyle
geng faylar boyunca havza kenarindan havza
ortasina dogru basamak seklinde alcalmak-

£.-S
$okil: T == Babadad) - Saraykiyi
samatlk kesiti, Once oski kaide
Gizerfnnde  transgresyon  yapmis
olup sonradan faylar tarafindan
kestlmis bir Miozen kitlesini
pisterir.  Alwyonlar ile Micsen
arasindak] geng Fay  enteresan-
dir. -

\ .Baéaa’aj'

tadir. Sonradan vukuagelen tektonik hare-
ketler esnasinda alt list edilmis bir yatagin
en grotesk misali can'daki madenlerdir. Ba-
zen, Oligosen veya Miosen Kkiitlelerinin teres-
siip edilmesinden evvel meydana gelmis olan
havzalarin kenar faylari sonra tekrar oyna-
miglar. Bu sekilde, havza kenarinda normal
bir transgresyon yapmis olan bir kiitle, son-
radan dikeylestirilmig ve disloke edilmis ola-
bilir (mesela: Biiyiik Menderes ¢ukurlugun-
daki komiir damarlan).

Tlirkiye'de epirojenik faylanma hareketi
¢ok siddetli olmus ve bu olaylar sirasinda
onemli deformasyonlar meydana gelmistir.
Meseld Erzurum'un Oltu ¢ukurlugunun kena-
rinda Oligosen c¢okellerinden 1000 metrelik
bir dikey atim vardir. Menderes masifinde
tathi su Miosen'inin kaidesi ortalama olarak
750 metre rakimindadir, fakat B. Menderes
cukurlugunda bu kaide seviyesi bugiinkii de-
niz altina iner. Petrol sondajlarina gore, Ada-
na havzasindaki Miosen'in kaidesi (Biirdiga-
lien), havzanin giiney kisminda bugiinkii de-
niz seviyesinden en az 5000 metre asagida bu-
lunur. Toroslarda bu kaide deniz tstlinde
2300 metreye kadar yiikseliyor ve Karaman'a
dogru 1100 metreye kadar alcalir. Dogu Ana-
dolu'da biiylik Miosen transgresyonunun bi-

Lo o
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rikintileri Kelkit ¢ukurlugunda 900 m. Sivf
civarinda 1300 m., Erzincan civannda 2000 m.,
Agkale'de 1850 m. ve Van Dbolgesinde 2200
m.de bulunur. Orta ve Bati Anadolu'daki gol
Miosen'inde 300 500 metrelik bir dikey ati-
mi1 nadir degildir.

Anadolu'da miisahede edilen bu epiro-
jenik arizalar, Alp orojenez sahasinin diger
kisimlanna nazaran ¢ok daha siddetlidir. Bu
durum, herhalde Anadolu'daki orojen kismi-
nin derin tektonik arizalar ile izah edilmesi
gereklidir. Ege deniz ¢Okme havzasi, 1500
km uzun olan Kuzey Anadolu fay sistemi ve
Gilineydogu Anadolu'dan gecen 700 km. uzun
olan diger bir fay seridi, kiireiarz kabugun-
da eskidenberi meydana gelmis olan 6nemli

Heorerr ~ Meogin- Alvvyoplar -~ Keaterner
Florions = Qiafernmire
ve derin olan arizalardir. Diger taraftan,
ontilkesinin "Arap  Yiikselimi" ve "Antalya
Mahmuzu" denilen iki biiyiik ¢ikintisindan
dolay1 Anadolu'dan gegen orojen sahasi mii-
navebe ile daralip genislemektedir. Orojen
alaninin genigligi Tiirkiye'nin dogusunda Bas-
ra Korfezi ile Hazer Denizi arasinda 1200 km.,
Dogu Anadolu'da Mardin ile Rize arasinda
350 km., Orta Anadolu'da Kibris ile Sinop
arasinda 870 km. (en az), Antalya Korfezi ile
Sakarya agzi arasinda 470 km. ve Girit Ada-
s1 ile Bulgaristan'daki Balkan sira daglarn
arasinda 900 km. dir. Herhangi bir kuvvetin
diizensiz olan bu alana tesir ettigi anda, on
ulkesinin c¢ikintilart ile ara masifleri arasin-
da ve eskidenberi mevcut olan derin tekto-
nik arizalar boyunca, cesitli, cekme, donme ve
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sitkma kuvvetlerinin viicude getirilmesi mu-
nakka&tir. Bu kuvvetlerin, epirojenik hare-
ketlerin ve bununla beraber linyit havzalari-
nin "zemini" olan tektonik havza ve cukum-
luklarm esas sebepleri olduklar1 zannedilebi-
lir.

V — TURKIYE LINYIT YATAKLARININ
JEOLOJIK TASNIFI:

Yukarida verilen izahlara gore, Tiirkiye'-
de en cok linyit yataklar1 Mlosen tath for-
masyonunda beklenebilir. Miosen denizel fa-
siyesi, Oligosen jipsii formasyonu ve Eosen
ilisinde ise, ancak bazi yerlerde 6nemli lin-
yit yataklar1 mevcuttur.

Eosen: Kuzey Anadolu kivrim sahasinda
Bolu - Mengen, Cankin civarinda, Dodurga,
Celtik'te ve Orta Trakya'da (*) 6nemli linyit
yataklar1 bulunmaktadir.

Oligosen: Onemli olmiyan damarlar, Si-
vas - Kayseri - Erzincan bolgesinde vardir.
Formasyonun tepesindeki tatlisu marnlarin-
da bilinen en Onemli olan yataklar, Erzin-
can - Deliktas, Sivas - Gemerek, Erzurum -
Kiikiirtlii ve Oltu - Balkaya'dir.

Dr. E. ILHAN

Miosen tath su formasyonu: Bati ve Or-
ta Anadolu'nun biitiin belli bash linyit ya-
taklari ve bununla beraber Anadolu'nun en
biiytik linyit madenleri bu formasyondadir.
Fakat Dogu Anadolu'da ancak Erzurum - Ag-
ziacik gibi mahdut yataklar bulunur.

Miosen denizel formasyonu: Bilinen ye-
gane onemli damar, Van - Sahmanis made-
nidir. Daha kii¢ilik olan yataklar, mesela Ada-
na - Namirun, Kozan - Karsant1 (ikisi Biirdi-
galien) ve Mugla-Oren (Aquitanien?) civa-
rinda tesbit edilmistir.

Muhtelif yataklar arasindaki yas irtibati:
Bir bolgede, meseld Bati Anadolu'da bulunan
linyit yataklarinin aym zamandami yoksa
muhtelif zamanlardami1 meydana gelmis ol-
malari, Oonemli bir miinakasa konusudur.
Linyitleri tasiyan Miosen kiitlelerinde fosil
olarak bulunan tatli su Molliiskleri veya me-
meli hayvan kemikleri, Miosen'in daha' de-
tayli bir yas tasnifinin yapilmasina kafi ge-
lemez. Boylece, bir bolgedeki linyit yataklari
arasindaki yag irtibati hentiz aydinlanmis de-
gildir.

Sakil: 2 — Kikirtli havzasinin
kenarini gosteren bir kesit (Er-
zurum}. Faylar arasina sikisti-
rilmis bir havza igin tipiktir.

Muayyen bir sahada bulunan linyit ya-
taklarinin muayyen bir tektonik olayin neti-
cesinde ayni zaman'a ait olmalar1 aklina ge-
lebilir, (yani dar bir saha i¢in bir nevi "fela-
ket nazariyesi”). Fakat mahdut bir bolgede
bile tektonik hareketler uzun zamanlar bo-
yunca devam ederek birbirini takip etmekte-
dir. SOnmiis olan hareketler tekrar baslan-
mistir. Buna gore, bir bolge icindeki biitiin
yataklarin nicin tek bir tektonik olay sira-

(*) Buradaki flis kutlesi yukariya dogru Oligosen’e, belki de

A. Miosen'e kadar uzanmaktadir.

1 — Mesozoik kalkeri,

2 —Yesil kayaglar,

3 —Oligosen'! ortan tath so

kiitlesi,

A — Oligosen konglomera ve gre-
leri.

smda meydana gelmis olmalarinin izah edil-
mesi gli¢ olur. Anadolu'nun tektonigi ile ilgi-
li olan etiitlerden cikarilan intiba, tektonik
gelismenin kademeli olmayip, devamli oldu-
gu zannmi uyandirmaktadir.

Bunun gibi nazari diislinceler yaninda
bir sahadaki linyit yataklar1 arasindaki yas
irtibat1 hakkinda sarih miisahedeler de mev-
cuttur: Meseld Erzurum'un Oltu ¢ukurlugun-
da Oligosen'in tepesinde Balkaya madenin-
den baska birkac¢ kiiciik yataklar daha var-



TURKIYEDE OLIBOSEVAKLARIN GOSTERIR JEOLOJE HARTA

f.'."‘
- ™

—~ mmema:u.i

Sz 7

el i : ¢
R AN AR o N

MARDN

v ug ofok palokton basho bgnd zotorats fasumayan Essen besek! Tord'
ormomek dbguncess’ e Burads gosterdmemisbr.

oA B O E T LB R
N

D Mbommen sorvels 1 mitpon tor ve doke oot olor hovenr..
L Mohommen sornts’ 25 bin fondon sok olon yddéa:.....-....







TURKIYE LINYIT YATAKLARININ JEOLOJiSi HAKKINDA

dir. Bitiin damarlarin tabaninda Alt Miosen
icin tipik olan Molliisk'leri tasiyan bir kila-
vuz seviyesi vardir. Bu tabaka, ¢ukurluktaki
biitiin linyitlerin ayni yasta olduklarini gos-
terir. Fakat Oltu'da komiiriin tabaninda Alt
Miosen fosillerini tasiyan bir tabaka mevcut
iken, Erzurum'un kiikiirtlii madeninde gene
Oligosenin tepesinde bulunan linyit damari-
nin tabamnda Oligosen balik fosillerini gos-
teren bir tabaka vardir. Demek iki havzada
aym formasyonun iist kisminda bulunan iki
yatak, yas bakimindan birbirinden farkhdir-
lar.

Erzurum havalisinde hem Oligosenin
ust kisminda, Kiikiirtli'de, hem de bu for-
masyonu Orten tatli su Miosen'inde en az iki
seviyede komiir biriktirilmistir: Neojen ¢0O-
kelleri arasinda yer alan bazalt serisinin te-
melinde Karahan ve Ovacik'ta, bazaltlar ara-
sinda goriilen sediman havzalarinda ise Ka-
vurmacukuru ve Agziacik'ta damarlar vardir.
Demek ayni havalide en az li¢ defa komiir-
lerin biriktirilmesi miimkiin olmustur.
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Bat1 Anadolu'da Gonen civarinda Miosen
volkanik serisi icinde birbirinden farkli olan
birkac seviyelerde goriilen kiiciik sediman
havzalar1 (belki volkanik baraj gollerinin ¢6-
kelleridir) icinde linyit yataklar1 goriilmek-
tedirler. Burada da komirlerin muhtelif za-
manlarda biriktirilmis olduklar1 anlasilir.

Orta Trakya havzasinda goriilen, yasi ta-
yin edilmesi cok gilic olan linyitlerin (burada
Eosen'den belki Alt Miosen'e kadar monoton
ve flisimsi - "schlier" i andiran - bir seri de-
vam etmektedir) de muhtelif stratigrafik se-
viyelerde bulunduklari, petrol sondajlarin-
dan Ogrenilmistir. Sondajlarin bazilarinda
muhtelif seviyelerde linyit damarlar1 kesil-
mistir.

Havzalar icinde linyitlerin yayilist:  Yu-
karida izah edildigi gibi, Tirkiye'de iki tip
linyit havzalari vardir: 1) linyiti tasiyan for-
masyonun biriktirilmesinden o6nce ve 2) bu
formasyonun teressiip edilmesinden sonra
¢okmiis olan havzalar. Ancak birinci tip teri-
min tam manasi ile bir "havza" dir. Obiir

Sekil: 3 — Akbaba Da@indan Ka-
rasu Vadisine bir baki;. — Ki-

kiirtlii havzasimin  karigik tekto-

nik durumunu gosterir  (Erzu-
rum).
tip, tektonik hareketlerin tesadiiflerinder

ileri gelmis depresyonlardir.

Komiir yataklarinin jeolojik gelismesi
ancak ilk havza tipinde etiit edilebilir. Bu-
rada havzanin bir kenar kismi ile bir orta
kismi vardir, damarin gelismesi eski kiyidan
gOliin eski orta kismina dogru takip edilebi-
lir. Obiir tipte bir kiitlenin bir kism1 iginde-
ki damar kismu ile birlikte faylar arasindac
sikisip kalmistir. Komiir haline gelmis bitki
malzemesinin miktar1 biylik, sikleti de ol-

1 —Oligosen jipsti formasyonu,
2 — Mevzit bir bindirme boyun-

ca jips altina dalan denizel
Miosen (Kagdaric Koprisi),
3 —Geng nehir taracalari.

dukca 6nemlidir. Disaridan stirtiklendigi tak-
dirde, bu malzeme goliin kenar kisminda ka-
lir. Ancak kiiclik olan g6l havzalarinin biitiin
sahasinda yayilabilir. Boylece, biiyiik gol
havzalarinda ancak eski kiyisina paralel ola-
rak uzanan bir gerit i¢cinde komiir bulunur;
fakat kiigiik g6l havzalarinin biitlin genisli-
ginde komiir beklenilebilir. Su icinde yasa-
mig olan bitki topluluklar tarafindan yerin-
de biriktirilmis olan malzemeye gelince: bu
nevi toluluklarin ancak sig sularda yasaya-
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bildiklerine gore, bu cins malzeme de ancak
gOliin s18, yani kiyisina yakin olan kisminda
toplanmig olabilir. Buna mukabil, tamamen
sig olan sular, yani batakliklar mevzubahis
olursa, bu nevi sularda yasamis olan bitk
topluluklar bataklik sahasinin her tarafinda
yayillmig olabilirler. Buna gore, komiir da-
marlar1 eski bataklik sahalarint tamameil
kapliyabilirler.

Eski bir tatli su havzasinin kenarinda
goriilen kOmiir mostralarinin  degerlendiril-
mesi esnasinda, ilk 6nce eski havzanin paleo-
cografik durumunun tesbit edilmesi gerekli-
dir (havzanin eski bir goliin veya batakligin
olugu). Bu, havzada fosil olarak bulunan
Molliiskler ile yapilabilir. Batakliklarin sa-
kin sularinda yasiyan ve yasamis olan Mol-
lisk tiirlerinin kabuklar1 biiytlik ve ince, agik
gOllerin dalgali sularindaki tiirlerin kabukla-
r ise, kiiciik ve kalindirlar. Bu cins kabuk-
lar ekseriyetle dalgalarin asinma izlerini de
gostermektedirler (asinmis veya delinmis ka-
buk tepeleri). Meseld ¢cok yaygin bir tatli su
Gastropod'u olan Limnaea ovata'nm batak-
lik "variyasyonlan" nm kabuklart 40-50 mm.
uzun, ince ve seffaftirlar. Agik gollerde yasi-
yanlarin kabuklari ise 20-25 mm. uzun, kaim
ve tebesirlidirler.

Eski biiyiik bir tatli su havzanin karakte-
ri tesbit edilemedigi takdirde, dikkat edilme-
lidir. Eski bir goliin kenar1 boyunca kilomet-
relerce uzun, ayni stamp ve ayni ara kesme-
lerini gosteren damarlar olabilir. Fakat di-
key yone, yani kenardan goliin derin kisim-
larina dogru, ayni damar birka¢ yliz metre
sonra komirli kile gegerek kaybolunabilir.
Mesela cok genis eski bir gol havzasi olan,
Murat Daginin eteklerinden td Emet'e kadar
uzanmakta olan G°diz havzasinin kenar ki-
simlarinda birka¢ linyit madenleri vardir.
Bu damar zonlarmin birinin yek{in uzunlugu
10 km'den fazladir. Fakat genisligi 1500 met-
reden gecmez. Buna mukabil, Tavsanli hav-
zasinda damarlar: eski havzayr hemen he-
men tamamen kaplamaktadirlar. Havzalarin
ilki tipik bir acik gol, ikincisi bir bataklik
havzasidir.
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Diisiinceler:

Tirkiye linyitlerinden bahsedilirken, ba-
zen Almanya ve Cekoslovakya gibi memle-
ketlerde bulunan linyit madenlerinin nasil
isletilmekte ve cikarilan komiirlin ne gibi is-
ler icin kullanilmakta oldugu ortaya atilir.

Almanya ve Cekoslovakya, ordjeri saha-
s1 diginda, orojene karst bir nevi sabit kal-
kan olan "Kratojen" de bulunmaktadirlar.
Tersiyer'de, uzakta olan orojen sahasindan
gelen tesirler altinda burada genig ondiilas-
yonlar olmus ve bu sekilde meydana gelmis
olan genis havzalarda genis ve kalin linyit
yataklari tesekkiil edebilmistir. Halbuki Ttir-
kiye Alp orojen sahasi icindedir. Aym tekto-
nik durumda bulunan ve tirli, tiirli siddet-
li tektonik olaylara maruz kalmig olan diger
memleketler gibi, Tiirkiye'de de birkac dev
yataklan degil, fakat aralarinda cok onemli
madenler de bulunan genisligi ve kalinligi
mahdut olan bir¢ok linyit havzalari viicude
gelmistir.

iste, Tirkiye linyitlerinden bahsedilir-
ken, Almanya veya Cekoslovakya'ya degil
(*), fakat italya, Yugoslavya, ispanya gibi
Alp orojenez sahasinda bulunan memleket-
lere bakip oranin linyitlerinin nasil isletil-
mekte ve nasil kullanilmakta olduklarini
sormalidir. Yek{in rezervleri oldukca biiyiik
olan Tirkiye linyitlerinin, isletme projeleri-
nin ehliyetli teknik elemanlar1 tarafindan
hazirlandigr ve isletmelerinin gene bu ele-
manlar tarafindan kontrol edildigi takdirde,
bugiinkli ekonomik 6nemini herhalde muha-
faza edebilecekleri tahmin edilebilir. Yakip
da faaliyete gececek iki petrol tasfiye hanesi
tarafindan piyasaya siiriillecek olan "fuel oil"
e ragmen, ormanlari tahrip edilmis ve kiy-
metli hayvan giibresini "kokar yakit" olarak
kullanmayr mecbur olan memleketimizde
herhalde istikbalde de linyitlerimizden istifa-
de .edilebilecektir.

Bu noton hazirlanmasinda asagida gos-
terilen eserlerden istifade edilmistir:

(*) Tuarkiye madenleri hakkinda ortaya atilmis ve "Teknik Ha-
berlerin” son sayilarinda miinakasa edilmis olan yanhs dii-
slinceler, herhalde bdyle yanhs bir mukayeseden ileri gel-

mektedir.
N. Pinar Anadolu'nun tektonigi hakkinda yeni misahede
E. ilhan, ve disiinceler. — 9. Cogr. Haftasi, Tebligler, An-
kara 1954.
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