Turk Linyitlerinin Katkisiz Olanak
Briketlestiriimesine Dair Bir Metod
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ozet :

ERGUN*

Linyitlerin briketlestirilmesinin tarihgesi ve briket tesekkiiliine ait teoriler anlatilmakta,
Tiirk linyitlerinin o6zellikleri ve katkisiz olarak briketlestinme imkanlan izah edilmektedir.

Zusammenfassung :

Es wird auf die historische Entwicklungln del» (Braunkohlenbrikettierung und auf ver-
schiedene Theorien des Brikettierens eingegangen. Ferner werden die Eigenschaften tilirkischer
Braunkohlen und die Moglichkeiten zu ihrer Briketterung erlaeutert.

1. Linyitlerin Briketlesgtirilmesinin Ta-
rihcesi ve Briket Tesekkiline Ait Cesitli Teori-
ler

ilk linyit briket fabrikasi 1858 yilinda, Or-
ta Almanya'da Halle civarindaki Ammen-
dor'ta «von der Heydt» linyit ocaginda is-
letmeye alinmistir. Baslangictaki gucgclukleri,
linyit briket endustrisinin muazzam gelisme-
leri takip etmistir (1,2). ilk briket presinin
patenti 16 Mart 1857 tarihinde alinmis olup,
Carl EXTER adindaki bir mihendise aittir
ve Onceleri sadece turp kémdrleri icin disu-
nalmastar.

Bundan 112 sene evvel, ilk briket presi-
nin g¢ahgmaya basglamasile, toz linyitlerin de-
gerlendirilmesi icin yepyeni imkéanlar dog-
mus oluyordu. Daha 1887 senesinde, sadece
Almanya'da 56 briket fabrikasi ve bunlarda
142 adet Exter presi calisarak, 1 milyon ton
briket imal ediyorlardi. Yilhhlk ortalama is-
tihsal artist 1887-1910 yillari arasinda %
8 kadardi. Boylece 1910 senesinde yillik bri-
ket istihsali 15 milyon tona ulasti. Bu 1933'de
30 milyon ton idi, 1964 senesinde ise bitin
Almanya'nin briket istihsali 76,9 milyon ton
ile en yuksek seviyesine erigsiyordu. Bunun
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15,4 milyon tonu Bati Almanya ve 61,5 mil-
yon tonu da Dogu Almanya'ya aitti.

Bu zaman zarfinda briketlestirme teknigi,
bilhassa bu konuda calisan Zemag, Backau
ve Humboldt makina firmalari tarafindan
gunumize kadar devamli olarak inkisaf et-
tirilmigtir.

Briket fabrikalarinin sayisinin artmasi ile,
teknigin bu 0zel dalina egilen bilim adam-
larinin sayisi da cogalmigtir. Bunlar, briket-
lestirmenin teorisi ve daha kaliteli briketler
elde edilmesinde g6z 6nlne tutulacak proses
teknigi Gzerinde caligmiglardir. Briket tesek-
kalinun sebeplerine dair, yillar boyu bircok
teoriler ortaya atilmistir. Baslangicta, briket-
lestirme projesinde yapismayi, linyitlerin igin-
deki bitimli maddelerin temin ettigi sani-
hyordu. ilk defa bu vylzyillin basindan iti-
baren, linyitlerin briketlestiriimelerindeki fi-
ziksel fenomenler daha iyi tanindi ve izah
edilebildi. Briket tesekkil teorisini ilk ola-
rak aydinhga kavusturan, Freiberg Maden
Akademisindeki Linyit Arastirma Enstitlsi-
nin kurucusu Prof. Kari Kegel'dir (2). Bu-

( *) Maden Yiksek Miihendisi, T.K.I. Genel
Midirligii Etid-Tesis Dairesi

(**) Parantez icindeki sayilar makalenin sonun-
daki literatiire isaret etmektedir.
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gin onun sayesinde, briketi bir arada tutan
kuvvetlerin, taneciklerin ylzeylerinin, birbiri-
ne yaklasmasindan dogan molekil kuvvetle-
ri, yani kohezyon kuvvetleri oldugunu bilmek-
teyiz. Briket fabrikalarindaki tecrubeler, ku-
rutulmus linyit icindeki bakiye su miktarinin
% 16-20 arasinda olmasinin, iyi kaliteli bir
Briket elde etmek icin sart oldugunu goster-
mistir. Prof. Kegel, bu hakikati dahiyane bir
sekilde izah etmesini bilmistir. Kurutulmus
linyitin herbir tanesinin icindeki bakiye rutu-
bet, sikistirma esnasinda tanenin kapillarin-
dan, ayni 1slak bir siingerde oldugu’ gibi, disa-
ri itilmektedir. Herbir kdmur taneciginin ka-
pilarindan disari ¢ikan su, komsu tanelerin
ylzey suyu ile temasa gelmektedir. Presleme
isleminden sonra, suyun kapilar kuvvetleri bri-
ketin bir arada kalmasina yardimci olmakta-
dir. Son zamanlarda linyitin bir jel oldugu ve
bunun kolloidal taneciklerinin basin¢g altin-
da yeni bir i¢c duzene girdikleri de bilinmek-
tedir (3, 4, 5). Briket teorilerinin inkigaf et-
tirilmesinde Kegel'in yaninda bilhassa AGDE,
FRITZSCHE ve HOCK'un buyuk katkilar ol-
mustur (6, 7, 8).

Bugiin, briket alaninda yetismis mutehas-
sislar, butun dinyadaki komir cesitleri icin,
bulunan bir komir zuharatinin briketlestir-
meye elverigli olup olmadigina kesinlikle ka-
rar verecek durumdadirlar (1). Bilhassa ko-
mirdn yasi, kul oranit ve bu kilin bilesimi
bayuk rol oynamaktadir. Meselda kul daha zi-
yade silisyumoksit gibi asindirici kisimlardan
tesekkul ediyorsa, briket preslerinde meydana
gelecek blyik asinmalar yuzianden bdyle bir
kodmirian briketlestirilmesi uygun olamaz. Kil
ihtiva eden kdomdarler de normal briketlestir-

me sartlari altinda suya dayanikli briketler
vermezler. Komurun kapilaritesi ve su ylzde-
si de elde edilecek briketin saglamhg: yénin-
den muhimdirler (9). Hakikatte, yeryiziinde
briketlestirmeye elverigli olmayan bircok lin-
yit kdmlrl yataklari vardir. Bunlarin sadece
elektrik enerjisi Uretiminde  kullaniimalari
mevzubabhistir.

Santrallarin kazan tesislerindeki teknik ge-
lismeler neticesinde linyiti agik ocaktan is-
tihsal edildigi sekilde, sadece kaba bir kir-
madan sonra, santrallara vermek ve elektrik
enerjisi elde etmek mumkin olmaktadir. Lin-
yitin bu sekildeki endustriyel degerlendirilme-
si, gelecekte briketlestirmeye nazaran daha
cok Onem kazanacaktir. Linyit briketleri, kati
yakit olarak, sivi ve gaz yakitlarla hergin bi-
raz daha fazla rekabet savasina girerken, ti-
venan linyit elektrik UGretiminde diger yakit-
lara karsi dstunligunid muhafaza etmektedir.
Briket satiglari, 1964 senesinden beri, Avru-
pa'nin en fazla linyit Ureten iki Ulkesi olan
Dogu ve Bati Almanya'da devamh olarak azal-
maktadir.

2. Turkiye Linyitlerinin Ozellikleri ve
Bunlarin Katkisiz Olarak Briketlestirme im-
kanlari :

Muhtelif cins linyitlerimizin rutubet, kul,
ucucu madde, sabit karbon ve kalori degerle-
ri Tablo 2.1'de gosterilmistir. Linyitlerimiz
genellikle yuksek kulladurler. Agik havada de-
po edildikleri zaman, rutubetlerini kaybetme
esnasinda pargalanarak tozlagmaktadirlar. Bu
tozlarin de@erlendirilmesi, bugun Turkiye'miz-
de bir problem halindedir. Santrallarda elek-
trik dretme, gazlastirma, sivi yakit elde etmek
uzere sivilagtirma

TABLO : 2.1 Muhtelif Cins Linyitlerimizin Rutubet, Kil, Ucucu Madde, Sabit
Karbon ve Kalori Degerleri

Ucucu Sabit Alt 1sI
Linyitin Rutubeti Kil Madde Karbon degeri
Cinsi % % % %  kcal/kg
Tunchbilek 14,7 14,7 294 41,2 4430
Seyitobmer 39,7 6,2 27,3 26,8 3220
Soma 16,7 12,6 35,2 35,5 4425
Agacli 14,6 48 40,7 39,9 5071
Degirmi saz 55 15,1 32,8 426 4792
Beypazari 18,3 25,6 38,3 17,8 3481
Alpagut 242 71 19,1 49,6 4552
Dodurga 26,9 4.3 18,3 50,5 4242




Pier - Bergius ve Fischer Tropsch sentez-
leri, kimyevi hammadde olarak (suni regi-
ne, sentetik boya, cesitli formazoitik madde-
ler, sentetik iplikler elde edilmesi) ve izabe
sanayiinde demir cevherlerinin direkt reduk-
siyonunda (10) kullanma gibi imkanlar mev-
cut ise de, memleketimizde teshinde halen
odun ve tezek yakilmasi g6zdninde tutulur-
sa, bu toz linyitlerin birinci derecede teshin-
de ve sonra elektrik lretiminde kullaniimala-
rinin en dogru yol olacag hakikati ortaya ci-
kar. Turkiye'mizin endustrilesme prosesi es-
nasinda, yakin bir gelecekte, diger imkanlar-
dan da faydalanilacagir muhakkaktir.

Memleketimiz linyitlerinin katkisiz olarak
briketlestiriimesine dair detayh teknik étud-
ier mevcut olmasina ragmen, Tirk linyitleri-
nin katkisiz olarak briketlestiriimesinin mium-
kin olmiyacag: gorisu yaygindir. Aslinda lin-
yitlerimiz katkisiz olarak briketlesmekte ve
yiuksek basin¢c saglamliklarina (200-250 kg/
cm?) sahip briketler vermektedirler. Yalniz
bu briketler suya karsi dayanikl degillerdir
ve su icinde birkac dakikada dagiimaktadir-
lar. Dolayisiyle linyitlerimizin problemi, bri-
ketlerin suya karsi dayanikhiidinin artiriima-
sidir.

Briketlerin su icinde dagiimalari genel ola-
rak asagidaki iki sebebe badglanabilir :

a) Linyitler hidrofil bir 6zellie sahiptir-
ler. Dolayisiyle briketleri bir arada tutan ko-
hezyon kuvvetleri, suyun Kkapilar kuvvetlerine
maglup olmakta ve bodylece briket struktiri
parcalanmaktadir.

b) Linyitin kild icinde bulunan kil, su
alarak sismekte ve bu da briketin suya atilin-
ca dagiimasina sebep olmaktadir.

Linyitlerimizin  bu  Ozellikleri  bilhassa
HOCK tarafindan incelenmistir (11). Nitekim
yapilan deneyler, belirli teknolojiler uygulaya-
rak briketlerin suya karsi dayaniklihgmin ar-
tirilmasinin - mimkin oldugunu gdstermistir.
Asagida, HOCK tarafindan Seyitdmer kdmiir-
leri ile yapilan denemeler ve bu kdmiurlerin
katkisiz olarak briketlestirilmesine dair bir
metod izah edilmektedir.
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Seyitomer kdomirleri % 40 kadar rutubet
ve % 6-10 kil ihtiva etmektedirler. Ve bu
sekilde briketlestirme icin uygundurlar. ilk
denemelerde komir takriben 110°C de arzu
edilen rutubete kadar kurutulmus ve briket-
lestirilerek, briket saglamhgi ile rutubet ara-
sindaki baglanti tesbit edilmistir. (Tablo 2.2).

Basing saglamiiyi oldukca yuksek degerle-
re ulasmakta ve en iyi neticeye (205 kg/cm?)
% 15 rutubette erisilmektedir. Fakat bu bri-
ketler su icinde iki dakika zarfinda derhal
dag@iimaktadirlar. Rutubet azaldikga saglamlik
azalmakta ve ayni zamanda suyu karsi daya-
niklik artmakta ise de yeterli bir degere eri-
sememektedir.

TABLO: 2.2

Tai «e buyuklugi 0-0,5 mm, sabit. Pres
basinci 1600 kg/cm?, sabit

Basing saglamhgi

Rutubet % kg/cm?®
22 185
15 205
12 173
8 1A3
4 135

Ogitilmis kémir énce 110°C de tama-
men kurutulup, sonra uygun bir rutubete ka-
dar tekrar islatildiginda, daha disik bir sag-
lamlik elde edilmekte, buna mukabil suya kar-
si dayanikhilik artmaktadir (Tablo 2.3). Fa-
kat bu artisda yeterli dedgildir.

TABLO: 2.3
Tane buyukliga 0-0,5 mm sabit pres
basinci 1600 kg/cm?, sabit

Kémir 110°C de ta-
mamen kurutulup, tekrar islatiliyor.

Termik muamele:

Tekrar islatmadan Basing saglamg

sonra rutubet % Kg/cm?
15 170
10 145
5 73
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Suya karsi dayanikhidr daha da artirmak
icin, komur daha yuksek hararetlerde termik
bir muameleye tabi tutulup, sonra islatilarak
deneyler yapilmistir. Bu suretle 225°C de
muameleye tabi tutularak, gerek basin¢g sag-
lamhgr ve gerekse de suya karsi dayaniklilik
bakimindan tamamen tatmin edici neticeler
elde edilmigtir (Tablo 2.4).

TABLO: 2.4
Tane buyuklagd 0-0,5 mm, sab't. Pres
basinci 1600 kg/cm?, sabit

Tekrar 1sitmadan Basing saglamhgi

sonra rutubet % Kg/cm?
180°C de 10 dak. termik muamele
18 170
10 138
225°C de 10 dak. termik muamele
18 100
15 138
Sadece 180°C'ye kadar 1sitmak suretiyle

225°C'dekinden daha yiliksek basin¢g saglam-
liklari elde etmek mumkin ise de, suya kar-
si dayaniklik bu son halde gok daha iyidir.
Suya karsi dayanikhk sabit kalmak sartiy-
la daha ylksek saglamliklar arzu ediliyorsa
bu ya daha ince 6Jutmek veya daha buyuk
pres basinclarn tatbik etmek suretiyle sag-
lanabilir.

Netice olarak, mumkin oldugu kadar in-
ce 6gutmek (0-0,25 mm), mimkin oldugu
kadar yuksek basin¢c tatbik etmek (takriben
2000 kg/cm?), 200°C'de termik muameleye
tabi tutup, tekrar % 18-20 rutubete kadar
iIslatmak suretiyle, oldukca saglam (160
kg/cm?) ve suya karsi dayanikh briketler
elde etmek mumkuandur.

Yukarida, katkisiz olarak
briketiestiriimesine dair bir metod, Seyitdmer
kédmdirid misalinde izah edilmigtir. Diger bi-
tin linyitlerimizin de ayni sekilde arastirilp,
herbiri icin en uygun teknolojinin tespiti ge-
reklidir. Bu gergeklesebildigi takdirde hem
linyitlerimiz daha iyi degerlendirilmis ve
hem de memleketimizin teshin problemi ¢o-
zumlenmis olacaktir.

Ankara, 18.1.1972

linyitlerimizin

Hayri Ergun
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